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»Prochaskas  Sllulrrierre  Jahrbücher «<  be^m  au*  folg«*«  c«(en: 

Slluffriertes  Jahrbuch  der  Erfindungen.  Ä1.Ä 

gänge  I — IV  foften  brofdbjert  je  5  Xtflait,  in  Ceinioanb  gebunden  je  2  JTTarf.  Dom  V.  3ab,rgang  ab 
ift  biefes  labrbud}  mir  noerj  in  Ejalbfeinroanb  gcbunbeii  ä  {  ZVi.  50  pf.  unb  in  £einrr>anb  gebunden 
k  2  TRait  erEjältlidf. 

Äfrierfes  .ahrbuch  derWelfgefchichfe.  JS5SS5S 

gänge  I — IV   foften   bvofd?icrt  je   {  2TTarf,  in  -einroanb  gebunben  je  2  JTTarf.     Dom    V.   3_rjrgang 
(<Sefd)id}te  bes  3ar!r<;s  \^0^)  ab  jft  biefe?  3al?rbitcrf  nur  nod]  in  fjaibieiiiroanb  gebunben  k  {  111.  50  pf-    f 
unb  in  £oimr>anb  gebuiiben  k  2  ITTctrf  erlxiltlidj. 

3Uuffrier.es  3ahrbuch  der  Welfreifen  und  geo» 

graphifchen  Forrchungen.  -rfcbetnf  aUjäbiriid)  feit  $02.  Die  3cu>rgänge  I— III  foften  brofcrjiert  je 
\  ZTCarf,  in  Ceiiiroanb  gebunben  je  2  ITTarf.  Dom  IV.  3arjrgaug  ab  ift  biefes  3a^bud]  nur  noeb,  in 
^albleintfaub  gebunben  k   \  2TT.  50  pf.  unb  in  Ceimranb  gebunben  k  2  flTcnf  erlxilttid]. 

31lu[frierfes  Jahrbuch  der  Ilafurkunde.  tSt:'.  SS5-S 

gänge  1  unb  II  Foften  btofdjiert  je  \  Zfiatt,  in  Ceintoanb  gebunben  je  2  Zülatt.  Dom  III.  3arjrgang 
ob  ift  biefes  3cu?>"kl,':fy  nur  noch,  in  fjalbleiiiuxuib  gebunben  ä  {  ITT.  50  pf.  unb  in  £eintr>anb 
gebunben  ä  2  ZTTcnP  erbältlid?. 

31Mfrierfes  Jahrbuch  der  Gefundheir,  2EÄSÄ 

btofdjiert   \   Zftavt,  in  ffeiuiranb  gebunben  2  ZlTarf"  Foftct. 


Auf  Wunfeh  werden  auch  die  früher  broieh.  erfchienenen  Bände  der  »Slluftr.JahrbücheM 
in  dem  neuen  ßalbleinen»6inband  zum  Preiie  von  1  ITlark  50  der  Band  geliefert. 


Prochaskas  3Iluffrierfen  Jahrbüchern  liegt  der  Gedanke  zu  ©runde,  über  die  Fort* 
fchritte  der  Kultur  auf  den  wichtigften  Gebieten  des  modernen  hebens  alljährlich  eine 
Reuue  zu  geben,  die  überfichtlich,  allgemein  uerftändlich  und  derart  ftiliftifch  gehalten  ift, 
dafj  ihre  hektüre  eine  anziehende,  geiftbildende  Unterhaltung  genannt  werden  kann. 

Für  jung  und  alt,  für  alle  Gefellfchaffskreife  gleich  geeignet  und  gleicherweife 
interreffant,  find  diefe  Jahrbücher  eine  der  empfehlenswerteren  Grfcheinungen  der 
neueren  polkstü  milchen  [literatur. 

Urteile  der  Preffe  über  Prochaskas  311u1rrierfe  Jahrbücher. 

Über  [xand  und  lüeer.  lUuftriertcs  Jaljrbucr,  ber  £r;  tDtjfensburfn.enKnIhirmenfd|en  einmirfen,  ift  es  grien 

ffnbungett,  „(Ein  alürflidjcr  öebauFc  ift  hier  in  gelegener  getpöfmlttbm  SterMu$en  fa|t  unmoglttfy  _-pveu  nnb  weijeri 

IPeifc  oertüirFIicrft:  ein  bequemer  Überblitf  ober  bie  ted)-  ä"    treiben    ung  ans    bem  Dtelerlei  cm  Elares  Stlb  30 

nifd(en  _ortfcb,rirte  in  form  eines  reich  ifluftrierten  3ab.r=  gcroiiincn.    Da   fmb   beim   Rubrer,    »te   es   prod;asras 

budjs  311  aufierorbentlicb  billigem  preis."  3abrfnufa«  (ein  wollen,  bnrdjaus  am  plafce.  :uicr|d;auenb 

Rnrlnr     Taifune      i,r    f,    ■     ,         "r    _._._.   4.        ■»-»    L      l       \  MicfCU  W\V  Uod)  einmal    beS  UVieS    Clltlaiia,    t>Clt    It>if  bllVlt, 

„«nblidj  fMbm  ^f«nmal  eme  gnte,  biUige  unb  aus*  ^     Kld, ,-       -      &'    ^  .     (Sr  ■ .  fk!JM  ^eiuor^,| 

cjc,ctd,net  ulnjtaerfe  Uber|W,i  aU«  bellen   was  bte  ZTatur,  M     ab      b      fef       &        ^.        p^fpeftfoe  gemä§ 

funbe-im  Saafe  emes  Jahres  als  neue  CntMtangm  jp  mA)  möllidlfL,it  g^^  ^J  11MJ  3^rtnel  ift.    & 

pmerfjnen  t,at te.    fetft  eine  |renbe,  bte  präAtige,  fnr  tU,roinlICM-  ^.  ,lad,tl.dl,lict  Brn'^nbe  poIes  i„  bei.  (Erfcb,ei 

PnfTTm  ^Ä1"**  ,JJe,f,d't  3«  lclc».   >fe«  »^  mmaeu  ^ludjt    -   mmer  ooransgefeöt  natürlid,,  bag  ,m, 

btlbete  toUteb.cc  3<d(tMte  erwerben  unb   .e  mdrtnur  J»     |ü{^      fo,         u  b  pr^fas  3^3,W  (5„> 

in  feiner  Sibliotb,ef  anf|tellcn,  fonbern  aud;  le|cn.    Dcr=  folAe  Subtet 

artiac    Sd;rifteu    nützen    ber    yuffläruna    niieublid;    incl  r\:„  \.-   j.„    '     ,  ,  .           _  .  ,    ,     .       „-  „     ,..., 

melir  als  alle  fimm-f'ämr.ferifdjcu  Seitungsartifel.  möa>tc  Dle   WOOIC    ^Uuftr.crtcs    3ar,rbudj    ber    IDcltgcldjidjte 

bodj  biefes  Unternehmen  bic  weitefte  Derbreitnng  in  aUeu  »»«r  fonnen  bem  ftattltcben  Banbe  fein  be||eres  ®clett= 

Schiebten  ber  Sepölferung  finbeii."  V0**  allT  oc"  iVeii  mitgeben,  als  ben  „nsbrurf  un|erer 

Frankfurter  Zeitung,    p^^    3^erte  3ahr  S^fe^  Ä  f  Sitf 

bndjer  erfreuen  fieb  ein«  dot i»  3«  3«|r  »««mbert  Hid^t  cn  rMunbeÄ»  ober  Hadjfdjlaaebnd,  ift,  _ast.it 

ynerfeumina,  was  bei  ber  MM  bes  Scotts  m,b  '&      '£  f        b|  f     &  ,   ^0^,-  .^  ^  ^„bdn: 

ber  ilus,tattnn3    fowte  bem   MtaenOmfe  nicb,t  »  per  g      p^fon        bic  Kämpfe  unb  egreigntffe  in  möglidtf 

wuuberu  ift     3n   ber  Anlage  .. ber|i*  lirfj,    n.  ber  Dar  kbJsJUcn  Silbern  oor&n,  bie  Cflebrräfte  bes  polfc 

fteUung  ra|t  b.mhweas  Flar  unb  aUgemem  rer|ta,,M,d,  ,je  «  f  ^&  &      ^  _ufammenb>ng 

l,al ten,    ebne ;  trgeub   triotal  .,..  werben    uuterruhteu  biefe  ^   cSefchebeue  >    flarma*en.'    Die  colrstiimlidje,  Haw 
3abrbi.cb.et  über  b,e  m   ihnen   bebanbelten  «rfabru.igs  &   J  ^Tme    ßai^na    bes    3ab.rbutb.s    werben 

unb    vorldjitnasgebtete   mit ^  einer    ur  bei,  tltcfatfacbmann  öcmfclb^,    l££  ^^J^  nrfb ia>Söe" geminnen. 

pollfcmmcti  aiisretdieiibeu  Ilusriibr  idifctt,   beii   Vadimaim  :,  "  '    .       !,       ,i    .rlivt    .„tm^;s,.t,.   c.V;i\"„ s, 

t  ■!_.     .  .,      .  ,,■•_     J       ,(-■•   m'jii  •■"   _  ■  v  lUer   eine  aller  Partei  idiret    eiitfleibete   -anlberima.   bei 

e  bft  aber  mitunter  perblutteubeii  wriniblidifcit.    bei  ber  V    .     ■.-.•     ■  .       4   ,         '■■  .n.t    a..„,  ,,,:+,*    r;j    -     \ 

'  ,  ,.■•„  ,<-•   ü  ■■_,.       v-     .  (Eretaut  e  icbes  Wahres  tpim  cht,    aume  nnbt,     d;  i     ben 

ungeheuren  .Vulle  poii  €iiibrucfeu,  bie  taaaus  taaeiu  aus  v^Vi  v  .-       ,v     ,..,„   -i~u~uJ^-<  -,,  f»h»w« 

b,nn  «ehe,,  ?,«  b__«msm«-  „,  b  „«ifArift»«  Vf  h»,  »ef'Ö  M«  gebtegeneii  ,3al?ib«dj5  ,u  feften. 
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Qöcttatt  unb  6ottnenh>e(t. 

(Aftronomie,  2Ttetcorologie.)  (JTRt  U  Silbern.) 

Der  Planet  2TCars \3 
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Kometen 2o 
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Sübroeftafrifa,  Diamantfunbe  B6. 
Symbionteu  im  ITTecrc  (65. 

üanneufterbeu    im   beutfdicu   inittelge= 
birge  (53,  (35. 


üelcfFopaugeu  (59. 

üeutoburger  IDalb,  (Seologie  57. 

Ctjulium  ^erlegt  (06. 

Crnftftellung  beim  ybeubpfauenauge  (74. 

ümfcfirbavfeit  dou  (Entroicflunqsprejeffeu 

(t5. 
lltiterfiefer,  tertiär,  von  ITCauer  (((,  207. 
Urenropäer,  Kunft  ber  205. 
Urljim  (paläenceptjalon)   (82. 
Urraffen,  lüanberungcn  nad;  Jtrlbt  2(9. 

Pcuus,  Mtmofprjäre  unb  Dotation  22. 
Perbauuug,  ptjyfiologie  ber  (88. 
Derroerfungen,  Urfprung  ber  55. 
Dogelauge,  (Eigentümlidjfeiten  (58. 


Dögei,  (Scfang  ber  (52. 
Dogeljug,  €ntfternmg  (ö~>. 
Pulfanausbrüdje  unb  itjre  (Safe  68. 

—  objue  tDafferbampf  69. 
IPafferbampf  unb  DuIFanismus  68. 
IDaffertiere,  (Ernährung  (62. 
IPeftljeimer  ZJbbrud;,  Seologie  57. 
lüicöerbelcbung  toter  Samen  ((5. 
lUirbelftürme,  uorbamerifauifdje  ^9. 
tüirbeltierfopf,  €utftermng  \e\. 

3£=Korper  ber  rabioaftipeu  Stoffe  99 

§erfaü  ber  «Elemente  (03. 
groerge  unb  Kiefcnformcn  (*8. 


tDeltall  unö  &onnmxodt. 

(2Cfhronomie,  Meteorologie.) 

Per  planet  IHars.  *  Planeten  unb  IlToiibe.  *  Kometen.    •  Pie  Sonne.  *  itnfere  J  irftcrnroelt.  *  Ittcteorologifdjes  aus  ber 

neuen  IVelt. 


Der  planet  Zftaxs. 


^S5vlT  ntet  allen  £rt>gcfdniMftcL-n  erfreut  fiefj  nad] 
Cvm^E  n:'''',  l1°l  ^cr  Planct  Ztlors  ber  unoer* 
^*vi^  änderten  Dorliebe  unb  Jlufmcrffamfcit  fei* 
tens  ber  Haien  wie  ber  Ztfrronomen,  Das  große 
Problem,  ob  21Tars  Cebetnefen  doii  menfdjencilm* 
lid}er  Ztatur  unb  3nte(tigen3  trägt,  ober  oh  im 
f onnenfyfteiii,  tuelleidit  fogar  im  großen  Weltall 
bie  Zflenfdjtieit  „unter  Caruen  bie  einjig  füblcnbe 
Sruft"  barftelle,  fd)einf  in  pofitioem  Sinne  gelöft 
werben  511  tonnen.  Illlerbings  nabmeu  no'd]  cor 
»eiligen  3abrcn  Dr.  2t.  H.  Wallace  unb  anbere 
5orfdyr  mit  ihn  an,  Zttars  befifce  feine  genügende 
Zlfaffe,  um  IPafferbampf  in  einer  ,ur  <£rifteii3 
von  £cbeu?efen  ausreichenden  Jllenge  in  feiner  2hmo  - 
fpf;äre  feft$ul[a(ten,  unb  ber  fogeuanute  polarfdmce 
auf  ihn  beftebe  aus  gefrorener  Koblenfäure  ober 
einem  anbereu  fdmvren  «Safe.  3e#  aber  fd?eint 
butd)  bie  23cmübungen  I"1.  211.  Slipbers,  ber 
bas  IPafferbaub  im  Zflarsfpeftrum  rbotograpbicrtc, 
unb  bie  arbeiten  $ranf  IV.  V  e  r  v  s,  ber  es  meffenb 
unb  Dergletdjenb  fidyrftellte,  beihefcn,  baf;  ZITarS, 
wie  e?  fdjon  Ejuggins  (867  unb  Dogel  (873 
behaupteten,  IDaffer  befitjt. 

Den    W  a  f  f  e  r  b  a  m  p  f  g  e  b  a  1 1     b  e  r    211  a  r  s 
atiiiofrbäre    bat    mit    ünterfrütjung    prof.    £0= 


tnetls  ber  2tfiropb,Yfifer  5ranf  IV.  Vcvy*)  511 
ermitteln  r>erfud]t.  <£r  benutze  ba^u  ein  3nftrument, 
bas  er  ben  SpeftratSanbenoergleidiet  nennt,  unb 
Derglid]  befonbers  bie  Speftra  bes  Illars  unb  bes 
IlTonbes  bamit.  Das  in  Setradft  rbmmenbe  a=33anb 
irar  im  ZlTarsfpeftrum  im  3auuar  ^VsHtal  ftärfet 
als  in  bem  bes  ZTConbes.  ferner  ergab  fiel]  bas  über- 
rafdienbe  Hefultat,  baf;  bie  Zffarstuft  bnrd^'dmirtlid? 
VVimal  fo  fiel  lüafferbampf  entbält,  als  im  ZTTonat 
3auuar  über  beut  Beobadjtungsorte  Jlagftaff  porbau -- 
ben  ift,  nämlidj  5  (Stamm  auf  jebes  Kubifmcter.  Dar» 
aus  fötmte  man  fdjiiefjen,  baf;  ber  Eaupunft  auf 
bem  ZITars  bei  50°  F  (=  0°  C)  liegt,  toenn  bie 
Verteilung  ber  5euc^tigf*it  in  ben  oberen  Gifte 
fcf|id)ten  ber  beibeu  Planeten  biefelbe  wäre.  Das 
ift  jebod],  roie  Pery  an  anberer  Stelle  nadjgeroie 
feu  b[at,  ntdjt  ber  <Jall.  Die  größeren  Ivbeufdndnen 
ber  21Iarsatmofpbare  baben  heimeln-  einen  weit 
beträdjtlidieren  2tntei(  am  lüafferbampf  als  bie 
enifpred?enben  'iöbeu  bei  uns.  Sdnilb  baran  finb 
bie  rerbältnismafjig  bünue  JlTarsatiuofpbüre,  ber 
niebrige  Siebepunft  bes  IDaffers  auf  biefem  pla* 
neten,  tr<o  es  febr  rafdj  oerbunftet,  unb  bas  oor* 
berrfdyube  IDüftenflima,  bas  es  feiten  311  IDolfen» 
bilbung  unb  Hegen  fommen  tagt.    Daber  jerfhreui 
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fid)  ber  ZDafferbampf  bort  bis  in  größere  £jöl)en 
unb    bleibt    länger    in    ber    Sdjwebe    als   bei   uns. 

©bwofjl  ben  Zitats  alfo  ein  ausgebebnter 
Sdiutjmantel  von  ftarf  abforbievenbem  IPafferbampf 
umfüllen  wirb,  ein  2Hantcl,  ber  bie  2lusftrat)luug 
ber  ®bcrfläd)e  Ejemmt  unb  itjre  Temperatur  er* 
fjält,  fo  bleibt  bod)  bor  Eaupunft  auf  ber  ©ber» 
flädie  niebrig,  inbern  er  fid)  wal)r|d)einlid)  feiten 
riel  über  ben  «Sefrierpunft  erbebt,  unb  bie  auf 
bem  ZHars  I)errfd)enbeu  meteorologifd)en  Derf)ält= 
niffe  finb  berart,  baf3  ein  milbes,  troefenes  Klima 
berrfd)t,  wie  prof.  low  eil  fd)on  lange  betjaup» 
tet  tjat. 

i£inige  weitere  2luffd)lüffe  über  bie  2fi:eteoro» 
logie  bes  2Ti ars  bietet,  fomeit  bie  wenigen  Kennt« 
niffe  bas  erlauben,  prof.  5.  21  cw  comb*).  Da» 
nad)  befi^t  bie  217arsatmofpbäre  l)öd)ftens  ein 
Wertet  ber  Did)tigfeit  ber  irbifd)en  £uftl)ülte.  Da 
bie  Temperatur  auf  einem  erlofd)euen  Planeten  »ie 
£rbe  ober  2Tiars  norwiegenb  rou  ber  23efd)affen» 
bjeit  feiner  2ltmofpl)äre  unb  befonbers  r>on  ibjrer 
Durdjtäffigfeit  für  bie  lüänueftrablen  abfängt,  fo 
bürfen  mir  nadt  ben  Perbältuiffen  auf  ber  <£rbe 
ben  Sd)luß  sieben,  ba§  bie  banne  2narsatmofpbärc 
fowofjl  ber  €inftral)lung  ber  Sonueuwärme  tags» 
über  als  aud)  ber  näd)tlid)en  23ücFftral)tung  nur 
ferfr  geringe  Ejinberniffe  in  ben  Weg  legen  wirb. 
Da  bei  ber  Dünne  ber  2TTarsluft  aud)  bie  £uft» 
ftrömungen,  bie  auf  ber  £rbe  beu  2lusgleid)  ber 
Cemperaturgegenfä^e  befonbers  jroifcb.en  ben  Tropen 
unb  ben  polargcgenben  einigermaßen  herbeiführen, 
auf  bem  21tars  faft  ganj  fehlen,  fo  I)errfd)en  bort 
riel  größere  itemperaturgegeufätje  als  bieuieben. 
Jn  ben  2lquatorialgegenbcn  bes  2Hars  finft  nad) 
prof.  Hewcombs  2TTeinuug  bie  Temperatur 
nad)ts  »iel  tiefer  unter  ben  £ispunft  als  irgenbwo 
auf  ber  <£rbe,  unb  bas  lUaffer,  falls  es  fotd)es 
nod)  auf  bem  2Tiars  gibt,  gefriert  bann  immer 
unb  überall  ju  (Eis  oon  roeit  unter  0°.  5alts  bann 
in  ben  2Tiittagsftunben  bie  £uft»  unb  r>ielleid)t  aud) 
bie  Bobentcmpcratur  in  ben  21Tarstropen  über 
ben  <5efrierpunft  fteigt  unb  etwas  £is  abfd)tnil3t, 
fo  gelit  bod)  bie  UXirme  nad)  Sonnenuntergang 
fdniell  wieber  nerloren,  unb  in  ben  polregionen 
fommt  es  fidierlid)  niemals  511m  Sdmicljen  bes 
£ifes. 

Die  weißen  polflecfe  unb  ihr  jabresseitlidjes 
,~n»  unb  2lbnebmen  beutet  2t  ew  comb  folgenber» 
maßen:  23ei  grof3cr  Kälte  wirb  bie  £uftfeud)tigfeit 
in  (Seftalt  febneeweiß  gli^ernber  Heiner  fiisnabelu 
ausgefd)ieben  unb  biefer  „Z\etf"  ift  es,  ber  ia 
einer  Sd)id)t  oon  r>ielleid)t  nur  \  2TUllimeter  Dicfe 
um  bie  pole  ausgebreitet  liegt.  Da  nun  Sdjnee 
unb  <£is  felbft  bei  größter  Kälte  langfam  »er» 
bunften,  fo  roirb  bie  2lusbet)nung  biefer  HeifbecEe 
in  ber  wärmeren  3c'lires3eit  ber  betreffenben  pol» 
gegenb  altmät)lid)  wieber  etwas  abnehmen,  felbft 
wenn   bie   Temperatur  tief   unter   2MI   bleibt. 

3"t  allgemeinen  werben  alfo  bie  meteorologi» 
fd)eu  Porgänge  auf  bem  2Tiars  äl)nlid)  wie  auf 
ber  <£rbe  »erlaufen,  nur  »iel  [angfamer,  matter, 
innerhalb  gairj  enger  (Breiten.  Sd)ueefälle  oon 
5uß»  unb   äollbicfe  werben  bort  burd)  2%eifnieber= 


*)  Monthly  Weather  Review,  XXXVI,  iTr.   \\. 


fdjläge  »on  2nillimeterbicfe,  Stürme  unb  IDinbe 
burd)  fd)wad)e  £uftbewegung  erfetjt,  unb  bas  alles 
fpielt  fid)  ab  in  einer  2ltmofpl)äre,  bie  bünner  nodj 
ift  als  bie  Cuft,  weldje  bie  (Sipfel  bes  ßimalaja 
umfpült. 

prof.  Soweit,  ber  auf  bem  2TTars  faft  fo 
gut  311  ijaufe  ift  wie  wir  anbern  auf  ber  £rbe, 
betont  in  feinem  neueften  lüerfe  über  unferen  llady 
bar*)  besljalb  aud)  wieberum  bie  2Pal)rfd)cinlid)= 
feit,  baß  Cebewefen  auf  bem  21Tars  oortjanben  finb. 
i£r  betradftet  ben  ZTTars  als  Cebensraum  unb 
finbet,  bafj  er  fieb,  sur  2lusfül)rung  fo  riefiger  Kunft» 
bauten,  wie  es  bie  21(arsfanäle  fein  muffen,  »or* 
3Üglidj  eignet.  i£r  I)at  feine  <5ebirge,  fonbern  eine 
burd\ius  fladje  unb  einförmige  ©berfläd;e,  auf  ber 
aud)  bie  belebenbeu  iüafferflädjen  con  211eeren  unb 
Seen  feit  langer  Seit  r>erfd)wunbcn  finb.  Da  ber 
2Tiars  infolge  feiner  Kleinheit  auf  bie  ißegenftänbe 
feiner  ©berfläd)e  mit  weit  geringerer  3ln3iebungs* 
traft  wirft  als  bie  €rbe,  fo  ift  alles  bort  r>iel 
leidster  als  bei  uns.  €s  fann  mit  ber  glcidieu  Kraft» 
menge  fiebenmal  fo  riet  3lrbcit  geleiftet  werben 
als  auf  ber  €rbe.  Da  bie  211arsbewoI]ner  iEjre 
(Seiftesfräfte  wäijrenb  einer  beträd)tlid)  längeren 
geit  entwicfelt  unb  geübt  Ijaben  werben  als  bie 
£rbmen|'dien  —  ber  2TCars  ift  beträd)tlid)  älter  als 
bie  £rbe  —  fo  befähigt  fie  ib,r  ißeift  unb  bie 
oerminberte  Sd]werfraft  geunfj  ,ur  I^errorbringung 
fo  gewaltiger  IPerfe  ber  Qlcdmif,  wie  bie  Kanäle, 
weldu'  fid)  in  beinahe  matbematifd)er  ißenauigfeit 
gerablinig  über  fjunberte,  ja  über  Qlanfenbe  r>on 
Kilometern  erftreefen  unb  bie  ©berflädje  bes  pla» 
neten  wie  mit  einer  geometrifd)en  ö'-'i^nuug  über» 
fpannen. 

Die  5rage  nad)  bem  IPesbalb?  biefer  ted;» 
nifd)en  2\iefenleiftung  beantwortet  £  0  w  e  1 1  mit 
einem  fjinweis  auf  bie  U}afferr>erl)ältnif|'e  bes  2Hars. 
Da  ber  planet  weit  älter  unb  fleiner  als  bie  <£rbe 
ift,  fo  mußte  er  fid)  rafd)er  abfüllen.  21Tit  ber 
fortfd;reitcnbeu  2lbfül)lung  aber  »erliert  fid)  bas 
IPaffer  auf  sweierlei  IPegen  von  ber  ©berfläd)e. 
£in  üeil  bes  foftbaren  Haffes  wirb  oom  3micrn 
bes  IDeltförpers  aufgefogen,  ein  anberer  nerbunftet 
langfam  in  bie  umgebenbe  2ltmofpI)äre,  wo  es,  wie 
oben  bemerft,  fid)  lange  fd)K>erenÖ  erljält  unb  feiten 
jur   ©berflädje   surücffebrt. 

So  muß  ber  planet  mit  jurtetjmenbem  2llter 
immer  mel)r  bas  2lusfel)en  unb  ben  i£l)arafter  ber 
lüüfte  annehmen.  Deshalb  jeigt  aud)  ber  größere 
Üeil  feiner  ©berfläcbe  im  5ernrol)r  jene  unmber» 
oolle  rofiggelbe  ober  oefergetbe  5ärbung,  weld)e 
bie  IPüftc  cerrät.  IPüftcnboben  ift  es,  ber  ben 
Planeten  wie  ein  furd)tbarer,  Ceben  einengenber 
(Sürtel  umfpaunt,  ftellenweife  faft  von  pol  3U 
pol  reid)t  unb  fidjer  in  (laubiger  Sunatjme  begriffen 
ift.  5ünf  2ld)tel  bes  21Iars  finb  fd)on  jetjt  als  IPüfte 
511  betrad)tcn,  auf  bie  mangels  einer  fd)irmenben 
IPolfenbecFe  bas  grelle  Sonneulid)t  erbarmungs» 
los   tfernieberbrennt. 

So  waren  bie  21Iarsbewol)ner  fd)on  feit  langer 
Seit  gejwungen,  ben  einfiufeuben  IDafferu  grabenb 
nad)5ugel;en.  Cangfam  entftanben  tiefe  unb  immer 
tiefere   (Sräben,    bie  2lnfänge   ber  rjeutigen   2Hars» 

*)  Mars  as  the  Abode  of  Life,  3""ft-  8°.  I1em= 
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faitätc.  2>iefe  mögen  bie  jetzige  Jlusbebnnng  crft 
mit  bor  immer  fd;wierigereu  firreidmng  bts  IDaf* 
fers  unb  bor  roadjfenben  DerDollfommnnng  bor 
Cedmif  erlang!  haben,  roie  ja  aud]  bei  uns  auf 
(Erben  bie  (ßrogleijhingen  bor  Eedmil  auf  Heine 
uufdyiubare   Slnfänge   jurücfgehcn. 

Unb  bas  <£nbe  biefes  Kampfes  um  bas  loben 
erbalteube  Hag?  2tad;  Powells  2tnfidjt  muß  ber 
Kampf  jum  Untergange  führen,  für  eine  nad]  aftro 
nomrfdjem  UTafftafce  nidjtalläu  entfernte  Seit  (teilt  bie 
völlige  Deröbung  bes  HTars  beoor.  „Unferen  itad;» 
fommen,"  fctjreibt  er,  „wirb  bor  ZTCars  nid;t  mehr 
biefer  iSegeuftanb  lebhaften  3"tereffes  unb  Stu» 
biums  fein,  Sfir  11115  bat  feine  Beobachtung  einen 
befouberon  Reis  babureb,  bafj  roir  bas  Sdjaufpiel 
bes  Unterganges  von  fern  »erfolgen  tonnen.  Denn 
ber  Jlustrocfnungsprosefs,  bor  bon  plaueten  in  bas 
gegenwärtige  Stabium  gebracht  Kit,  mufj  enblid; 
bas  -Srlöfdvn  bes  legten  ^ünfdvMis  Sieben  auf  bem 
Uiars  l;erbeifül;rcn.  3ft  ber  tefcte  21tem  oerljaudit, 
bor  letzte  £ebensquetl  oerfiegt,  fo  rollt  wieber  eine 
tote  IDelt  burd;  ben  unenblidjen  Saum,  ein  pla» 
netengcfd;id   ift   collcnbet." 

Don  befonberom  3ntere|'fe  roirb  bie  Setrad';» 
hing  bes  21tars  für  uns  baburd;,  bafj  hier  mög» 
lidferroeife  bas  fünftige  i5ofd;icf  uuferor  <£rbe  uns 
Dorgefpiclt  roerben  fönnte.  Diefe  irage:  211  ars 
—  bas  3  "  f  u  11  f  t  s  b  i  l  b  ber  £  r  b  e  ?  porfucht 
Dr.  Ctj.  21rlbt  burd;  Betrachtung  ber  oergange» 
neu  unb  gegenwärtigen  geologifdjen  Dertjättniffe 
5U  beantworten.  *)  £r  weift  barauf  bin,  bafj  es 
burd;aus  nid;t  ben  2lnfd;eiu  l;abe,  als  ob  eine 
fortbauernbe  bcbroblid;e  2lustrodnuug  ber  «Erbe 
oor  fid;  gcl;e.  IDenn  aud;  ba,  wo  roir  beute  IDüfteu 
feljen,  el;emals  waffcrrcid;e  £anbfd;aften  cor* 
l;errfd;ten,  fo  gab  es  anberfeits  nach,  Ausweis  ber 
(5eologie  wäbrenb  ber  <Zriasseit,  bes  Deoons  unb 
anberer  periobeu  IDüfteu  in  -Erbbreiteu,  bie  t)eute 
reid;  beroäffert  finb.  Der  allmäl;lid;en  Derfd;ludung 
bes  ©bcrfläd}enroaffers  burd;  bie  £rbrinbc  arbeitet 
bie  Cätigfeit  ber  Dulfane  entgegen,  bei  boren  2lus= 
brüch.cn  gewaltige  21Iengeu  „juoeniten"  JPaffers 
froiwerben,  Ulcngen,  bie  nod;  nid)!  bem  oberirbi» 
fetien  IDafferfreislanf  unb  bem  (Djean  angehört 
(laben,  fonbern  im  (Erbinnern  gebunben  rnl;teu 
(f.  3al;rb.  II,  5.  96).  IDir  tonnen  alfo  annebj» 
men,  bajj  im  galten  bas  pofitioe  unb  bas  nega» 
tioe  (Element  einanber  bie  XDaae  halten.  Sollte 
festeres  einmal  überroiegenb  roerben,  fo  wäre  ein 
bereinftiges  rölliges  Derfcbwinbon  bes  lüaffcrs  r>on 
bor  ©berflädfe  allorbings  möglid;,  wenn  aud)  nidjt 
unbebingt  geroig.  2lnberfeits  scigt  fid}  aber  audj, 
ba%  es  in  ber  <5efd}icf)te  bor  £rbe  gelten  gegeben 
haben  fann  unb  wafjrfdieiulid;  aud]  gegeben  bat, 
in  benen  fie  bem  gegenwärtigen  21!ars  in  bejug 
auf  ibro  ZDaffermenge  älmlidfer  war  als  gegen» 
»artig.  Der  UTars  repräsentiert  bier  alfo  r>icl» 
Ieid|t  ebeufo  ein  Bilb  »ergangener  ö^it  wie  ber 
5utunft. 

ilbulid1  liegen  bie  Derb,ältniffe  aud]  in  besug 
auf  bas  Helief  ber  0berfläd]o.  i)eu  auffalteuben 
Kräften,  roelcf|e  bie  ragenbeu  Kettengebirge  bilben, 
wirfen  anbere  entgegen,  ir>elcb,e  bie  von  ben  elfte» 
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fiu'boii,  in  erfter  Cinie  bie  mecf]anifd)  ober  dymifcb 
roirtfamen  Kräfte  bos  EDaffers  unb  fiifes,  banebev 
bie  CDirrungen  bor  bewegten  £uft.  Don  bem  Der* 
Ijältnis  biefer  beiben  Kräftegruppen  Ejängt  bie  jufünf» 
tige  (Entroicllung  bes  £rbreliefs  ab.  Eine  rafdje 
Jlbnabme  ber  lUaffennenge  auf  bor  (Erboberflädje 
obue  gleichzeitigen  Stillftanb  bor  oulfanifcrfen  EEätig» 
feit  nullte  ein  Belief  fdjaffen,  bas  bem  bes  ZJTonbes 
weit  ähnlidier  roäre  als  bem  bes  UTars.  IDetm 
bagegen  bie  Dulfanifcf|en  Kräfte  erlöfdien,  beoor 
bas  UJaffer  ganj  oerfdjrounben  ift,  fo  müfjte  aller» 
bings  eine  DÖltige  (Einebnung  bor  Ejöljen  eintreten. 
ireld;e  r>ou  biefen  beiben  21nnab,men  rid]tig  ift, 
lägt  fid;  nid;t  entfdjeiben,  ba  wir,  wie  fd;ou  ge» 
fagt,  nid)t  einmal  feftftellen  fönnen,  ob  bie  ober» 
fläd;lid;e  U?affermenge  bor  £rbo  fid;  in  5«5  ober 
Jlbuabme  hefinbet.  Solange  bie  £rbe  nod]  in  ber 
Jlbfülilung  begriffen  ift,  werben  bie  für  bas  £rb= 
relief  ausfdjtaggebenben  gebirgsbilbenben  Dorgänge 
nidjt  511111  Stillftanb  fommen.  Dies  genügt,  um  311 
beweifeu,  baß  auch  in  be^ug  auf  fein  Helief  ber 
21Tars  nierft  fd]led]tbiu  ,,ba~"  gufunftsbilb  ber  (Erbe 
genannt  roerben  fann. 

Dr.  2Irtbt  fud;t  aus  ben  SEatfadjen  ber  (Erb* 
gefdjidjte  iiadjjiiweifen,  bay  infolge  eines  fdnrä» 
djeren  Ifirfens  ber  Kräfte  bes  frbiunern  bas 
Helief  ber  (Erbe  fid;  bem  bes  Ulars  mel;rfad;  fdjon 
ftärfer  augouäbert  habe  als  gegenwärtig.  „€be 
eine  neue  (Sebirgsbilbungsperiobe  einfette,  waren 
regelmäßig  bie  (Sebilbe  bor  DorI;ergebenben  woll» 
ftänbig  r>orfd;wunben,  wie  wir  bies  an  Dielen  pro» 
fileu  erfenuen  fönnen,  am  fdjönften  unb  ausge» 
bebutofton  rooljt  in  ber  Sd;id;tenfotge  bes  Colorabo» 
(£aiions.  hieraus  ergibt  fid;  aber,  bafi  wir  uns 
bie  Kontinente  ber  jMta*  unb  ber  Kreiboseit,  riel» 
leid;t  aud;  fdjon  ber  (Trias,  ifjrer  Babengeftaltung 
nach,  äfyilid;  Dorftellen  fönneu,  wie  roir  ben  Jllars 
oor  uns  febjen.  IDeitc  CEbenen  borrfd;ton  in  ifjnen 
oor,  grofje  (Sebirgsjüge  fehlten  gaiis  ober  bod; 
wenigftens  faft  ganj.'' 

IDir  follten  alfo  nad;  allebem  im  UTars  we» 
niger  ein  gufunftsbilb  ber  £rbe  fel;ou  als  oiel» 
mefjr  bas  Silb  eines  plaueten,  ber  fid;  in  einer 
periobe  Derrjättnismäjjiger  innerer  2\ube  befinbot,  fo 
bafj  bie  einobnenben  Kräfte,  bie  r>on  äugen  l;er 
an  ben  plaueten  l;erantreten,  bas  i'lbergewid;t  er» 
langten.  Und1  auf  bem  21!ars  brauchen  bie  Kräfte 
bes  jnnern  nod]  nidjt  ertofdjen  511  fein,  aud;  auf 
irjm  fönnte  wiebor  eine  §oit  ber  iBebirgsbilbuug 
einfefcen.  Die  futuMdlung  feines  Reliefs  fönnte 
red;t  gut  eine  äl;nlid;e  periobijität  aufroeifen,  wie 
wir  fie  bei  ber  £rbe  foftgoftellt  haben.  Der  21iars 
fdjetnl  babei  ber  £rbe  in  bor  2lrt  Doraus,  ia%, 
wenn  festere  in  bewegtem  guftanb  ift,  auf  il;m  ber 
«guftaub  ber  HuI;o  l;errfdif  unb  umgefel;rt.  So 
wäre  bas  Stubium  ber  jetzigen  guftänbe  bor  21uirs» 
oberfläd;e  wal;rfd;einlid;  febr  roidjtig  für  bie  Er» 
fenutnis,  wie  fid;  bie  organifdje  Hatur  auf  ber 
£rbe  entwid-'elt,  oor  allem  ausgebreitet  bat:  beim 
auf  einem  plaueten  von  ber  Befdjaffenb.eit  bes 
UTars  müßte  bie  Derbreitung  oon  Saunen  unb 
5loren  natürlid1  eine  gauj  anbere,  eine  r>icl  weniger 
befd;räufte  fein,  als  bei  bem  gegenwärtigen  511* 
itaub    ber    £rbe. 
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3<>Mucß  &«   (ttaturftunbc. 


Tito  Ejoffnung,  bie  i3efd;affettbcit  bes  Zitats 
im  gcgcnu>ärtigen  Stadium  großer  firbaunälicrung 
genauer  als  bislier  fennett  511  lernen,  fdjeint  fid) 
nur  in  febr  bcfd)ranftem  ZTTajje  erfüllt  ju  tjaben. 
Die  Seooadftungen,  cifuelle  roie  pb/otograpfufdic, 
re>ibcrfprcd}cn  fid]  größtenteils  fo  fcl^r,  baf;  irir 
mit  ilircr  f^itfe  uidit  roeiter  als  bislicr  fommen. 
So  ift  5.  23.  ein  von  Dielen  i3cobad]tern  um  ben 
polarflecf  geferjener  bunfter  Saum,  angebliches 
Sdmiclsroaffer,    auf  Coroells  ZTTarspliotograpbicn 


Sin  rfion&meer  (Mare  Imbriuin). 

uid?t  r>orlianben  unb  r>on  legerem  bcslialb  für  eine 
auf  Kontraftoirfung  betufjenbe  Cäufdiung  crflärt 
u->orben.  Jv.  3ond!blcerc  vom  (Dbferoatorium 
fjetn,  ber  bas  bestreitet,  b>at  neuerbings  fieben  roarjt» 
fd]einlicb  neue  Kanäle  unb  ein  neues  £anb  auf  bem 
tftars  entbeeft.  *) 

dagegen  bat  £.  W.  211  a  u  n  b  e  r,  ber  «Leiter 
bes  <SreenrrHdi=(Dbfcrr>atoriums,  türjlid^  in  einer 
Sitjung  ber  cnglifdu-n  Jlfrronomifdien  (Sefcllfdjaft 
erflärt,  bafj  auf  bem  2Hars  Kanäle  tüdit  ejrifticrcn, 
unb  bafj  fie  auf  ben  neuen  Illarspbotogrammen, 
bie  prof.  ii  a  l  e  auf  bem  UTount  IPilfon  mittels 
feines  fedisigjöHigen  Cclcffops  getDonrten  bat,  niebt 
auftreten.  Sic  Kanäle  wären  bemuaeb  optifdie  >Eän= 
fdmngcn,  unb  trenn  ibre  t£rfd)einung  ber  einzige 
(Srunb  für  bie  Jlnnalnnc  ber  2Harsbeir>obner  ift, 
fo   crifticren  aud}  biefe  nidjfc 

Planeten  unb  ZTlonbe. 

Die  nod)  Dielfacb,  rätfelbaftett  firfdjeinungen 
auf  ben  ©berflädieu  ber  größeren  lliitglieber  im« 

*-)   öftren,   lladir.,   Hr.   4558,   4365,   ^376. 


fer'es  Sonuenfvftems  baben  trueber  eine .  Jlujabl 
llnterfudmngcu  Iiemorgerufcn,  beren  (Ergcbniffc 
511m  »Eeil  cbenfo  neu  tr>ie  intereffant  fittb.  13e= 
ginnen  tr>ir,  ber  nädjfren  Pertvanbtfdjaft  i>en  Dor* 
tritt   laffenb,   mit  nnferem  cErbmonbc. 

3n  einer  Arbeit  „Seitrag  5111-  p  l]  y  f  i  f  b  e  r 
Iltonbob  erf  läd;c"  unternimmt  fjerm.  <£bert*i 
es,  bie  irabre  2Tatur  ber  als  ZTConbmeete  b'e* 
jeidnieten  (Dbcrflädyngcbilbc  feftjuftctlert.  Dafj  es 
fidj  bei  if]uen  nid]t  um  mafferbebedte  Stellen  liati' 
belt,  roeif;  man  fretttdj;  fonft  aber  bieten  fie  man« 
dies  fd|t»er  (Erflärlictje.  iTäbreub  bei  niebriger 
Beleuchtung/  alfo  in  ber  Habe  ber  «iiditgrensc, 
felbft  geringe  ecrbebungcit  ( J3ergabern,  J3ergc,  Hing« 
gcbirgei  unb  Vertiefungen  (Jiilleu,  Kratergruben 
unb  Kraterlödier)  fidi  burd;  ibrett  Sdiattcnunirf 
beutf.id;  marfieren,  treten  bei  fjöbcrer  iScleudjtung 
in  ben  „ITiecrcn"  jablreidie  l]elle  5lcde  unb  Strableu 
auf,  beiien  nidits  int  Helief  entfprid]t.  (Sleiebjeitig 
üerfdiunnben  bie  ir>abren  (£rl|ebuugcn  bis  5111-  Un» 
fenntlidjfeit  in  biefem  (Semirr  Don  bellen  unb 
bnntlen  Partien,  lim  bies  311  ert'lären,  tjat  man 
an  fcjeflburdjfdjeinenbe,  glasäbultdie  cDberfläcben« 
materialieu  ober  and;  trobl  au  i£isbebeduitgen  ge* 
bad^t;  bei  biefen  erfdjeinen  ja  audi  bie  Hiffe, 
Spalten  unb  Sdilagfpureu  als  Iielle  Streifen  unb 
iled'en. 

Ltnt  biefe  2Jnftd)t  511  prüfen,  unirbc  ein  grö« 
fjerer,  200  Kilogramm  fdjtcercr  (Slasblocf,  ber  au 
ber  ©bcrfläd]c  »ietfad;  jerfplittert  unb  nertnittert, 
foroie  Jünftlid]  mit  (Slasftaub  bebeeft  u?ar,  bei  ben 
uerfdiiebenfteti  Seleuditungsner^ältniffen  pljoto» 
grapl^iert  unb  in  bejitg  auf  feine  liditreflet'tieren» 
ben  £igcnfd]aften  näEjer  unterfud)t.  £}iebei  ftellten 
fid;  in  ber  üat  bemerfensmerte  2'lbnlidifeiten  mit 
bem  Perbjalteu  ber  bunflen  ZTTonbmeerflädjen  ber» 
aus.  2Iud;  bei  bem  ißtasblod  geigte  fid},  nur  in* 
folge  ber  23eleud]tung  unter  perfdiiebenen  lU'm* 
fein,  ein  großer  Hnterfd;ieb  in  beut  Jlusfeben  ber 
(Dberfläd^e.  21Tau  neigte  früher  511  ber  elttualnne, 
es  fei  auf  biefen  5täd]cit,  bie  auf  ber  uns  5U* 
gerr>anbtcn  21Tonbfeite  etuxr  ein  Drittel  bebedeu, 
eine  lEisfdndt  »orliaubett,  es  feien  alfo  „3uge= 
frorene  ilTeerc"  ba;  anbere  feilen  in  ben  IlTare» 
beefen  noeb  beute  ,,ausgetrocFnete  Klccre"  mit  ibren 
Sd]lammabfä^en,  eine  Jlnfidit,  bie  Dr.  211.  VO. 
ZlTeyer  in  feiner  fürjlid]  erfd;ieneuen  IlTonbmono* 
grapl;ie  **)  mit  ber  €isliypotlicfe  Dcrbunbeu  Iiat. 
itadi  Sdulberung  ber  meteorologifdien  Pcrt;ält* 
rtiffe  auf  bem  ZTtonbe,  bie  bas  Dorfommcn  r>on 
i£is  trobl   moglidi  erfd;eineu  laffen,  fäb,rt  er  fort : 

„3(udj  bie  eigcntümlicbc  (5eftalt  ber  ÜTlatc* 
ebenen  trirb  uns  burdi  biefe  Jlnnalimc  flar.  lOir 
tonnen  uns  norftellen,  bafj  bas  uorbetn  aud}  über 
bie  böberett  Gebiete  ber  ITiouboberflädy  tücit  Der* 
breitete  <£is  fdtmelgenb  in  bie  'Xiefcbencn  rtteber* 
ging,  erfüllt  mit  (Scröll,  bem  unferer  €nbtnoränen 
ätjnlicb,.  Unter  biefes  (Seröü  rerfant  bas  in  ber 
21üttagsglttt  freiroerbenbe  COaffer  unb  fiderte  in 
bie  tieferen  Sdiiditcn  ber  21Ioubt'ruftc.  So  entftanb 
ein   ebener,   mit   (Scröll   unb   $ets6rocfen   überfäter 


*)  Siöungsberic^te  ber  matb.=pbyf.  Klaffe  ber  K.  Ü. 
:Ufai>.  ber  IDtffciifdj.  311  mihtdjett.  XXXVIII,     fjeft  2. 

**)  Der  IlTottb.  Kosmos,  (Sefellfctj.  ber  Haturfreuttbe, 
Stuttgart,   (qoej. 


(VDtttaK  un6   J&onncmpeft. 


Boben,   fo   wie  bie   HTareebenen   fid;   in   ber   Cat 

barftcllen.  Siefes  „Sdnittmecr",  wie  man  05  be» 
jeid)nen  fönntc,  überflutete  bie  Heliefgeftaltungen 
6«  nrfprütulidyu  Illonboberflädy,  fo  baß  nur  nod) 
bie  cinftmals  Ejödiften  Hinggebirge  oielfacb,  allein 
nod1  mit  ihren  bcbcutcnbftcu  (Erhebungen  über  ben 
Sdnitt  unb  ben  pcrbärtctcu  hellen  Sdilumm  her 
oorragen." 

EDenn  man  inbeffen,  fagt  Ej.  fibert,  bie  in 
Hebe  ftebenben  HTonbregionen  einem  ciugcbcnbeu 
Stubium  unterzieht  unb  namentlich  and1  bas  Hla« 
tcrial  ber  pb.otograpBjifdjen  Ilufuabmen  oergteidienb 
jufammenftellt,  fo  wirb  man  immer  mein-  311  öer 
Dorftellung  gebrängt,  baij  man  in  ben  Hlarebil« 
bungen  be~  HTonbes  wohl  „Überflutungserfcbeinun« 
gen"  r>or  fid1  bat,  aber  nirfjt  oon  EDaffer,  fonbern 
oon  gtutflüffigen,  aus  bem  jnneru  Ef er« 
Dorgebrungenen,  teidjt  flüffig'en,  aber 
fdMiell  erftarrten  HTagm'a*  ober  £ar>a= 
m  a  f  f  e  n.  Senn  ringsum  haben  biefe  Hlaffen  an 
ben  (Sreujeu  ihres  Vorbringens  beutlidje  Spuren 
bes  „2l.bfd}mel3ens"  ber  Hlureränber  bintcrlaffen. 
Dicfe  Hänber  tragen  rnelfad]  beutliehe  fjinweife 
barauf,  baß  hier  frühere  Hinggebirge  au-  unb  teil* 
weife  ober  faft  Dollfommen  eingefdjmoläen  finb. 
Daburd]  bebingte  „Hinggebirgsruinen"  finben  fid] 
in  gaiij  typifdyr  ^orut  am  Hanöe  bes  Marc  Cri- 
siuin   unb   bei  anberen  Hleeren. 

EDenn  irir  bie  iSefd]id]te  bes  Ijloubes  rüef« 
wärts  oerfolgen,  finben  wir  aud1  Ilnbcutungen  für 
bie  llrfady  be;  Ejerooranetlens  biefer  Hlagma« 
maffen.  EDenn  ber  llloub  jemals  eine  telatroe 
cu-hfenbrebung  gegenüber  ber  Erbe  hatte,  fo  waren 
feine  fd-nncl^flüffigen  3nnenmaffen  ftarfen  «Seseiten« 
wirfungeu  unterworfen,  beren  iSefamtbmb  im  um* 
gcfcbrteu  Perhältniffe  ber  brüten  potenj  511  bem 
ehemals  geringeren  Illonbabftaube  gefteigert  war. 
ju  ber  ilquatorgegenb  muffen  wir  affo  ein  iScbict 
großartiger  Zertrümmerungen  unb  Überflutungen 
burd]  magmatifdy  Zltaffen  in  weit  jurücfliegenben 
<£pcd]en  ber  ZYionbentwicHung  annehmen.  ~\n  ber 
<Eat  hat  ja  neuerbings  ."vrauj  gezeigt,  bafj  ber 
„HTaregürtel"  nalyju  einem  größten  Kreife  folgt 
(f.  Jahrb.  VI,  S.  39).  Saß  "biefer  mdjt  mit  bem 
beutigen  Etlonbäquator  jufammenfällt,  fanu  fetjr 
woh>l  aus  einer  allmählidyu  unb  fpäteren  2td]fen« 
Verlegung  bes  ETZonbrorpers  erflärt  werben,  t>on 
ber  (Seorge  Darwin  gezeigt  rjar,  baß  fie  als  eine 
5oIge   oon   „(Seseitenreibung"   ausufeben   ift. 

Verhältnismäßig  rafcf)  muffen  bie  an  bie  ©ber» 
fläd]c  gebräugteu  iapamaffou  erftarrt  fein.  Die 
leidMeftcn,  ber  Oberfläche  bes  alternbeu  ZTConbes 
junädift  liegenben  werben  wie  unfere  pedjfteine, 
(Dbfibiane  unb  Ditrcpbyre  infolge  ber  raffen  €r« 
ftarrung  glasartige  £  r  ftarr  ung  spr  ob  ufte 
geliefert  liaben,  wofür  fid1  ein  Beweis  mittels  bes 
Speftroffbps  leiber  nidjt  erbringen  läßt.  Sagegen 
fdyiuou  bie  mit  Ejilfe  bes  vEornufdyu  pbotopolari» 
meters  erlaugten  fahlen  bie  I]ypothcfc  einer  „Eis- 
bebeefung"  ber  HTeere  aus5ufd]Iießen  unb  befinitio 
auf  bie  natürlichen  (ßläfer,  etwa  bie  glas«  ober 
pedifteinartig  rafd1  erftarrten  fauren  unb  [eidjten 
Sanibiu=Eruptipgefteine  hiniiiwcifcn. 

(Scheu  wir  nun  bie  Heitje  ber  Planeten  com 
fonnennäcbften   an  burd),  fo   ift  junScbjl  3U  fagen, 


baß  oon  bem  hvpotbctifdyu  i  11 1 r  a m  e r  f  u r  i ei- 
len platteten  aud)  gelegentlich,  ber  Sonnen 
finfteruis  rem  3.  Januar  !')08  nidlts  eutbed't 
werben  fonnte*),  obwohl  ad;t  Kameras  bie  (Segenb 
weftlicl;  unb  öftlid1  ber  Sonne  bis  311  12"  Jlbftanb 
Don  biefer  aufnahmen.  T>ie  8elid)tung  bauerte  brei 
ZTRnuten.  Hüter  ben  runb  500  Sternen,  welche 
bie  platten  aufweifen,  beftnben  fid1  oiele  8.  bis 
9.  (Sröße,  bie  aber  fämtlid1  mit  bekannten  Sternen 
ibentifijiert  werben  founten.  £iu  planet  \\.  (Stöße 
würbe  mdjt  abgebilbet.  Dr.  perriue  betont,  baß 
fo  ein  planet  faum  20  bis  50  engl.  Steilen  im 
Durebmeffer  überfd'reiten  würbe  unb  baß  es  etwa 
einer  ffiillion  fold;er  Körpercb,en  bebürfeu  würbe, 
um  bie  HTcrfursftörungen,  bie  man  mit  ibjrer  iMlfe 
erfläreu   will,   511   bewirten. 

Die  ^Itmofpbäre  unb  Hotation  bes 
platteten  De  uns  wirb  r>ou  £.  Sd-joy**)  einer 
erneuten  llnterfudntng  untersogen.  £r  jeigt,  ^a(], 
entgegen  einer  neuerbings  oon  Dr.  Hladnirv  »er* 
tretenen  2tnfid)t,  ber  planet  eine  febr  bicfjte  Jttmo* 
fpbäre,  bie  llrfady  feines  intenfioen  (Slanjes,  liaben 
muffe.  Dafür  fpricfjt  and1  bie  IDabrnebmuug,  baß 
Denus,  als  Sid-;el  erfcb,einenb  wie  ber  21Tonb  in 
gewiffeu  pbafen,  an  bem  ber  Sonne  ferneren  Haube 
erleuchtet  ift,  fo  baß  fie  fid]  als  oollftänbige,  non 
einem  feinen  £id]tfaume  umgebene  Sdjeibe  jeigt. 
Diefes  Phänomen  befagt  nichts  auberes,  als  <>a^ 
ber  Iltmofphärengürtel  im  Sonuenlid;te  bämmert. 
Sollte  bie  mit  Koubenfationsprobufteu  bid)t  erfüllte 
£uft  bes  Planeten  ber  Sonne  aud1  nur  feiten  ge* 
ftatteu,  ben  feften  "Kern  511  erreichen,  fo  wirb  boeb, 
bie  ftarfe  (Erwärmung  ber  IPolfeu  unb  Ejö^eren 
Cuftfdiicbten  mächtige  nertitale  Strömungen  mit 
Dietteicb,t  gewaltigen  elettrifebeu  (Entlabungen,  üor* 
nabos  unb  gyftonen  erjeugen,  bie  man  hinter  bem 
gleichmäßigen  erhabenen  (Slanje  bes  fd]öneu  (Sc« 
ftirns  gar  nid-;t  nermutet.  Jlus  bem  Dorhanbenfeiu 
biefer  2ttmofpb1äre  ergibt  fid1  ferner,  baß  Dcnus 
nodj  felbftäubig  rotiert,  entgegen  ber  Zunahme 
Scbiapar  eil  is,  unb  jwar  in  einer  Seit,  bie  nid)t 
t[inreicb,t,  baß  bie  iu  Schatten  getauchte  Seite  fid] 
auf  enorme  KäTtegrabe  abfüllen  tann. 

Eine  neue  firfläruug  ber  Streifen  unb 
Sieden  ber  Planeten  Jupiter  unb  Saturn  gibt 
j.  cEorbu.***)  Die  »eränberlidifeit  ber  <QUt* 
fläd]engebilbe  biefer  Planeten  ift  nur  baburd)  511 
erftären,  baß  bie  meiften  Don  ihnen  nidjt  einer 
feften  (Dberflädje  angehören.  Hur  einzelne  Details 
finb  Dcrbältnismäßig  511  beftänbig,  monate»,  ja  fo» 
gar  jahrelang  anbanerub,  als  baß  fie  nur  atmo  - 
fpl]ärifd]er  Hatur  fein  föunteu.  2lber  aud1  bie  2ln 
nal]ine,  baß  bie  r>eräuberlid]eu  cSeftaltungen  wol- 
fenälinlidu1  03ebilbe,  bie  beftäubigeren  aber  fd^lact'en 
artige  ^Ibrublungsprobufte  ber  glüheubflüffigen 
(Dberflädie  feien,  fdx-int  nid]t  ansreid]eub ;  beim 
bann  müßten  bie  letzteren  bod|  wohl  jeitweife  burd1 
bie  bampfäbnlidv-u  Silbungen  bebed't  werben.  Der 
rote  Äled'  bes  Jupiter  5.  8.  war  emerfeits  jahrelang 
niemals  bebeeft,  tauu  aber  anberfeits  wegen  feiner 
jahrelangen  Seftänbigfeil  uid]t  für  ein  in  ber  2ltmo 
fphäre  bes  platteten  fdnreheubes  (ßebilbe  gehalten 


*)  Bulletin  bes  Lick  Observatory,  Hr.  t  ".2. 
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werben.  Wenn  bie  (Bafe  fd|on  auf  6cm  bicrjten  pla* 
neten  IVmis  eine  ununterbrochene,  5ufammcnrjän= 
genbe  fjülle  bilbeit,  fo  muß  bas  um  fo  mel^r  für 
Jupiter  unb  Saturn,  tue  nodf  eine  f-jolie  Eempe* 
ratur  befi^eu,  gelten.  IParum  aber  finb  auf  biefeu 
Planeten  bie  ^i^d'eu  iierliältnistnäßig  fo  beftänbig 
unb  beftimmt,  wäl]renb  fic  auf  Dentis  fo  fdiroad} 
unb  »Ott  furjei-  Sauer  finb? 

£ine  ausreidfenbc  dSrflärung  fielet  (Eotbu  in 
ber  Annalmte,  baf;  bie  Planeten  3upiter  unb  Saturn 
nod]  einen  glübenbflüffigcn,  felbftlcuditcnben  Kern 
befreit,  ber  von  einer  mäd]tigcn  fjüllc  bidjter, 
^albburcr!fid]tiger  (Safe  umgeben  ift.  3n  biefer  Ejülle 
befiuben  fid]  audj  fotd]c  (Elemente  in  bampfförmi» 
gern  guftanbe,  bie  auf  ber  i£rbe  nur  flüffig  ober 
feft  corfotnmen  unb  bas  eigene  £id't  mit  Aus« 
narjmc  ber  weniger  bred]bareu  Strahlen  afefor» 
bieren.  Sie  beftänbigeren  (Scbilbc  waren  bann 
fcbladcnartige  Abfüljtuiigsprobuftc  auf  ber  glüb,enb* 
flüffigen  plauctcnoberfläd;e ;  fie  würben  ilirc  Sd)at= 
ten  ober  il;r  fdm->ädicres  SCicfjt  auf  bie  ißasliülle 
probieren,  fo  oafc  wir  an  ber  Außcnfläd-ie  biefer 
fjülle  nur  ben  Sdjatten,  bas  23ilb  biefer  Sdiladen, 
feilen. 

5ür  tiefe  <£rfläruttg  ift  fein-  wenig  eigenes 
£id]t  ber  Planeten  genügenb.  3nnerrjalo  einer 
l^albburd]fid]tigen  Kugel  (etwa  eines  papierlam» 
pions)  genügt  fd]on  ein  ^ünfdjen,  um  bie  Kugel 
511  erleuditen  unb  ben  Schatten  eines  buuflen,  fjin* 
eingeführten  (Scgeuftaitbes  an  ber  Kugeloberflädie 
fiditbar  ju  madjen,  felbft  bann,  trenn  t>on  außen 
-ein  ftärferes  £id;t  auf  bie  Kugel  fällt.  Sie  fpeftro« 
ffopifd]e  llntcrfud)ung  fcrjliefjt  bie  £riftett5  eines 
eigenen  £id)tes  bei  biefen  planctett  nierjt  aus;  bie 
Streifen  im  Kot  tonnten  0011  biefem  €igenlid]t  r|cr* 
rülireu  unb,  ttidit  von  ber  Sonne  befcrjieuen,  wür* 
ben  Jupiter  unb  Saturn  mit  einem  äußerft  fdiwa* 
dien    mattroten   £id]te  leud^ten. 

Saß  Jupiter  €igenlid)t  bcfit;t,  roirb  audj 
uon  VO.  Krebs*)  auf  (Srunb  einer  Unterfudjung 
über  bas  Starfcperbültnis  bes  Scheines  von  Jn» 
piter  unb  21Iars  angenommen,  niedrere  23cobad}* 
tungen  bes  Jupiter,  befonbers  in  ber  (Epodie  liod^ 
erregter  Souncntätigteit  wäljrcnb  ber  legten  Ja= 
nuar»  unb  erften  jx'bruarwodie  1909,  ließen  bie  in 
folgen  €pod]en  bei  irjm  ferjon  bjäufig  gefefc>ene 
üCiditjone  im  Aquatorgebiet  roieber  feljr  beutlid]  bjcr* 
cortreten.  Aus  refleftiertem  Sonnenlid]t  allein  läßt 
ficrj  bie  £id]tftärfe  ber  äußeren  platteten  faum  er» 
flären,  eine  rmlfauiftifcr/c  £rflärung  biefer  £rfd]ci= 
nung  liegt  näl]er.  Jupiter  in  £rbnäl]e  fommt  an 
Ficlligfcit  ungefähr  bem  21!ars  in  €rbuäl)e  gleid}. 
Stefe  (Erbnfirjen  perbaltcn  fid]  aber  roie  662  3U  58, 
bie  IPirffamfeit  bes  Jupitcrfdieines  auf  bie  £rbe 
5u  ber  bes  Jllarsfdiciues  oerbjält  fidj  roie  5S2  31t 
6622,  fo  ba%  alfo  ber  Alarsfdicin  auf  bie  <£rbc 
\50mal   ftärfer   wirft  als   ber   Jnpiterfdicin. 

Von  ber  Sonne  ift  Jupiter  777,  Alars  22S  ITliU 
lionen  Kilometer  entfernt.  Jupiter  ixurb  bemnadi 
Vn  fo  fräftig  Befohlenen  »ie  21Iars.  Sein  Quer* 
fctjnitt  ift  aber  runb  ^SOmal  fo  groß  als  ber  bes 
ITTars     unb    er    fenbet    besl^alb    in    gleichem    5eit-- 


raum  ^Imal  fo  »iel  refleftiertcs  Sonneulidit  ber 
€rbe   5U,   tro^  jener  fd}a>äcb,eren   Sefd;cinung. 

U)ürbe  Jupiter,  bei  gleidjem  2\eflefionsper* 
mögen,  lein  eigenes  £icf|t,  fonbern  nur  surücfge« 
roorfenes  Sonnenlidit  entfenben,  fo  müßte  er  uns 
11  :  130,  alfo  runb  nur  ein  Srittel  ber  fjelligfeit 
bes  21Iars  511  befitjeu  febeinen.  Sa  in  €rbnäl]e 
beibe  platteten  jcbod]  an  I^elligteit  roetteifern,  fo 
muß  Jupiter  entoeber  bas  Sonnenlidit  breimal  fo 
ftart  3urücrt»erfen  als  21Tars,  ober  er  muß  ein 
cEigetilid-jt  oon  breifadjer  fjelligfcit  uerbreiten.  £et-,= 
terc  Jlnnarjme  erfdjeint  einfad^er  unb  beffer  »er* 
einbar  mit  anberen  J3eobacbtungen. 

Sie  Jupitertrabanten  finb  roälirenb  ber 
legten  ©p'pofition  bes  platteten  (1907— \908)  oon 
J.  <£.  Sola*)  fortgefe^t  beobaditet  u?orben  (unter 
Vergrößerungen  uon  550  bis  750).  Ser  erfte  iLra* 
baut  erfdiien  rote  immer  mit  oerbreiterter  Sdicibe, 
inbem  bie  Abplattung  burd]fdmittlidi  ein  fünftel 
betrug.  Sic  JJidjtung  ber  Verbreiterung  fiel  im  all« 
gemeinen  nierjt  mit  ber  Jviditung  ber  Jupitcrftreifeu 
jufammen.  Ser  jroeite  ürabant  jcigte  fid;  ftets 
oöllig  runb  unb  oljue  finjeltteiten.  Seim  britten 
n?ar  bie  roeiße  nörblid]e  polarfappe  faft  immer 
fiditbar,  roenn  aueb,  meift  nid;t  fo  beutlidj  roie 
roäl]renb  ber  oortjergerienben  periobe  1906 — 1907. 
i£ine  Sübpolfappe  roar  in  lDirftid)fcit  nid]t 
fidjtbar,  bod]  fal]  man  bisroeilen  biefe  (ßegenb 
siemlidi  l^ell  ober  toeißlidi.  Sie  Stellung  ber  itorb* 
tappe  faxten  bem  planetenranbe  tncfyr  genäljert  als 
1906 — 1907  unb  ein  burd]  bas  geutrutu  biefer 
Kalotte  gesogener  Surdmieffer  ftanb  jtir  Hid]tung 
ber  Jupiterbanben  fentredit.  Sie  immer  fel)r  fdiwer 
jid]tbarcn  ^l^den  maditen  ben  €inbrucE  eines  aqua» 
torialen  (ßürtelbanbes.  Auf  bem  »testen  Crabauten 
»ar  feiten  etroas  Sid^eres  3U  fetjen.  2luf  beut  (Titan 
jeigten  fiefj  am  H5.  2luguft  \<)0?  bei  ftarfer  Per» 
größeruug  (750)  nadi  ber  ZTCitte  311  <,tvci  runbe, 
rocißlidie  ^tcd'en,  bie  ben  i£inbrucr  eines  oeru->afd]e» 
nen    Soppclfterttes   maditen. 

IDie  ber  unauffinbbare  intratnerfuriale,  toill 
aud]  ber  oermutete  transneptnnif die  planet 
uid]t  5ur  Hulje  fommen.  Sie  aftronomifd;cn  (Srunb= 
lagen,  mittels  berer  er  „errechnet"  roirb,  erroeifen 
fid]  meift  als  utibjaltbar  ober  trügerifd^.  Sas  fdieint 
jebod;  nidif  für  bas  oerl^ältnismäßig  einfädle  seidi» 
nenbe  Perfafn-en  511  gelten,  bas  W.  &.  piefering 
3ur  €rmittlung  feiner  Stellung  angeroanbt  I^at.  **) 
Surcb,  2luf3eid-)tien  ber  5cll^r  ber  llranustl^eorie, 
aus  benen  einft  £eoerrier  ben  Heptun  erred^net 
l^at,  befant  piefering  eine  Kuroe  mit  einer 
ftarfen  pofitioen  unb  unmittelbar  fieb,  anfd]ließen= 
ben  negatioeu  Ausbiegung.  Älmlidie  Aiisbiegun» 
gen  jeigte  bie  5tl)lcrturDe  ber  alten,  obue  Huafici)t 
auf  bie  iteptunftörungett  beredmeten  €pl]emeribe 
bes  Saturn.  Jnbcin  nun  in  eutfpred;euber  lüeife 
bie  5«tycr  in  £eoerriers  Uranustafeln,  in  betten 
bie  IPirfung  bes  lleptun  berücfjiditigt  ift,  grapl^ifd) 
aus  ben  Jahren  \750  bis  \<)06  bargeftellt  werben, 
3cigen  fidi  baritt  Spuren  äbmlidicr  IDelleu  von  frei* 
lid]  nur  geringem  Betrage  unb  etroas  Alinlidies 
läßt  fieb,  aud]  aus  ber  ^eljlerfuroe  ber  fj  1 1 1  fedten 
Saturnberedmung    I]eraitslefen.      piefering    roill 
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baher  Mo  £ri|K-ii5  eines  transneptumfcf|en  planeten 
aud;  nur  als  möglid;  binftelleu;  feine  ZTTaffe  »ürde 
er»a  das  Doppelte  der  ZITaff«  der  £rde  betragen, 
feine  iylligfeit  12.  bis  {%.  iSröfje  fein.  Sein  ©rt 
wäre  anfangs  \900  \Oo"  tätige  gewefeu,  feine 
Umlaufsjeit  »äre  373  3abre.  2)a  bei  planet  erft 
19\0  vom  2teptun  überbolt  würbe,  tonnte  bie 
tteptunberoegung  bisher  noct)  Feine  Störung  Der* 
raten.  £in  günftiger  firfolg  der  oon  prof.  pide 
ring  empfohlenen  2uid;fud;ungen  »ab  wobjt  nur 
Dom  Zufall  ju  erhoffen  fein. 

21iit  biefen  proolematifdjen  Betrachtungen  finb 
u>ir  an  ben  C5ren3en  unferes  Sonnenf^ftems  a\u 
gelangt,  wo  nur  nod;  licb>  uuö  geftaltlofe  EDefen, 
wie  bie  Kometen  unb  äl;nlid;e  itebelmaffeu,  um* 
geben.  3bnen  »enden  wir  uns  im  näd;ften  2lb* 
fdjnitte  511. 

Kometen. 

Unter  ben  Kometen,  bereu  Dnrd;reife  511  er» 
»arten  frebt  ober  bie  unvermutet  im  23ereid;e  bes 
Souuenfvftems  auftauchen,  finb  es  befonbers  5»ei, 
weld;e  bie  2lufmerffainfeit  ber  2lftronomen  gegen» 
»artig  erregen:  ber  uralte  £jalleyfd;e  Komet 
unb  ber  511111  erfteumal  bei  uns  erfd;eiuenbe  K  o  111  e  t 
(908  c,  nad;  feinem  fntbeofer  and;  ber  Komet 
21iorel;oufe   genannt. 

Der  Iiallevfd;e  Komet  gehört  311  ben  periobi* 
fd;en,  bereu  lUiebertel;r  in  beftiinmteu  Zeiträumen 
ju  erwarten  ift.  ©bu?oE;l  bie  Doransbered;nungen 
bes  Caufes  anderer  fiinimelsforper,  befonbers  der 
21ütglieber  bes  Sonnenfvftems,  fonft  nad;  Cag  unb 
Stunbe  genau  einjutreten  pflegen,  tand;t  bei  einem 
periobifdieu  Kometen  jebesmal  »ieber  bie  Sw-}1? 
auf,  ob  bie  Sered;nuug  fid;  aud;  für  biefes  21Ial 
als  rid;tig  erweifen  werbe.  Das  ZHifjtrauen  ber 
2lftrouoiuen  l;at  feinen  (Srunb:  mebrfad;  fd;on  finb 
Kometen,  nad;bem  fie  wieberbolt  unb  rid;tig  am 
Berechneten  ©rte  erfdneuen  waren,  fpäter  ausge* 
blieben.  Der  Komet  23 i c I a,  ber  J772,  \805/Ö6, 
1826,  1832,  18^6  uno  \852  bcobad;tet  war,  ift  feit» 
bem  verfct>wunbcu  uno  bat  fieb,  böd;ftwabrfdyin= 
lieb,  in  einen  langgezogenen  2TCeteoritenfd;warm,  bie 
fogenannteii  Bieliben,  aufgelöft.  Von  bem  IS^ö, 
1857,  1868,  J873  unb  J879  beobad;teten  Srorfen* 
f  d;  e  11  K  o  m  e  t  e  11  »eijj  mau  nid}t,  ob  er  fid;  gleid;= 
falls  aufgelöft  bat,  ober  burd;  eine  unbekannte 
Urfad;e  in  eine  anbere  23abu  geleuft  »orben  ift. 
3m  3abrc  $03  bat  ber  fd;on  in  39  peril;eldurd;= 
gängene  beobachtete  £ndefd;e  Komet  ben  2lftro= 
notnen  ein  neues  Hätfel  aufgegeben,  nämlicf]  bie 
5rage:  UXireu  ber  im  3anuar  ron  IDolf  in 
tieibelberg  unb  ber  im  21Tai  unb  3ml'  5U  Kapftabt 
pbotograpbierte  Komet  ibentifd;  mit  bem  erwar- 
teten £ncfefd)en,  ober  waren  es  nur  Ceile  bes* 
felben,  unb  wober  fommt  bie  grofje  21bweid;ung 
ber  bered;neten  r>on  ber  beobad^teteu  Stellung  vor 
unb  nad;  bem  punfte  ber  Sonnennähe,  bem  peribel? 

prof.  21.  Serberief]  gibt  an  ber  Ejanb  einer 
Arbeit  jweier  englifdyr  2lftrouomeu,  (Eowcll  unb 
Crommeliu,  einen  intereffanten  2lbriß  ber  (0e«= 
fd;id;te    bes    Ejalldpfctjen    Kometen.*)     £s    ift    ben 


beiden  genannten  v\orfdvrn  gelungen,  biefes  (ße» 
(Hm,  beffeu  voriger  £rfd;einuug  im  ^afyce  I 
fief]  wohl  nur  nod;  febr  wenige  Cebenbe  erinnern 
werben,  bis  weit  ins  2Iltertum  jurücfjuuerfolgeu. 
3bre  25erecbunngstl;eorie  fiibrt  auf  ben  im  3a'n'° 
239  r>-  cEtjr.  in  i£f;ina  beobachteten  Kometen  als 
ältefte  i£rfd;einung  bes  i^allev.  21Tan  fal;  ben  Ko- 
meten im  5cübjab,r  morgens  im  (Dfteu,  fab  ibn 
bann  im  ZTlai  unb  3u"i  burd;  itorben  iiad;berlfeft» 
feite  ber  Sonne  laufen,  wo  er  16  Cage  lang  wal;r= 
juncbjmen  war.  <£iu  fold;er  lauf  pajjt  febr  fdjön 
in  bie  i3al;n  bes  fjalleyfd;en  Kometen,  ber  rüef» 
läufig  3wifd;en  Sonne  unb  OErbe  nörblid;  r>on  ber 
iSfliptit  liinburd;giug  unb  fein  peril;el  am  \5.  ZHai 
paffierte.  Don  ber  näcbfreu  a"»ieberfel;r  fel;len 
l;iftorifd;e  l"iad;rid;ten,  bagegen  ift  er  w>al;rfd;einlid; 
im  2luguft  87  p.  Cbr.,  jur  §eit  als  er  fällig  ge* 
wefeu  wäre,  in  Cl;ina  unb  3t*.ilien  aud;  gefebeu 
worben.  (5aii5  beftimmt  läßt  fid;  in  bem  \2  v.  Clir. 
erfd;ienenen  Kometen  ber  ^alleyfdie  wiebererfeiu 
neu.  e2r  war  uad;  ebinefiferjen  Serid;ten  eZnbe 
2luguft  in  ben  Zwillingen  aufgetaucht,  bann  burd1 
ben   Cöwen   unb  bie  3ungfrau   rafd;   311m  Sootes, 


*)  itatnrtp.  Siutbfd;.,  XXIV  ((909),  Hr.  \. 


Sdjrociflofcr  Komet  Don  68}  (tiuUry  ?)  in  ben  plejaom. 

Üpl;iud;us  unb  jur  livbra  gelaufen  unb  nad;  einer 
Sid;tbarteit  dou  adit  tDocrjen  im  Storpion  unter 
ben  f}ori3ont  aefunfen.  Das  peribel  fiel  auf  ben 
8.    (Dftober. 

Zunädjft  würbe  ber  Komet  ferner  im  3arirc 
66  n.  £br.  in  Ct;ina  im  5^bruar  unb  21Tär5 
im  Sd;ü^eu  unb  Sforpion  gefel;en,  nad;  bem  Datum 
feines  periljels.  ^Ebenfalls  eine  ^rnbjabrseri'd^ei' 
nung  (peribel  25.  21  tärs )  war  bie  folgende  rem 
3al?re  m,  wo  er  r>om  pegafns  burd;  bie  21nbro= 
meba,  bie  plejaben  unb  ^»itlinge  bis  jum  £öwen 
lief.  Über  bie  £rfd;einung  von  2\8  ift  wenig  be» 
fannt.  Sie  oerlief  äbnlid;  wie  bie  vorige  unb  bie 
folgeube  Don  2l)5  i  peribel  7.  2lprit),  wo  ber  Komet 
im  21Tai  burd;  ben  (Srofjen  Bären,  pegafus  unb  per« 
feussog.  Das  näd;ftemal  follte  ber  ^allevfdy-  Komet 
feine  Sonnennähe  am  7.  2Tor>ember  575  paffieren. 
Die  d;inefifd;en  23erid;te  metben  aus  biefer  pertobe 
von  brei  Kometen,  bereu  einer  wabrfdviulid;  ber 
Iiallevfd;c  war.  iSut  verbürgt  ift  bie  in  Europa 
unb  £biua  beobad;tete  i£rfd;eiuung  im  jaluv  451 
mit    bem    5.  3U''   a^s   peribeltag. 

Der  folgeube,  am  15.  Elooember  550  beendete 
Umlauf  ift  ber  längfte  bisber  beobachtete;  mit  feiner 
Dauer  von  79  3abren  4l/j  21iouaten  übertrifft  er 
bie  ebenfalls  uiigewöbulid;  langen  Perioden  1066 
bis  1145  unb  1222  bis  150J  nod;  um  brei  ZTConate. 
Die  folgenden  £rfd;eiuungen  bes  Kometen  finb 
fämtlid;    gefdndnlid;    fejrjuftellen    bis    auf    bie    oes 
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3ab,res  9^2  (perlet  20.  3uli);  fie  ift  öte  ein* 
äige,  bie  fid]  aus  ben  legten  3tr>ei  3atirtauf«nÖen 
I]iftorifd]  überhaupt  nidit  nadjroeifen  läßt. 

2)ie  (Erfdieinang  im  3abrc  1066  war  eine  bei 
gtätiäcnbflcn;  ber  Komet  rodt  im  2Iprit  ber  €rbe 
febr  nabe  gefommen,  wesbalb  Um  jalilrcidie  <CI(ro 
uifen  unb  aubere  Seridjte  fdjitbern  ober  erwäfy* 
neu.    2luf  ibm  bürfteu  (icb  ferner  ein  paar  Silber 


Spiegeltcleffop  ber  C?eibclbcnier  Sternwarte,  mit  bem  ber  QalleYl^e  ;K:>met\terti?tet 


ber  berühmten  Stieferei  oon  23ayeur  bejieben,  bie 
eine  bilblidie  X>arfteßung  ber  wid]tigfteu  t£reigniffe 
ber  «Eroberung  <£nglanbs  bureb,  bie  Itonnannen 
unter  lüilbelm  bem  Eroberer  gibt.  Die  näd]ften 
iSErfdjeiuungen  bes  Iiallev  erfolgten  \\<{5  unb  1222. 
Dann  tjerftridxm  79',  i  3al]re  bis  jur  IDieberfebr 
im  3ab,re  1501,  wo  ber  Komet  oom  1,6.  September 
bis  31.  ©ftober  in  Sidjt  blieb.  Die  nun  folgen» 
ben  <£rfd;einungen,  bie  t>on  1578,  bie  glanjDoIIe 
von  ^58,  für  bie  ber  Florentiner  üoscanelli 
fdjon  fefjr  forgfältige,  jut  Sabnberedmung  taug» 
lid]e  ffirtsbejtimmungen  machte,  oon  1531,  1607, 
\682,  1759  unb  1855,  finb  in  allen  größeren  aftro» 
nomifcfjen  iücrfen  ansreidynb  gefdnlbert.  2>ie  be» 
redmete  peribeljeit  ftimmt  im  jetjigen  3a^rtaiifenb 
mit  ber  beobachteten  ftets  auf  wenige  (Lage  über» 
ein;  bas  ift  in  redjnerifdjer  fjinfidjt  von  guter 
Dorbebeutung  für  bie  Porberbeftimmung  bes  fom» 


menben   perifjclburdigangcs,  ber  bemnacrj  auf  ben 
8.   2lpril  1910  fallen  follte. 

Das  pbyfifdie  Derb,atten  bes  Kometen  in  ber 
Dergangenb/eit  gab  Jemen  2lntaß,  an  ber  IDieber» 
auffinbung  511  stoeifeln.  IPenn  er  aud}  nid;t  3U 
ben  größten  Kometen  gehört,  fo  ift  er  bod}  feit 
\000  3abren  in  feiner  €r|'ebeinung  unbemerft  gc» 
blieben  unb  einige  IlTale,  wie  1066  unb  1^56,  l\at 
er  fogar  infolge  feiner  fjelügfeit  unb 
großen  Sdweifläiige  gewaltiges 
2lnffelieu  erregt.  2lud]  eine  Sficbt» 
ober  (Srößenabnabme  [djeint  trotj 
offenbaren  Stoffcerluftes  nid^t  ein« 
getreten  5U  fein.  23erüd'fid';ttgt  man 
bie  größere  £eiftungsfäb,igfeit  ber 
aftronomifdien  IPcrfjeugc  einfd;ließ» 
lid;  ber  für  bas  <£ntbecfen  lidjt- 
|;bwad;cr  ©bjefte  fo  widrigen 
Photographie,  fo  burfte  man  er* 
warten,  ba%  ber  fjallevfdy  Komet 
in  r»iel  größerem  Sonuenabftaub  als 
1833  aufgefnnben  werben  würbe. 
Scfjon  Einfang  1909  mußte  er  beller 
als  18.  (Sröße  unb  fomit  pfjotogra» 
pbifd:  nacfjtoeisbar  fein;  aber  erft 
am  U.  September  bes  ^aipees  würbe 
er  auf  pbotograpbifebem  UVge  wie» 
ber  aufgefunben,  unb  3U->ar  burd; 
prof.  2T!ar  lüolf  in  i]eibelberg. 
Ber  Komet  tritt  auf  ber  platte  nur 
febr  |cbwad;  5U  «Lage,  fro£  einftüu» 
biger  iSrpofitionsseit  nur  wie  ein 
5irftern  16.  (Sröße.  3)urd]  eine 
zweite,  in  berfelben  ZZad\t  eine 
Stunbe  fpäter  gemadiie  2lufnafime 
ließ  fid]  infolge  ber  Bewegung  bes 
5lecfes  qcg.cn  bie  2tad;barfterne  mit 
Sid^erlieit  feftftelleu,  baß  bas  pbjoto» 
grapbifdv  ©bjeft  ber  rjallevfdy  Ko» 
met  war.  IPäbreub  er  1855  erft 
brei  lltonate  cor  feiner  Sonuenuäbe 
ge|el}en  würbe,  ift  er  biesmal  alfo 
r'/s  21Touate  r>orber  aufgefunben 
werben.  i£nbe  llonember  1909  war 
ber  Komet  in  (Dppofition  jur  Sonne, 
ging  alfo  um  21tilteruadit  burd]  ben 
Sübmeribian  unb  blieb  bie  ganäe 
Zladjt  biitburd]  fidjtbar,  allerbings  nod]  red;t  fd^wad], 
ba  er  550  ilüliionen  Kilometer  oon  ber  Sonne  unb 
200  Millionen  Kilometer  r>on  ber  £rbe  entfernt 
war.  Dom  3anuar  1910  bis  jutn  Steril  waubert 
er  burd?  bas  Sternbilb  ber  5ifd?^-  J>ann  laufen 
Komet  unb  £rbc  faft  bireft  aufeinanber  ju  unb 
wenn  ber  perib<eltag  wirflid]  ber  8.  Jlpril  ift,  fo 
getjen  fie  am  \\.  ZTlai  mit  großer  cSefdwinbigfeit  nur 
10  ITiillionen  Kilometer  entfernt  aneinander  oorbei. 
U">äl]renb  ber  gläujenbc  Komet  am  10.  ZITai  nodj 
an  ber  ^Sreuje  ber  Stembitber  5ifd]e  unb  IDalfifd] 
ftePjty  ift  er  swei  Üage  fpäter  fetfon  mitten  im  ©rion 
unb  am  1^.  2Tüai  in  ber  I1äl}c  bes  profvon;  r>on 
bjicr  jiebit  er  nad]  bem  Sternbilbe  Sertant,  in  bem 
er  i;n  3uli  3Um  Stillftanb  gelangt.  Ttatürlid)  ift 
ber  IPeg  bes  Kometen  burd:  biefe  Sternbilber  nur 
ein  fdjeinbarer,  er  projiziert  fid]  auf  itjnen,  wäl]» 
renb     er     ficEj     in    IVirfliobfott    innerbalb     nnferes 
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Sonnenfipjtems  bewegt  Der  Eauf  jur  §ett  ber 
Srbnäbe  bangt  aber  gau,  com  Datum  bes  peribcls 
ab,  J\ii  fid)  infolge  nid;t  gairj  genauer  Berechnung 
um  eine  ober  rjöctfjrens  jroei  fflodien  ivrfdncbeu 
tonnte.  Scrjon  eine  Anbetung  um  eine  EDodje  würbe 
ben  'Kometen  in  actus  anoere  Stcrnbilber  projizieren 
1111?  einen  0,0.^  anderen  iylligfeitsgaug  bewirten. 
Da  faft  genau  jur  geh  ber  größten  Erbnäbe,  am 
8.  21iai  \<){Q,  eine  befonbers  in  2Iujrralien  (tC<xs<* 
mania  unb  ifeuguinea  gut  fidjtbare  totale  Sonnen» 
finfternis  (iattfinbet,  fo  roirb  fid)  bie  ZKögtidtfeit 
barbieten,  ben  liallevfdvu  Kometen  am  Cage  51» 
loben. 

Die  bebeutenbe  Erbnäbe  eines  fo  großen  Ko» 
nieten  roirb  wabrfdyiulid?  audj  günftige  0"vlegenbeit 
bieten,  ben  wabreu  Durdnneffer  eines  Kometen« 
ferns  weuigftens  in  geroiffen  (Srenjen  jn  beffim* 
meu.  Unmöglich,  t'aim  ein  iMtnmelsforper  über 
2000  Jafjre  laug  in  jebem  jabrbunbert  ein»  ober 
jroeimal  auf  feiner  Bahn  jur  Sonnennähe  getan* 
gen  anb  babei  jedesmal  infolge  ber  Scfcjroeifaus* 
jtrömung  eine  gewiß  nid]t  geringe  illeuge  oon  Stoff 
oerlieren,  obne  bafj  ein  fefter  Kern  uorbanben  ift. 
cEin  Kern  r>ou  \0o  Kilometer  Durdjmeffer,  rote 
ihn  mandje  planetoiben  baben,  roürbe  in  ber  Erb» 
nähe  als  eine  Scheibe  oon  über  \"  Durdjmeffer 
erfdvineit,  oorausgefetjt,  ?aß  er  oureb,  ben  Kometen* 
uebel  binourd1  ficf|tbar  wäre,  je  bteffter  aber  biefer 
Ztebel  ift,  öejlo  maffiger  müßte  mau  fid?  ben  Kern 
beuten,  ber  nod;  im  fianbe  wäre,  bie  Ejülte  burd; 
feine   Jliijiehung   fernhalten. 

»Sewiffermaßen  als  V  0  r  1  ä  u f  e  t  b  e  s 
li alle y fci}en  Kometen  baben  bie  jroei  Kometen 
1907  d  (Daniel)  unb  $08  C  i^lToreboufe  in  ihrer 
£id)tentroidlung  anb  in  merruoürbigen  £icb,tfd)roan* 
fangen,  in  ber  ?lusfrrahluug  rafdj  Deränberlicijer 
Sdnreife  unb  in  unerwarteten  Eigeutümlidifeiteu 
ihrer  Speftra  auf  bie  ber  £öfung  barrenben  5ragen 
biugcwiefeu.  VOvc  bürfen  besbalb  an  biefen  beib'en 
(Seftalten,  bie  für  unfer  Sonnenfvftem  wabrfdyiu» 
lid?  nur  Eintagsfliegen  finb,  ntdjt  ad^tlos  oorüber» 
geben. 

Pont  Kometen  \907  d  fcfat  Dr.  iS.  tjorn*) 
in  Catania  auf  mebr  als  fünfzig  eigenen  unb 
fremden  pbotographifdyu  Ilufuahmen  bie  Scrjroeif* 
ridrtung  ausgemeffen.  Er  Farn  311  bem  Ergebnis, 
baß  bie  Zldjfe  bes  bem  Kern  junädjft  liegenben 
Sdnreifftücfes  regelmäßige  periobifdy  Scrjroingun* 
gen  längs  eines  elliptifdyu  Kegelmantels  aus» 
führte,  unb  baß  eine  folche  pertobe  16  Stunben 
bauerte.  Die  Ilufnahmen  uoin  {0.  Juli  bis 
27.  Iluguft  umfaffen  73  foldie  Rotationen.  Die 
ITUttetlage  bes  Sdjroeifes  roictj  um  \u  gegen  Süben 
r>ou  ber  Sabuebene  ab,  bie 5djtDetfacf|f e lag  atf 0  aucr] 
im  Durd)fdmitf  aller  ibrer  Stellungen  nid)t  genau 
in  ber  Verlängerung  bes  «Ceitftrables  ber  Bahn 
jur  Sonne.  Befonbers  auffällig  roaren  in  ben  photo» 
grapb,ifcb,eti  Silbern  auf  gewölmlidyn  platten  :,abl» 
reierje  Furje  belle  Scbweifftrahlen,  bie  mau  bfareft 
im  Jernrorjr  nid^t  ober  Faittn  crFeuueu  tonnte,  jbr 
£id:t  beftanb  offenbar  großenteils  aus  meierten  unb 
ultravioletten    Strableuarten. 

Der    Sd^weif    bes   Kometen    l'J03  c    jeigt 

1  natura.  Knutn'*.,  XXIII,  Zlr.  22. 


nacE]  ben  Unterfucrjungen  von  iliaj  UJolf*),  bie 
fid;  auf  \^7  2lufnaf|tnen  mit  Derfcrjiebenen  jnftru» 
meuteu  frühen,  gan,  eigentümlid^e  roogenartige  5r» 
fdjeinungen,  bie  auf  ben  mit  bem  größten  Jnfrru» 
ment  erhaltenen  platten  ein  rounberbares  ttPellen 
fvftem  barftellen.  Die  EDellen  barin  bilben,  balb 
ficrj  burdjbringenö,  balb  ooneinanber  fliebenb,  eine 


t.iuf  bes  Kometen  fialley  uon  1.  Januar  1901  bis  l.    Juli  (9tl. 

^Irt  5lod;twerf,  bas  man  am  erjeften  mit  locltgem 
,\rauenbaar  Dergleidum  möd;te.  Die  einseinen 
iüogett  laufen  balb  parallel,  balb  freien  in  be* 
nacrjbarten  Bänbern  IDelleuberge  unb  »täler  in 
gleidvm  Jlbftanbe  vom  KometenFopfe,  fo  oa^  bie 
iUogcn  rriYtrjmifcri  gegeneinanber  prallen  unb 
ebenfo  fictj  ooneinanber  entfernen.  Die  lüogenlänge 
wirb  im  allgemeinen  um  fo  größer,  je  größer  ber 
Ilbftaub  com  Kopfe  ift.  Die  abfolute  £änge  biefer 
K>ogen  ift  redjt  groß.    2lm  29.  ©ftbber  190S  1-jattc 
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Ber  Komet  moret'ouie. 

bie  fleinfte  eine  Cängc  von  etwa  \69.000  Kilometer, 
bie  größte  eine  tauge  pon  runb  3  Zltillionen  Kilo* 
meiern, 

£ormenb  ift  ber  ftereoffopifd^e  Ifublicf  ber  Ko* 
meteubilber.  IlXibrenb  beim  Jlnblid'  bes  einfadjen 
Bilöes  bie  Bänber  bes  Sduveifes,  bisweilen  gegen 
breißig  unb  mebr,  ein  faft  unentwirrbares  £b>aos 
bilben,  teilen  fie  fid)  im  StereofFop  511  iSruppeu 
in  einfadjem  räumlidjen  Zlufbau  unb  gewäbren  einen 


*)  2Iftron.  TXadft.,  7Xt.  izo:  tmö  47;  u  ;  pljotoaramme 

in    Circular     Hr.  t*s   bes  Harvard   College    Observat. 
^tftvopbyf.  jouiit..  jemiut  phki.  Zlfiron.  naajr.,  Zlr.  «h.. 
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fo  umnberbaren  2lnblicf,  bafj  man  mit  größter 
^reube  in  ben  räumlichen  2lufbau  bes  Cßebilbes 
hineinfielet.  Sa  unterfdjeibct  man  5.  23.  auf  ben 
Silbern  vom  29.  ©ftober  bauptfächtieb  bvci 
Strablenbüfdeel,  boren  jebes  angenähert  in  einer 
(Ebene  liegt  unb  von  benen  bas  ber  mittel  fteu 
Stäche  bas  ßchtftärfjte  ift.  €s  beftebt  aus  ben 
bellften  ber  oben  befebriebenen  gewellten  Sauber, 
von  benen  hier  etioa  3toölf  fd^ön  nebeneinanber  in 
ReilY  unb  (Blieb  liegen.  Die  cinseluen  Strahlen 
finb  bünne  Schrauben,  boren  Steigung  unb  (Sang* 
höbe  mit  roaebfenbem  2lbftanb  vom  Kern  junimmt. 
2luf  anboron  2lufnabmen  ift  bas  ißanjc  3U  einem 
matten    Sil,   perroirrt,   in   bem   fdiliefslid]   faft   jobe 
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Struftur  perfdurinbet.  (£5  entftebt  eine  gerourtbene 
Itfolfc. 

2lus  allen  Beobachtungen  ging  mit  Sidierbeit 
berpor,  baf3  bio  Sditoeifmaterie  mit  febr  rafdi  311= 
netnnenber  iScfchrc>inbigfeit  rem  Korn  ipegflog  unb 
fobon  in  \ — 5  Millionen  Kilometer  2lbftanb  oon 
ihm  eine  i5ofd]n?inbigtoit  r>ou  ^0  bis  50  Kilo» 
meiern  in  bor  Sefunbe  erreichte.  lüoitor  weg  er* 
folgte  bio  (SefcbwinbigfeitS5unabme  nicht  mebr  fo 
rafch-  Ztucb  beim  Kometen  1908  c  (ZTforeboufe  .1 
3oigte  bas  Sd]weiflid;t  eine  pbotograpbifcb  febr  hohe 
IVHrffamfeit,  benu  am  5.  Hopember  fouute  bor  in* 
folge  ZTlpnbfcheines  für  bas  Hugo  fällig  unfiebtbare 
Sd-jweif  bennoctj  in  einer  2lusbebnuug  r>on  8  bis 
9°  pbotographiert  »erben. 

2lnfang  ilopember  1909  rourbe  ber  Komet 
lüinned'e,  beffen  Umlauf  »seit  etwa  5Vä  3<tbrc 
beträgt,  in  £a  plata  (Sübamertfa)  aufgefnubon, 
nadjbem  er  beim  Dorbergebenben  Umlauf  wegen 
bes  beftänbig  nahen  Sonnenftanbes  überhaupt  nidit 
5ur    23eobad?tuug    gelangt    wax. 

Die  Sonne. 

Die  Sonne  ift  von  ber  £rbe  burdifcfjnittitdj 
U9'5  Uiillionen  Kilomotor  entfernt.  Die  effoftioo 
Temperatur  eines  in  fo  urworftellbarer  5erne 
feferoebenben  lüettforp.ers  511  ermitteln,  erfcheint  bem 


«Caien  nabesu  unmöglid]  unb  in  ber  Üat  finb  bie 
lllctboben  unb  3nftrumentc,  mittels  berer  man  un* 
abläffig  biofem  <§iele  3uftrcbt,  fo  wenig  allgemein 
Derftänblid}  unb  fo  fomplisiert,  bafj  mir  £|ier  unter 
Derweifung  auf  bie  betreffenden  2lrbeitcn  fclbft  nur 
auf  bie  <£rgcbniffe  eingeben  wollen.  Sie  Schwierig* 
feit  beruht,  um  es  fürs  anjubeuten,  barin,  wie 
man  aus  ber  auf  ber  Erboberfläcbe  am  (Srunbe 
bes  tiefen  Cuftoseaus  gemeffenon  Heftftrablung  ber 
Sonne  itjre  polte  Strahlung  jeufoits  ber  (Breite 
ber  2ltmofpbäre  ermitteln  fann. 

21uf  bem  aftropr(Yfifalifd]en  (Dbferpatorium  bes 
Smithfonian*3uftituts  311  IDafbington  wirb  an  ber 
febr  fd]wierigen  2lufgabe,  bie  Sonnenftrablung,  bio 
Temperatur  unb  bie  phyfifcbe  23e* 
fdiaffenbeit  unferes  <5entralförpers 
511  beftimmen,  unabläffig  gearbeitet. 
Der  Direftor  £.  <S.  21  b  b  0  t  unb 
5-  <£•  5  0  tr>  l  e  haben  über  ihre  neu* 
eren,  pon  $00  bis  190"  reidienbeu 
Unterfudmngcn  einen  }3anb  *)  per» 
öffentlicht,  ber  uns  audi  über  bie 
Sonne  ntemperatur  belebn't. 
Sie  beträgt  bemnadi  6750°  be* 
jicbungsuieife  6?90°  abf.  Siefe  §if= 
for  überfteigt  bie  nacb,  einer  an* 
öeren  ZTletbobe  con  prof.  3-  5  d}  c  i* 
nor**)  am  2lfrropI]Yfifalifdien  ©b* 
fernatorhim  31t  potsbam  ermittelten 
iUertc,  6$5  bis  6252°,  bebeutenb. 
giebt  man  °ie  Sebl«  öer  23erecb,» 
nuug,  bie  aus  unforer  llnfonntnis 
ber  Strultur  ber  Sonnenpliotofpbäre 
flammen,  niebt  in  23errad]t,  fo  er* 
gibt  fieb  nadi  S  d^  e  i  n  e  r  fogar 
eine  mittlere  Cemperatur  »011  7065°. 
Dagegen  finbeu  21  b  b  0 1  unb 
5orole  nad)  einer  anberen  23eredmungsroeife  (mit* 
tels  bes  Stefanfdien  (Sefe^es)  fogar  nur  bie  ttem* 
peratur  oon  5962°  abf.,  ein  Betrag,  ber  roabjr* 
febeinlicb,  uid^t  fo  rid^tig  ift  toie  bie  oben  ange* 
gebenen. 

5eruor  beliaubelu  2lbbot  unb  Ejate  bie  23 e* 
3iel;ungen  3roifdicn  ber  Sonncnftrablun  g 
unb  ben  SEemperaturen  auf  ber  <£rbe, 
wobei  3U  bemerfen  ift,  bafj  liöcbftroal)rfd]einlidi  bie 
Sonnenftrabjung  fetbft  nid?t  fonftant,  fonbern 
Sdiroanfungcn  unterworfen  ift,  bie  fid]  auf  ber 
<£rbe  bemerftieb,  macben.  23is  5111-  <£rboberfläd]e  in 
UTeeresl^ölK  gelangen  nur  2\  prosent  ber  uollen 
Sonnenftrablung,  ba  roälirenb  52  pro3ent  ber  geh 
IDolfcn  bie  Strahlen  rom  Erbboben  fornlialtcn  unb 
pom  2?eft  ber  Strahlung,  ^8  prosent,  nod]  bio 
rjälfte  bureb,  bie  Cuft  abforbiert  roirb.  yergböbon 
finb  günftiger  barau:  ber  \800  21Ieter  bol^e 
ZTiount  IDilfon  5.  23.  empfängt  im  LVrgteidie  311 
lüafbingtou  mebr  als  bas  Doppelte  an  Sonnen* 
ftrabjung. 


*)  Annais  of  the  Astroph.  Observ.  of  the 
Smithsonian  Institution.  Vol.  ILlDafhington.  (qos;  Hef. 
poh  2t.  23crbevidj,  itatur».  Hmibfd).,  XXIV,  2^r.   [\. 

**)  publirationen  bes  2Iftropln'f-  (Obfero.  3«  potsbam, 
ITr.  55;  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astron.  Society. 
Vol.  68  ((908). 
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2luf  bem  iTTount  IPilfon  ergab  fiel;  midi  bie 
(Selegeubeit,  bie  2llbebo  ber  IDolfen*)  3U 
moffcn.  3»  öer  21acf)barfcr|aft  bei  Berges  liegen 
$»ei  tiefe  (Canons,  bie  öfter  oott  einem  ireitreidyu« 
ben  tDolfenmeere  ausgefüllt  »erben,  über  bas  ber 
(Sipfel  bes  Serges  eben  nodi  tjeroorragt.  5s  irurbe 
nun  ein  \5  ZTTeter  fjofjer  CEurm  errid]tet,  Don  bem 
aus  man  nad}  brei  Seiten  auf  bie  IPolfen  faft 
fenfred;t,  bis  511  20°  gegen  bie  rJabirridjtung, 
biuabfebeu  tonnte.  Durch,  eine  Spicgelr>orrid]tung 
»nrbe  t>as  IDoIfenlidjt  juni  Solometer  geleitet. 
Der  burdifdiuittlid;e  Betrag  bes  von  ben  iüolfeu 
refleftierten  £id]tes  roar  65  prosent  bes  auftref» 
fenben  Sonnenlichtes.  X)ie  von  ber  unbetr>olfteu 
£rboberfläd;e,  »on  ben  nieberen  unb  bjofyen  WoU 
ten  unb  pou  ber  roolfeiilofen  £uft 
in  ben  Kaum  refleftierte  Strafe/ 
lung  rokb  auf  5?  projent  bes  con 
ber  Sonne  ber  eintreffenden  Ckb* 
tes  bercb.net,  unb  bies  träre  jugleicb, 
bie  biird^fdinittlidie  2(1  b  e  b  o  ber 
E  r  b  e,  aus  roeiter  Entfernung  gc« 
[eben,  Die  übrigen  65  pro^ent  bes 
auftreffenben  Sonnentfcbtes  r»ür* 
ben  Don  Erbe,  iuft  unb  itfolfen 
oerfcfelucri  »erben, 

Sie  Sonnenftrafjlung  5e:gt  eine 
langfame  Scb»anfung,  bie  nalieju 
gleidijeitig  mit  ber  SonnenflecEen* 
periobe  perläuft.  Die  mittlere  Eem= 
peratur  auf  ben  23eobadirungs* 
ftationen  fcfyeint  beim  5lecfcmninU 
mum  über  bem  normalen  Durd;« 
fdmitt,  beim  IHafimum  baruntcr  511 
liegen.  Die  Sounenftrablung  ttnirbe 
alfo  beim  51ecFenminimum  oerftärft 
fein,  ©ne  i'lnberung  ber  5becfen= 
5abl  um  \00  »ürbe  einer  Cempe*  DenSnberungen  einer 
raturänberuug  um  etroa  \°  C  ent» 
fpred-jen  unb  bteferofirbe  eine  Snberung  ber  Sonnen« 
ftrabluug  um  \4  bis  $'5  Prozent  Bebingen,  je  nad] 
ber  Dauer  ber  üemperaturänberung.  Ulan  mnfjte 
annehmen,  bafj  bie  mit  ber  Sledensafy  gleichzeitig 
nerlaufenbe  Strablungsänberung  oerurfaefet  ir>irb 
burd?  eine  Ejülte  fübler  Dämpfe  ober  anberer  Stoffe, 
bie  mit  ben  5ted:en  sugleich,  über  ber  ganjen  Sonne 
auftreten.  Daß  bie  Durd->läffigfeit  ber  äußeren 
Sonnenbülte  Deränberlicb,  ift,  ergeben  aud]  bie 
iluterfudningen  ber  Sounenftrablung  von  ber  21Iitte 
3um  Jlanbe  ber  Sonnenfdjeibe,  bie  mit  bem  23olo= 
meter   gemacht  »urben. 

2lucb,  bie  Son  nenflecfen  finb  (ßegenftanb 
fortgcfetjter  2lnftnerrfamfeit  ber  2lfrropbvfifcr  ge= 
»efen.  Einen  neuen  Derfucf)  3U  itjrer  Erflärung 
bat  21.  Ilmaftounsty  unternommen,  naebbem 
er  bie  llnjulänglidifeit  ber  Erflärungeu  feiner  Vov 
ganger  nad'geirncfcn  bat.**)  Seine  ^ypotriefe 
grünbet   fieb   auf  folgenbc  Betrachtungen: 

Die  Sonnentemperatur  ift  fo  feoefe,  oafc  im 
Sonneninneru  foroorjt  cb,emifcb,e  Derbinbungen  als 
aud]   ber    fefte   ober  flüffige   Suftatib   ber   Zltaterie 


unmöglich  finb.  Der  Sonnenfern  muß  alfo  aus» 
fcfeliefjlicb,  aus  be^ii  glübenben  Dämpfen  ber  ge» 
trennten  Elemente  befielen  unb  biefe  Dämpfe  muffen 
unter  bem  Eiufluffe  ber  Sd)»ere  unb  unter  bem 
Drucfe  ber  höher  liegenben  Sduditcn  je  näher  bem 
Zentrum,  befto  biditer  »erben.  IDaljrfdieinlid]  be- 
finben  fie  fieb,  bort  in  einem  jäbjlüff'gen  guftanb, 
für  ben  uns  bie  trbifdjen  Derl^ältniffe  niebts  Ent» 
fpredjenbes  jeigen.  2ln  il]rer  ©berflädje,  ber  pbjoto» 
fpbäre,  bagegeu  tnuf;  bie  Sonne  flüffige,  oielleidit 
felbft  fefte  Ceile  enthalten,  ba  (Safe  unb  Dämpfe 
ob,ne  eine  3eimifdjung  fefter  ober  flüffiger  par» 
tifelcbjen  ntctjt  eine  fo  enorme  ZTTenge  blenbenben 
Cidjtes  geben  fönnten.  IDir  muffen  bie  pfjoto* 
fpljäre    best^alb    als   bie    (Sreiije   ber   Sonnenober» 
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*)  Unter   ber   Jllbcbo   cerftelit   mau    bie   ^äbigfeit 
eines  Körpers,  bas  Somietilidjt  3U  reflektieren,  genauer :  bas 
J?ert)ältnis  ber  refleftierten  fiidjtmetige  5ur  eingeftrat|Iten. 
**)  Uftron.  11ad)r.,  Ztr.  ^305. 

3arjrbud?  öer  Haturfurtöc. 


•onncnflecfengtuppe  pon  3  bis  9.  JUwuft  1908.  (pb,otogr.  d.  S.  5tepbani-€a^e[.) 

fläcbje  anfeben,  iro  infolge  ber  23erür)ruttg  mit  bem 
falten  IDcltraume  bie  Temperatur  ber  (Safe  fid] 
fomeit  erniebrigt,  oafc  es  sur  teilroeifen  Perbid^ 
tung  biefer  <Safe  ju  Cropfen,  Dielleicbjt  audj  ju 
d)emifdien  Derbinbungen  fommt.  IPabrfdicinlidi 
gleid|t  bie  pl]otofpl|äre  in  il^rer  gufammenfetjung 
unferen  IDolfeit,  bie  ja  aud]  getrennte  (Tropfen 
unb    felbft   Heine  Kriftalle   enthalten. 

3nbem  fieb,  nun  bie  oberen  pl)otofpbärefdiid]ten 
infolge  bes  UXirmeDerlnftes  jufammei^ieben,  brücfett 
fie  auf  bie  unteren  unb  erböten  beren  IDärme. 
Daburcb,  erfolgt  eine  2lusbelmung  ber  (Safe  unb 
Dämpfe  ber  eingefd(Ioffenen  Sdiid^teu  unb  in  bem 
23eftreben,  fidi  ausjube^nen,  fudjen  fie  ben  eitrig 
möglidjen  2Ius»eg,  nämtid)  ben  bureb,  bie  cDber« 
fläcbe,  unb  burdjbredien  forttcäl^renb  bie  pboto» 
fpl]äre  als  (Sas»  ober  Danipfausbrüd]e.  Da  biefe 
(Safe  unb  Dämpfe  Dtel  Reißer  als  bie  pbotofpbäre 
finb,  fo  jerfefcen  unb  oerflüditigen  fie  beren  WoU 
ten;  fo  entfterjen  an  i>m  Durdibrudisftellen  5lecfen, 
bie,  olur>ob,l  Don  glübenben  (ßafen  erfüllt,  uns 
buntel  crfdieiueu,  weil  fie  feine  glübenben,  ftarfes 
£td]t  erjeugenben  feften  ober  flüffigeu  Ceildjen  eut= 
galten.  Onf^fe"-"  iEtres  iierfuuft  aus  bem  Sonnen» 
innern  muffen  aueb,  bie  (Safe  über  oen  jfccfen 
pl^Yfifeilifdj    etwas    anbers   befdiaffen    fein    als   bie 
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gafigcu     Beftanbtette    bei    pboto*     unb     (Ebromo* 
fpbäro. 

Unter  tiefer  2lnnarjme  glaubt  Jlmaf tounsf y 
alte  bisher  an  ben  Sonnenflecfen  beobachteten  €r* 
fdjeinungen  sroanglos  erflären  ju  fönnen.  Permag 
3.  B.  ber  aus  bem  Sonneninnern  auffteigenbe  b,ei§e 
(Sasftrom  bie  prjotofpbäre  ntdjt  511  burdjbredien,  fo 
bebt  er  wenigstens  biefe  Dec?fd]id[t  mebr  ober  we* 
niger  unb  erzeugt  fo  eine  5adel.  föne  foldje  ent= 
ftel]t  and],  beoor  ber  511m  Durd]brud;c  gelangenbe 
cSasfirom  ins  freie  tritt.  Hacb,  erfolgtem  Durd]= 
brud]e  ftürjen  bie  pbe-tofpbärenwolfen  in  IPirbelu 
nad)  bem  Kern  bes  Slecfes,  weil  bort  ein  Drud» 
miniinum  portianben  ift,  unb  bilben  bie  ben  Kern 
umgebeube  etwas  gellere  penumbra.  Beim  Zlad)* 
loffen  ber  (Eruption  breiten  fid)  allmäblid]  bie  jfadeln 
unb  pl]otofpl]ärenwolfon  in  Jorm  leudjtenber  Srüf« 
fen  unb  jungen  über  ben  Rieden  aus,  bis  er 
DÖltig    übcrbed't    ift. 

2tud)  bie  auffalleube  £rfd]einung,  baß  bie 
Sonnenflccfeu  nur  in  ben  mittleren  Sonnenbreiten 
unb  basu  periobifd]  auftreten,  erflärt  2lmaf= 
tounsfy  mittels  feiner  liypotbcfe.  £r  nimmt  an, 
bafj  im  Sonneninnern  bie  (ßafe  unb  Dampfe  ebenfo 
tr>ic  in  ben  eruptiven  protubcrairjen  mcd]anifd]  ge= 
mengt  finb.  Da  nun  gemäß  ber  rmetifeben  (Bas* 
tijeorie  bie  2Tiolefüle  ber  [eidjten  (Safe  größere  <5e= 
fdjwinbigfeii  unb  flaftijität  befifcen  als  bie  fdurc* 
reren  (Safe,  fo  finb  leitete  fowob.1  bei  ben  <Sas= 
ausbrüd]en  wie  aud;  fonft  auf  ber  Sonne  bem 
©nftuffe  ber  gentrifugalfraft  ber  Sonnenrotation 
mebr  unterworfen  als  bie  leichteren  (ßafe;  mithin 
werben  fie  aud]  ftärfer  nad;  bem  2'lquator  fjinge* 
äogen  als  bie  leichteren.  Daburd]  muß"  ein  aus 
ben  febwereren  (Safen  beftebenbes  2vMationsfpl]äroib 
entfteben,  beffen  2ld}fe  mit  ber  Sonnenadjfe  511» 
fammenfällt  unb  bas  infolge  feiner  Abplattung  an* 
fangen  muß,  fid]  formeller  5U  breiten  als  bie  anbeten 
Kegionen  ber  Sonne.  Sic  leidjteren  kämpfe  unb 
(Safe  nehmen  b,auptfäd]lid]  bie  tfö^eren  Sonnen« 
breiten  ein,  unb  ba  felbft  bie  forgfältigften  2Tief= 
fungen  feine  Abplattung  ber  Sonne  ergeben  babeu, 
fo  ift  ansunelmien,  baß  bie  äußere  (Seftalt  ber 
Sonncufugel  von  ben  leichteren  (Safen  gebilbet  wirb 
unb  in  fbjr  bas  mit  ben  fdjwereren  ausgefüllte 
Spbäroib  fteeft.  £in  foIcb.es  Syftem  fann  fid]  im 
(Bleidigewidjt  erhalten,  weil  bie  leidfteren  (Safe 
burd]  ibre  große  filaftijität  bem  -Sinfluffc  ber  5Ke^= 
fraft  beinahe  entrücft  finb  unb  fid;  nur  unter  ber 
IPirfung  ber  beiben  entgegengefegten  Kräfte  ber 
Sdjwere  unb  itjrer  inneren  firpanfion  befinben : 
unb    biefe    geben   ib/nen   bie   Kugelgeftalt. 

Infolge  bes  Drud'es  ber  oberen  Sd)id)ten  unb 
irjres  eigenen  2lusbcbunngsbeftrebens  muffen  bie  im 
jnnern  biefes  Syfteins  befinblidien  cSasmaffen  nad] 
außen  ,u  cntweidien  fachen,  jft  babet  ber  Drud 
ber  oberen  Sd]id]ten  sufammen  mit  ber  in  gleichem 
Sinne  wirfenben  Sdjwerfraft  ber  Sonne  größer  als 
bie  entgegengefegt  gerichtete  Kraft  ber  claftifdyu 
Ausbeutung,  fo  ift  ein  (Sasausbrud;  unmöglich,. 
In  biefer  £age  finb  bie  über  ben  IPenbcfreifen  ge- 
legenen beiben  Kugelfalotten  bes  inneren  Spbjäroibs, 
unb  jwar  infolge  ber  X>icfe  ber  über  irjnen  gele= 
genen    Sdnd-jt    Cetdjter   Dämpfe.      In    ben   gonen 


jwifdjen  jenen  Kreifen  ift  bie  Dicfe  biefer  Sd]id]t 
piel  Keiner  unb  bie  elaftifd]c  Kraft  bes  3nnern 
wirb  groß  genug,  um  protuberanjeuausbrüdie  unb 
Sonnenflecfen  ju  erjeugen.  Habje  bem  Äquator 
aber  feblt  eine  oas>  Spbäroib  ber  fdnvereren  (Safe 
überlagernbe  Scrjicrjt  faft  ganj  unb  barum  finb  bier 
roeber  proiubetanjen  nod]  Sonnenflecfen  möglid';. 
Zfiit  biefer  Derteilung  ftimmt  bas  roirflid-y  vluf» 
treten  ber  eruptiven  protuberanjen  unb  federt 
oöllig   übereiu. 

J»aJ5  fieb,  unter  ber  Eätigfeit  ber  protuberans 
jen  unb  Sonnenflecfen  bas  J3ilb  ber  Korona  änbert, 
erflärt  fid]  baburd],  baß  bie  Korona  ein  £r5eug» 
nis  ber  protuberan^en  ift.  Cetitere  fönnen  neben 
(Safen  aud]  fefte  unb  flüffige  Stoffe  enthalten.  Diefe 
fel]r  Keinen  partifel  roerbeu  burd]  ben  Stralilungs* 
bruef  bes  £id]tes  über  bie  Sonneuatmofpliäre  em= 
porgetragen  unb  reißen  babei  geringe  ZTTengen 
IPaffcrftoff,  fjelium  unb  Coronium  mit  fid].  Die 
größereu  iEropfen  fallen  auf  bie  Sonne  jurücf, 
biejenigen,  bie  genügeub  flein  finb,  baß  Strat]» 
lungsbrud'  unb  5crjt»erfraft  fid]  für  fie  bas  *Sleid^ 
get»icf(t  lialten,  bleiben  in  einer  genMffen  fjöl]e  über 
ber  Sonne  fd]tt>cben  unb  bilben  bie  Korona,  unb 
bie  flciuften  roerben  burd]  ben  Strablungsbrud  im 
IPoltraum  jerfttent. 

Da  bie  protuberaiijen  ber  5kden3one  fort» 
roätjrenb  neue  fdnoere  eSafe  aus  bem  Sonneninnern 
5ufül]ren,  fo  mu§  bier  bie  Sounenatmofpbäre 
bauernb  an  Dicbjte  june^nten.  X>aburcr;  crreid]t  ibr 
X>rucf  cnblid]  eine  fold]e  Stärfe,  baß  bie  roeitere 
protuberaujenbilbung  merfbar  gefcf|t»äcb,t  roirb  unb 
enblid]  ein  flecfenminimum  eintritt.  lüäl]rcnb 
eines  fold]en  perliert  bie  SonnenatmofpI]äre  nun 
mel]r  Stoff  burd]  Strabjlungsbrucf,  als  il]r  bie 
protuberaiijen  5iifül]ren,  unb  in  bem  Dtage,  als 
biebnvdi  ber  Drucf  abgefcb,aiäd]t  irirb,  nimmt  bie 
üätigfeit  ber  protuberansen  irieber  511.  So 
erflärt  fid]  fet]t  gut  eine  geiniffc  periobi^ität 
ber  Sonnenflcdentätigfeit,  bie  gegenwärtig  aller* 
bings  eine  berräd]tlid]c  Derfd]iebung  5U  erleiben 
fd]eint. 

§um  Sd]luffe  fotnmt  2lmaftounsfv  auf  bie 
5U  Reiten  grofjer  Sounentätigfeit  eintretenbe  §\\* 
nabme  ber  erbmagnetifdien  i£rfd;einungeu,  für  bie 
er  bie  vom  Strat^lungsbrucf  burd]  bie  Korona  in 
ben  ItVltraum  getragenen  partifeld]en  perantwort» 
lid]  mad]t.  Über  benfelben  (Segenftanb,  bas  u?al]r= 
fd]einlid]e  Sefteb.cn  eines  maguctifd]cn  Selbes  in 
oen  Sonnenflecfen,  i]at  fürjlid]  (S.  <E.  I7alc  Unter» 
fudjungcu  peröffentlid]t,  auf  bie  tr>ir  l]ier  nod]  furj 
eingeben  wollen.  Der  amerifanifd;e  ^orfdjer  teilte 
feft,  baß  aud]  auf  Spcftralaufnabjnen  oon  Sonnen« 
flecfen  ber  fogenannte  §  e  e  m  a  n  u»£f f of t  fid]  seige, 
ber  ben  fiinfluß"  ftarfer  magnettfdjer  Kraft  auf  bie 
tid^fdupingungen  perrät  (ftefje  3al]rb.  VII,  S.  89). 
Dcmnad]  finb  bie  Sonnenflecfen  ftarfe  magnetifdje 
Kraftfelber,  beten  Kraftlinien  nal]esu  fenfred;t  51« 
Sonnenoberfläd]e  ftel]en,  tpas  oen  finfluß  ber 
5lecfen  auf  bie  erbmagnetifdien  Vorgänge  erflärt. 
£ine  weitete  Betätigung  biefer  Jluffaffung  ergibt 
fid]  aus  ber  Beobadjtung,  oa§,  roenn  bie  Sonnen* 
wirbel  entgegengefe^t  rotieren,  fid]  aud]  umgcfcl]rt 
getidjtete  magnetifdje  5elber  nad]weifen  laffen.  Die 


QSeltat!  unb   £omunn>eft. 


38 


Stätte  bes  magnetifdjen  gelbes  ber  Sonnenflecfen 
foll   etwa  3000  cßauß*)  betragen. 

Sei  feinen  feit  $05  fbrtgefefcten  5onnenfIe<fen 
Beobachtungen  glaubt  21.  2lmaftonnsfy  einige 
Erfdvinungen  an  ben  ,\led'eu  entbecfl  ja  tjaben, 
v>io  feines  EDiffens  nod)  uktt  (Segenftanö  aftrono* 
mifdvr  Beobachtungen  gewefen  finö.  **)  Die 
penumbra,  ber  ben  $leden  umgebenbe  bollere  Hanb, 
entfpridit  meiftens  ber  (ßeftalt  bes  Stedentetns. 
Die  21ußenränber  bet  penumbra  jebod]  finö  felbft 
bei  fehr  regelmäßigen  unb  (labilen  $tccfcu  häufig 
fein-  jerriffen  unb  jeiermen  ficf|  auf  bem  bellen 
Untergrunbe  ber  pbotofpbäre  als  bijarre  unb 
fomplijierto  (Begattungen  ab,  fo  baß  fie  Dom  Umriß 
bes  Kernes  burdjaus  abweidieu.  ZTTancfimal  jeigen 
ftd)  aud]  riefig  fdmette  Peränberungen  in  ber  (Seftalt 
unb  Rtcfjtung  btefer  Selben,  fie  [Öfen  fidj  nach, 
einiger  Jjeit  von  ber  penumbra  ab,  bleiben  hinter 
ber  fortfebreiteuben  Bewegung  be5  5ledens  auf 
ber  Sonuenfdvibe  jurnef  unb  Derfdjromben  enblid] 
in  ber  amgebenben  pbotofpbäre.  -Entfpredvnbe 
Bewegungen  am  inneren  Ranbe  ber  penumbra 
ober    ber    Kernes    erfolgen    im    allgemeinen    nid)t. 

HPenn  nun  bie  2lußenränber  ber  penumbra 
im  (5egenfat>  ju  ben  inneren  tto|  gleichen  2lus» 
febens  ihre  5orm  fo  febr  r>iel  fcbneller  anbern, 
fo  muffen  in  bem  Kern  bes  Südens  Vorgänge 
ftattfinben,  weld^e  bie  3nnenränber  bes  lialbfcbat- 
tens  binbern,  ftd]  cbenfo  fdmell  3U  anbern  wie  bie 
Saßeren.  .S^öl'd?  fjängt  bie  (Beftalt  bes  'Kernes 
oonviegenb  nur  r>on  einigen  im  Kern  felbft  ftatt* 
finbeubeu  unbefanuten  pliänomenen  ab  unb  biefe 
Phänomene  ficht  Ilmaftounsfy  in  auf»  unb  ab' 
fteigenben  Strömen  glühenber,  in  bem  'Kern  frei* 
fenbex   Dämpfe. 

Jerner  mad)t  ber  5orfcber  barauf  aufmerffam, 
ba%  ber  jnmeift  gleichmäßig  bunfel  gefärbt  er» 
fdyinenbe  Kern  bisweilen  hellere  Stellen  jeigt,  bie 
tnand)ma(  eine  Kernpartie  DÖtttg  überbeden  unb 
in  biefem  ialle  bie  benorftebenbe  2luf[öfung  unb 
bes  nahe  Perfdmnnbeu  bes  Kernes  anjeigen.  2lud) 
erftredeu  fid  aus  ber  penumbra  jungenförmig  ge* 
ftaltete  bellere  Partien  in  ba5  Jnnere  bes  Kernes, 
ivrbunfclu  fief]  hier  unb  werben  nacb,  furser  ,5eit 
trieb  er  bell.  T>iefe  unb  ärmliche  iutereffante  pljäno» 
mene  tonnen  leidet  ertlärt  werben,  wenn  mau  511« 
gibt,  bafj  ber  Kern  bes  Redens  weit  beiger  als 
bie  penumbra  ift  unb  bag  in  ben  Kernen  beige 
auffteigeube  Strömungen  ftattfinben,  weldy  bie  Ceti* 
d|en,  5'oden  unb  <5nugon  ber  penumbra  wieber 
erbitiou  unb  Derflücfftigen,  fo  baß  biefe  in  bas  Kern» 
innere  untertaudlen,  fidj  Don  neuem  511  flüffigeu 
Cropfen  oerbidjten  unb  naeff  bem  LVriibergang 
btefer  Strömungen  wieber  bell  werben.  21ucrj  gibt 
es  anfdjerrtenb  Feine  (Brünbe,  bie  uns  Don  bem 
(Slauben  abhalten  tonnten,  biefe  atiffteigeuben  Strö- 
mungen feien  bie  protuberanjen. 

.Sine  anbere,  nod1  wenig  ertiärte  <£rfcf]einung 
ift    bie    förnige,    als    Granulation    bejei.-iniete 

*)  Unter  (  (Saug  revftebt  man  bie  (Einheit  bes 
freien  tliaattetismus,  biejenige  IlTcnae  ITCagitetismns.  bie 
auf  eine  gleite,  roit  ihr  um  \  Zentimeter  entfernte  bie  Kraft 
von- \  D  (Dyne)  ausübt.  Seötcre  ift  bie  Kraft,  bie  ber 
ITtaffe  von  \  (Saus  in  t  sec  eine  (SefAroiubicjfeit  von  \ 
gentimetet  erteilt. 

**)  öftrem.  ZTacbr.,  ITr.  ^332. 


geicf|nung  ber  Sonnenoberflade.  Der  ruffifdie 
llftrortom  21.  i'?  a  n  5  ( v  bat  auf  pbotograpbien, 
bie  am  25,  3uni  $05  aufgenommen  fiub,  eine 
(Drtsoeranoerung  oon  fokfjen  (ßranulationen  ent- 
beeft,  unb  irilbelm  Krebs*)  ift  mittels  bes  Stu* 
biums  ber  Cuftbrucfprofile  an  ben  um  ben  25.  3uni 
gelegenen  Cagen  auf  bie  Vermutung  gefübrt  tror» 
ben,  ba%  jene  (Sranulatronserfcrjernung  ui,-bt  bem 
23ereid  ber  Sonnenoberflädie  angebörte,  fonbern 
burcl1  irellenartige  Dorgänge  in  bor  i&rbatmofpfjäre 
ebenfo  rorgetäufebt  tmtrbe  trie  getriffe  Zimmer* 
erfebeinungeu  1  Ssiutillationeu)  am  Souneubilbe. 
2tuf  neuen  großen  Photographien  oon  £.  S  t  e» 
y  1;  a  n  i,  bem  Sefi|)er  ber  (Eaffetet  Sonnenroarte, 
5eigt  fid)  fogar,  baß  fol;be  (granuli  fid-jtlid;  r>on 
ber  bellen  Sonneuoberfläd;e  auf  bie  lyrlbfdatteu* 
( penumbra«  ipartien  Don  Sonuenfled'en  übergreifen. 


i5?ranuIfltion  ^er  Sonnenpliotofp^rc.  (p^oro^r.  Don  €.  Srcp^ani-Xti(|el.  i 

rjödjtwaln'fdieinlid1  ift  alfo  bie  (Sranulationserfdiei* 
uung  DÖllig  auf  Red]nung  atmofr'bärifder  IDellen» 
fdjroingungen  5U  fe|en. 

itnfere  ^iritonmx'lt. 

Dem  forfrfjenben  (Seifte  fiub  bie  (Bremen  un* 
feres  Souuenfvftems  längft  311  eng  geworben.  <£r 
will,  u?ie  ber  Dicrjter  ber  „iiebrätfdieu  Hlelobien" 
es  fo  trunberooll  ausbrüdt,  nun  förperlos  fid; 
beben  ron  Stern  31t  Sternen,  ftufemreif,  er  will 
im  ew'gen  Räume  fcfjweben,  ein  fefjenb  2hia',  bas 
alles  treig.  Hub  auf  biefem  Sluqe  burd]  bas  2111 
ftebt  er  int  Begriffe,  eine  neue  weitere  EJeimat  ju 
erobern  unb  fid1  geiftig  31t  eigen  311  macfjen:  unferc 
5il'fterturelt ;  als  folctfe  werben  wir  anfebeinenb  ben 
weiten  fdimmerubeu  Ring  ber  2Tfilcf)ftraße  mit  ben 
ibr  nabegelegeuen  Sternbilbern  balb  mit  aller 
Stdx-rbeit   begrüßen    tonnen. 

.Eins  ber  Dorjüglidjfcen RTittel,  bie£inbeit  biefes 
Svftems  5U  begrüubeu  unb  uns  in  ihm  jurcd^n- 
finben,  ift  bie  Ermittlung  ber  £igenbewegung  ber 
.■virfterne,  bie  besbalb  in  immer  roadifenbem  iltage 
bie  2(rbeit  ber  .\orfdyr  in  Stnfprud]  nimmt.  Da 
fanb  nun  für  alle  Sterne,  bie  in  einem  ~wbrbuiibert 
mebr  als  20  Sefuiiben  tigeiibewegnng  jeigen, 
Dyi'on**)  m  i'Uioreinftimmuug  mit  Kap t evtl  unb 
•Ebbington,  bag  fie  3100t  Strömungen  jeigen,  bereu 

*)  Das  Weltall.   (0.  3db.ru.  £}eft  6- 
•*)  Pas  a^cltaU,  X.,  lieft  2. 
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eine  (A)  auf  bie  punfte  a  (Heftafjenfion)  =  90°, 
0  (Dcflination)  =  —  JO0,  beren  jroeite  (B)  auf 
a  =  255°,  0  =  —  60°  gerichtet  ift.  Unter  $24. 
unterfud^ten  Sternen  geborten  1023  511m  Strome  A, 
57^  3U  B,  nur  UO  Sterne  Ratten  eine  um  mebr  als 
60°  pon  A  unb  B  abtpcidicnbc  Hidjtung  unb  2\~ 
blieben  jrpcifelbaft.  Unter  23crücffiditigung  biefer 
Strömungen  finbet  Dyfon  für  ben  2lpejr,  b.  li. 
ben  punft,  rootjin  fictj  unfer  Sonnenfyftem  por* 
n>ärtsbea>egt,  a  =  283°,  6  =  -j-  <^°;  23cl  jarosfY 
bo:t  für  ben  Jlpcr  a  =  28\°,  8  =  -j-  36°  berede 
net,  alfo  fefjr  älinlidje  UVrte,  obroobl  fie  auf  an* 
beren  (Srunblagcn  berufen;  für  ben  Perter,  ben 
cntgcgcngcfefcten  punft,  ift  a  =  266°,  8  =  —  2^°; 


^A 

1 

1 

Ott 

0f 

P 

S 

0 

s 

jigßerne  gleidjgertctyetrx  3en>eiiunij  im  perfeus. 

biefer  Hegt  alfo  mitten  in  ber  UTildiftraße  an  ber 
(Srense  gu^ifd^cn  ben  Sternbilbern  (Dpbiudnis  unb 
Sagittarius    (Sdjlangenträger    unb   Scbütje). 

(Eine  weitere  23eftätigung  gleichgerichteter 
Sigenberoegung  fanb  S.  Koftinsfv*)  bei  Durd]* 
mufterung  r>ou  Photographien  aus  ber  Umgebung 
ber  Sternhaufen  /  unb  h  perfei.  i£r  entbeefte  bort 
ettra  20  Sterne  mit  mebr  ober  minber  merfücfjer 
<£igenbcu>egung  (über  5  Sefunben  pro  3al|rb,uns 
bert),  bic  eine  geineinfame  23eu>egung  in  ein  unb 
berfelben  Hidjtung,  ungefähr  nad]  0ftfüboft,  3eigen. 
Hur  jmei  pon  ibnen  uxmbcnt  anbers.  Dret3ebn 
biefer  Sterne  [äffen  fieb,  in  3tc>ei  (Sruppen  bringen, 
bereu  23croegungsrid]tuugen  einen  IPinfel  pon  27° 
miteinander  Silben.  <£s  fdjeint  bie  Slnnarjme  be* 
grünbet,  baß  biefe  Sterne  in  feinem  pbyfifdyu  ,311» 
fammenbang  mit  ben  obengenannten  Sternhaufen 
ftebeu    unb    uns  nä'ber   finb   als   jene. 

Dcrmittels  einer  neuen  23eftimmung  ber  HabiaU 
beroegungen  ber  Sterne  ß,  s  unb  £  bes  großen  Wa* 
gens  bat  £7.  £  11  b  e  n  b  0  r  f  f  **)  für  bas  Syftem 
parallel  laufenber  Sterne,  bas  biefe  brei  Körper 
mit  Y  unb  8  besfelben  Sternbilbcs  bilben,  bie 
parallare  mit  großer  Stcbcrb,eit  bereebnet.  Sie 
beträgt    0-0352"    unb    perrät    uns,    bafj    bie    fünf 

*)  Jlftron.  Hadjr.,  Hr.  ^366. 
**■)  yftcon.  Hadjr.,  23ö.   (80.  Hr.  ^513  —  \$. 


Sterne  dou  ber  Sonne  faft  sebn  Siriusuviten 
(59  UTillionen  <£rbbal-mra*icn)  entfernt  finb.  Die 
23etpegungsricbtung  biefes  SYftems  fübrt  auf  einen 
punft  im  Sternbilbe  bes  Sdjüfeen  (305°,  —36°). 
Die  beiben  nodb  übrigen  größeren  Sterne  bes  lüa* 
gens,  a  unb  jj  fdjeinen  ein  5tr>eites  Syftem  511  bilben, 
bas  faft  genau  bie  gleidie  parallare  (00360"), 
aber  einen  pöllig  r>erfd)iebenen  <5$ielpunft  befifct  (bei 
■y  Columbae,  9t)(\  — 36°).  3m  Dergleidje  jur 
Sonne  finb  bie  fieben  Sterne  bes  großen  IDagens 
in  ber  atptiabetifd]en  Heibenfolge  126,  72,  66,  52, 
K)5,  87  unb  95mal  beller.  Diefe  £}elligfeit  tft  roabr« 
febeinlicb  weniger  bureb  bie  große  Hiaffe  als  burd1 
ben  (£nttt>icflungsjuftanb  ber  Sterne  bebingt,  bie 
mit  Jlusnabme  bes  gelblidien  a  511m 
I.  Speftraltypus  (weiße  ober  blaue 
Sterne)  gehören. 

iSlieber  biefer  (Sruppc  ticllcr  Wa* 
genfterne  finb  nadi  ben  Unterfudmngen 
£.  £>crt5fprungs*j  fedjs  bis  neun 
am  nörblkrjen  Ejtmmel  serjbeut  liegenbe 
Sterne,  unter  ibnen  ber  bellfte  aller  S^' 
fterue,  Sirius,  ferner  (Semma  i^a  Co- 
ronae),  ß  Eridani,  ß  Aurigae.  Sdjein» 
bar  fommen  biefe  (Seftirne  aus  einem 
punfte,  ber  in  AR  =  128°,  2>ef£.  = 
+  ^0°  liegt.  3bre  (Sefd^unnbigfeit  ift 
auf  bie  Sonne  besogen  \8--k  Kilometer, 
abfolut  28-8  Kilometer  in  ber  Sef'uube. 
Die  parallare,  aus  ben  Stellungen  b*r 
einjelnen  Sterne  gegen  b«n  lierfunfts» 
ort  bered)net,  liegt  meiftens  jroifcben 
0-03"  uni>  0-05",  größer  ift  fie  nur 
f.tr  0  im  CötD'en  unb  für  ben  Sirius.  Die 
Hedjnung  ergibt  für  lederen  ü-587", 
roas  mit  bem  £rgebniffe  ber  ITTeffungeti 
Don  <S  i  1 1  unb  £ltin,  0-57",  gut  über* 
einftimmt.  fibenfo  gut  ftimmen  bie  be= 
rechneten  (Sefdiroinbigteiten  bes  Sirius  unb  ber 
(Semma,  —  8-5  unb  —  22  Kilometer,  mit  ben  be= 
obad^teten   übereiu. 

fiinem  gemeinfamen  S^c  eilen  nad]  einer 
Unterfud]uug  r>on  prof.  J3oß  in  Illbauv  audj 
41  Sterne  im  Sternbilbe  bes  Stieres  ju.  3bre  Se* 
roegungen  jielen  gegen  ben  punft  Aß  ==  6  Ul]r 
7  Zllin.,  Deflinatiou  =  -{-7°,  etma  4°  öftlid;  oon 
a  Orionis.  Die  mitte  ber  (ßruppe,  bie  einen  Ceil 
ber  rjvabenfternc  umfaßt,  ift  pon  jenem  gietpunfte 
25  (5rabe  entfernt.**)  Der  Jlftronom  ber  IJerfes* 
fternwarte,  <£.  S.  5ro  ft,  bat  Speftralaufnabmeu 
511m  5tr,ccfc  ber  Seftimmung  ibrer  Habialbewegun» 
gen  gemadit,  bie  in  biefem  5alle  fämtlid]  gleid;  fein 
müßten.  ***)  Die  norläufige  Prüfung  ber  Speftra 
ergab,  baß  feines  ber  23  oß  fdb.cn  Jlnnabme  iriber- 
fpriebt.  2lUe  biefe  Sterne,  unter  benen  merftnür» 
bigeneeife  fed^s  fpeflToffopifdie  Doppelfterue  finb, 
fdjeinen  fid;  dou  ber  Sonne  um  ^0  Kilometer  in 
ber  Sefunbe  ju  entfernen,  rooraus  fid^  eine  ent* 
fprccbenbc  roirflid]e  23eroegung  pou  ^5  Kilometern 
in    ber   Sefunbe   ergibt. 

tOas  biefe  unb  äEinlicrje  Bewegungen  innerrjalb 
bes    unermeßlidien    Habmens    ber    5ij"ftermpelt    5U 


*)  rtaha».  Kutibfd).  XXIV  ((oioq),  llv.  3(. 
*')  Zlaturro.  Snnbfdj.  XXIII,  ((^081,  Ztr.  +:. 
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bebeuten  haben,  fcfct  prof.  K.  S  dl  w  a  r  j  f  d]  i  l  b 
in  etilem  lid'tpollen  Dortrage:  „IIb  et  bas  Svftem 
ber  5'?Perne"  ausemanber.  *)  Dafj  bas  an* 
fdyinenbe  tljaos  ber  glitjernbeu  Sterne  fiel1  in  ©rb« 
mtng  [Öfen  muf,  hofft  er  beweifen  511  föuueii;  wel» 
dys  biefe  (Drbnung  fei,  ancf)  baruber  glaubt  er  ge» 
tDtffe  eingaben  als  allgemein  gültig  binftellen  511 
formen. 

Die  ZTJ  i  1  d]  ft  t  a  15  e,  aus  unjähligen  Sternen 
uub  bajwifdyu  eiugefprengten  (Basnebeln  jufam* 
mengefetjt,  ift  unter  auberem  baburd]  ausgejeidmet, 
bafj  bie  glänjenbfteu  Sterne  in  ibjrer  lTad]barfd]aft 
gehäuft  fteben.  5o  Diele  Gicfen  aud]  bas  fd]im» 
mernbe  £id}tbanb,  fo  oiete  Sternleeren  es  aud]  he» 
foubers  um  bie  iSasnebel  Ejerum  jeigt:  um  in  ber 
frfenntms  Dorroärts  3U  fommen,  mu§  man  biefes 
detail  junädift  au§erad)t  baffen,  bie  »allenben 
Sdjleier  ju  einem  gleichförmigen,  jufammeubängeu» 
ben  Cidjtbanbe  ausbreiten  uub  fid]  junädift  nur  bas 
Xvpifdy,  ben  einen  gefdfloffenen,  beu  imnmel  um» 
fäumeuben    Hing    oor   Clugen   galten. 

£s  barf  als  feftgeftellt  gelten,  bafj  bie  weit 
von  ber  ZTttlcfjftrafje  entfernt  liegenbeu  (gebiete  bes 
Ejhnmels  iteruenarm  finb  unb  bafj  bie  Sternfülle 
mit  ber  jlnnäb.erung  an  bie  Müld]ftrafje  ftänbig 
annimmt,  aud1  ba,  wo  fid]  ber  Sternfd)immer  für 
unfer  »luge  nod)  lange  nid]t  ju  einem  fontimüer» 
tidjen  Derbtdjtet  Die  großen  $lodeu  ber  Illild]» 
ftrafje  be3eidmen  nur  ben  iSipfclpunft  biefes  all» 
mählidyn  Stnfteigens.  2tus  biefen  (Sriinben  ift  bie 
Uli  leb,  ftrafje  für  bie  2lnorbnung  ber  Sterne 
nid't  Don  totaler,  fonbern  0011  uuiper» 
faler   Bebeut ung. 

Um  bie  Jluffaffung  bes  Jirfternfvftems  möglichst 
ju  erleichtern,  beulen  wir  uns  ben  inild]ftrafjen» 
ring  fernerhin  immer  borijontal  ausgebreitet,  wäl]= 
reub  er  in  llMrflid^feit  nabejn  fenfredjt  ju  un» 
ferem  >]orijout  ftebt.  Sie  iSabnen  ber  Planeten, 
bie  man  gcwöhulid]  borijontal  auf  bas  papicr  jeieb» 
uet,  fteigen  bann  unter  einem  IDinfel  pon  60" 
an  unb  bie  £rbadjfe,  bie  man  fid]  gcwöt]nlid] 
fenfred't  benrt,  nimmt  eine  jiemlid]  borijontale 
üiage  an. 

Zlad]  S  e  e  l  i  g  e  r  bilbeu  alle  uns  als  eiujelne 
punfte  fidjtbaren  Sterne  jufammen  bas  eintjeitlidie 
iTuL-hftrafjenfvfteiu.  Die  (Seftalt  biefes  Syftems  ift 
bie  einer  runben  ftadjen  Ciufe  ober  aud]  eines 
Saumes,  wie  er  r>on  jwei  mit  ben  Ränbern  auf» 
rinanbergelegten  Suppentellern  cingefd;loffeu  wirb. 
Der  borijontale  Durd]mcffer  biefer  Cinfe  (borijontal 
nad)  ber  oben  angenommenen  Cageueränberung  1 
ift  etwa  boppelt  fo  grofj  als  ber  pertifale.  Die 
Sterne  erfüllen  biefen  elliptifdien  Raum  ntdjt  in 
gleid'bleibeuber  Did->te,  fonbern  brängen  fid]  nad] 
ber  ZTIittelebene,  ber  inild]ftrafjencbene,  unb  nad] 
bem  gentrum  bes  Svftems,  oon  bem  wir  uns  nid]t 
allju  weit  entfernt  befinben,  jufammen.  Die  grö= 
fjere  Sternenreid)e,  bie  wir  am  iMmmel  nad1  ber 
IHildiftrafje  ju  gewahren,  ift  alfo  jum  Ceil  eine 
fdieinbare,  baburd]  hervorgerufen,  bafj  wir  in  ber 
Rid]tung  bes  ZTTilcbftrafjenringes  burd]  eine  längere 
mit  Sternen  befetjte  Strecfe  binburd^feheu  als  in 
ber  Hid)tnng  fenfred]t  baju. 


*)  tiimmel  unb  €rbe,  2\.  Jaljrg.  (tgoq).  fjeft  (o/((. 


So  fdiliefjt  alfo  nad]  biefer  Dorftellung  bie 
iHildiftrafje  bas  ganjc  i^eer  ber  fiditbareu  Sterne 
in  einen  eublidyu  begrenjten  Bejirf  ein.  Zllan 
fann  fid;  bie  <Brö§e  biefes  l^ejirfes  ungefähr  banacbj 
porftellen,  bafj  bas  £td|l  feineu  £ängenbnrd]rueffer 
in  runb  20.0U(»,  feinen  Querburdjmeffer  in  etma 
\0.000  3al]ren  burdjläuft.  ±)as  gauje  Svftem  rutjt 
abgefd]loffen  im  leereu  Haume  uub  erft  in  £nt» 
feruungen,  bie  groß  finb  gegen  bie  Slusmajje  bes 
Svftems  felbft,  mögen  fid]  roieber  neue  Sternen» 
fvfteme  ju  neuen  ZtTildiftrafjen  jufammenballen. 

Zllit  biefer  grunblegenben  firfenntnis  oon  ber 
£nblid]feit  unb  2lbgefd]loffeubeit  bes  ganjen  Sy» 
ftems  ber  fid]tbarett  Sterne  finb  geroiffermafjen  nur 
bie  gollgrenjen  unferes  (ßebietes  abgefteeft;  es  ift 
ber  Hal]tnen  für  bie  weitere  5^t"fd]ung  gefd]affen, 
bie  fid]  jum  grofjen  CLeil  baruut  breben  mufj,  ob 
oas  2TIild]ftrafjengebilbe  nur  eine  räumlidje  i£inbeit 
ift  ober  eine  organifdje,  unb  wenn  aud;  letzteres, 
oon  teetdjer  2Irt  bie  organifdje  eEinbeit  ift. 

<£in  Pergleid]  u.->irb  bie  Sdronerigfeit  biefer 
Aufgabe  aiifd\uüid]  madjen.  Sefanntlicb,  finb  bie 
2TIiI(ionen  firfterne  Sonnen,  äbnlid1  roie  unfere 
Sonne,  bie  ben  hunbertfadjeu  Durd)meffer  ber  £rbe 
bat.  Setrad]ten  u>ir  nun  bie  llVlt  mit  einem  über» 
irbifdfen  2luge,  bem  eine  lllillion  Kilometer  fo  grofj 
erfdy-int  u?ie  uns  ein  21üüimeter!  Dann  finb  bie 
5t5Jterne  lauter  Kugeln  Don  {  ZTHttimeter  r>ur;h» 
meffer,  Sted'uabelföpfe,  unb  il]r  2lbftanb  ponein» 
anber  fdjrumpft  auf  burd]fd]nittltd]  l]unbert  Kilo» 
meter  jufammen,  Ifenn  wir  alfo  oon  ber  Einheit 
biefes  Steruenfy]tems  fpredien,  fo  ift  bas,  als  fprä» 
dien  wir  r>on  ber  gufammengebörigfeit  pou  Sterf» 
nabelföpfen,  bie  fid]  JOO  Kilometer  weit  ponein» 
anber  im  Haume  befinben.  Das  wäre  eine  fo  bünne 
Perteilung  ber  21iaterie,  als  wenn  mau  einen  ein» 
jigen  Eiter  ttJaffer  burd]  bie  ganje  £rbfngel  per» 
fprengte.  So  wenig  wir  bie  -Eriftenj  pon  lüaffer 
ab,nen  würben,  wenn  nur  biefer  eine  über  bie  £rbe 
perfprengte  Eiter  ba  wäre,  fo  wenig  wüjjteu  wir 
etwas  pon  beu  Sternen,  falls  niebt  ju  ihrer  un= 
gel]eueren  Entfernung  unb  Seltenheit  etwas  ebenfo 
tDunberbares  l]injufäme:  bie  faft  abfolnte  Ceerbeit 
ber  gwifetjenräume.  Die  leucrjtenben  Stecfnabe!» 
föpfe  fteben  in  einem  pollig  ftaubfreieu  Räume. 
Xluv  baburd]  wirb  es  mögtid},  bafj  uns  bie  Cid]t» 
ftral]len  utwerfälfd]te  Kunbe  oon  ben  Sternen  brin» 
aen  unb  baft  überhaupt  bas  problem  entfteheu 
tonnte,  nad1  einem  organifdv-n  .^ufammenbange 
jwifd]en  \0Ü  Kilometer  ipeit  poneinanber  entfern» 
ten    Stecfnabeüöpfen    ju   fudjen. 

Befanntlid)  fteben  and1  bie  Jirfterne  nid)t 
ftill,  fonbern  unterliegen  einer  langfameu  Perfehie» 
bung  am  Himmelsgewölbe.  Diefe  Derfdiiebungen 
finb  jebodi  im  allgemeinen  fo  (lein,  baf;  bie  Stern» 
bilber  aud]  fdjon  por  \0.000  Jahren  ungefähr 
il]r  jefciges  Jlusfeheu  gel]abt  b,aben  muffen.  3n 
il]ren  Derfd]iebungen  liegt  alfo  feine  Iiiuberung, 
ben  llrfpruug  ber  Hamengebung  ber  Sternbilber 
in   oorgefd]id]tlid]e   Seiten   jurücfjurerlegen. 

Die  ju  Einfang  biefes  IJlbfcbnittes  berührten 
5orfd]ungen  oon  So §,  S  r  0  ft,  Cubenborf  f, 
£j  e  r  ft  f  p  r  u  n  g  u.  a.  I]aben  ergeben,  bafj  in  beu 
Sgcnbewegungeu  ber  jirfierne  merfuntrbige  f>a= 
rallelc    Bewegungen    auftreten      So    bewegen    fid] 
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3.  23.  bie  Sterne  des  Ejäufdjens  der  plejaben  fett 
100  3abreu  in  einer  Hid)tung  getneinfam  weiter, 
fo  daß  trofc  merfiidjer  5<>rtfd}icE)ung  ber  ganzen 
(ßrappe  am  fcjimmel  die  Anordnung  ber  Sterne 
in  ber  ©ruppe  abfolui  unperändert  geblieben 
ift.  Ein  sroeites  fdjönes  Beifpiet  bittet  bie  über 
»tele  iSraoc  am  Ejimmetsgewölbe  ftdi  erfrredenbe 
iSruppc  ber  liyaden.  £ewts  Sog*)  bat  bei  ber 
Unterfudmng  ibrer  Bewegungen  gefunden,  daß  bie 
Pfeile,  welche  bie  Bewegungen  in  10.000  3abren 
andeuten,  nid)t  parallel  find,  fonbern  nad]  einem 
punfte  3ufammenftralilen  (foiwcrgierenj.  Das  be= 
beutet,  bafj  bie  Hid|tungen  im  Haume  nid;tsbefto* 
weniger  parallel  finb,  mir  baß  fie  nidit  quer  ju 
unferer  Büdrid)tung  verlaufen,  fonbern  bafj  bie 
gatrje  Bewegung  in  bie  fjtmmelstiefe  binein  ge» 
rietet  ift.  Die  Cage  bes  Kotroergenjpunftes  511= 
fammen  mit  ber  Bewegung  ber  Imibenftcrne  er* 
iaubt  eine  Bcftimmung  ber  Entfernung  biefes  Stern» 
bilbes.  Diefe  ift  fo  groß,  baß  fie  com  £td)f  in 
120  Jahren  burd-meffeu  wirb;  es  ift  bie  größte  Ent» 
fernung,  bie  bisber  im  IPeltraume  mit  jabten» 
mäßiger  Sidvrheit  feftgelegt  ift.  Beregnen  wir 
nun  bie  gegenfeitigen  2lbftänbc  ber  I?yabenfterne, 
fo  finben  wir,  baß  fie  etwas  bid|ter  ftel;en  als 
bie  Sterne  unferer  Umgebung.  Dcnfen  wir  fie  uns 
wieber  als  Stednadelföpfe,  fo  beträgt  itjr  2lbftand 
Donetnanber  etwa  50  Kilometer:  mitbin  bewegen 
fid;  oierjig  Stednadelföpfe,  in  Jlbftänbcn  Don 
50  Kilometern  fduvebenb,  in  einem  geheimnisvollen 
^ufammenbange  gemeinfam  gleichförmig  bureb,  ben 
iPcltraum. 

Z\n  biefem  gemeinfamen  füllen  EDanbern  ber 
Sterne  fürfit  man  aufs  eindringlid-jfte  bas  höhere 
priitjip,  bas  fie  bcl;crrfd;t,  fo  fduver  es  aud;  ift, 
fieb,  eine  genaue  Porftcllung  Don  biefem  prinjip 
511  madjen.  prof .  S  dj  w  a  r  j  f  d>  1 1  b  glaubt,  bafj 
ber  Urfprung  bes  2nildiftraßeufvftems  aus  einem 
grofjen  llrnebel  anzunehmen  ift,  ber  fiefj  anfänglid-» 
über  ben  ganzen  Saum  bes  jetzigen  Svftems  er» 
ftred'te  unb  teile  feiner  21Taffc  —  jeben  Ceti  an 
feinem  (Drte  —  in  bie  jetzigen  Sterne  foujeutrierte. 

Pcrfud;t  man,  oon  Eiujelrcfultateu,  bie  fid) 
immer  nur  auf  iSruppen  »011  wenigen  Sternen  be» 
5ieb,en,  511  Ergebniffcu  für  bie  cSefamtbeit  ber  Sterne 
511  gelangen,  fo  ficht  bies  Unternehmen  junädjft 
jicmlidi  hoffnungslos  ans.  Die  pfeile  ber  ©gen» 
bewegungen,  wenn  mau  bas  Bilb  irgend  einer 
Himmelsgegend  entwirft,  geben  wild  burd;cinanber 
unb  erft  bei  eingehenderer  Betradttung  offenbaren 
fid;  gewiffe  Durd;fd;mttsgcfetzmäfjigfeitcu.  ZFlan 
bat  feftgeftellt',  baß"  bie  Sterne  im  allgemeinen  com 
Sternbilbe  bes  I5errules  weg  nad;  bem  entgegen» 
gefetzten  punfte  bes  Himmelsgewölbes  rüden.  Diefe 
Erfd-<einung  beruht  einfach,  barauf,  baß  bie  Sonne 
fid)  fo  gut  wie  jeber  andere  ^irftern  im  Saume  be» 
wegt  unb  baß  biefe  Bewegung  gerabe  nach  bem 
Sternbilbe  bes  Ivrfules  bin  **  1  gerichtet  ift.  Die 
Sterne  bes  berfules  nähern  fid]  uns  fcfteiubar  mit 
20  Kilometer  SehinbeugefdnviubigFeit  unb  ebenfo 
fdmell  entfernen  fid1  bie  gegenüberliegenden  Sterne; 
baraus    ergibt    fid1,    baß   bie   Sonne    mit   20   Kilo* 

*)  2Jftrcm.  3°urn.  Vol.  26  (tqos). 
**)  TXaif  ber  tteueftcii  Seftimmung  von  5.  tPeetsma 
liegt  biefer  pnnft  in  Heftafäenfbn  286,  Öefliiiatton  -\-  3(°. 


meter    03efd;wiubigfeit    in    ber    Sefuube    bureb,    ben 
JPeltraum   eilt. 

2lls  man  nun  ben  Einfluß"  ber  Eigenbewegung 
ber  Sonne  r>ou  ben  beobachteten  Bewegungen  ber 
Sterne  abzusieben  Derfucfjte,  um  bereu  wahre  8e» 
wegung  511  ermitteln,  erwiefen  fid;  bie  Derbältniffe 
fo  verwirrend,  bafj  bis  t>or  furjem  bie  Slnfidjt  galt, 
bie  Bewegungen  ber  Sterne  feien  völlig  irregulär. 
Erft  in  ben  legten  3ar!ren  <ff  man  5U  einem  pofi» 
tiven  Ergebnis  gefommen.  VOenn  man  an  bie  Jltyn* 
ltdjfeit  ber  Znildiftrage  mit  bem  plauetenfYftem 
benft,  in  weld;em  alle  Körper  bie  Sonne  in  einem 
Sinne  umfreifen,  fo  läßt  fidi  oermuten,  baß  aueb,  bie 
21lild]ftraßenfterue  in  Dotation  begriffen  finb,  unb 
5war  um  eine  sur  21!tldiftrafje  fenfredjte  2ldife,  um 
ben  fleinften  Durdmieffer  unferer  £infe.  Diefe  Der» 
mutung  bjat  fid^  aber  als  irrig  erwiefen,  es  eri» 
friert  im  Ulild^ftraßenfvftem  feine  Dotation  in  einem 
einzigen    beftimmteu    Sinne. 

So  finbet  5.  23.  bie  wirflid-;e  Bewegung  ber 
bvabeu  ftatt  nad;  einem  punfte  ber  2TTild|firage 
im  ^»bnnann  511,  bie  ber  parallel  jiebenben  Sterne 
im  IDageu,  ber  „23äreufamilie",  nad1  einem  gerabe 
gegenüberliegenden  punfte.  CDir  haben  bier  alfo 
,wei  Sternjüge,  bie  fid]  in  eutgegengefetiter  2\id^ 
hing  längs  ber  21üU-bftraße  bewegen.  Wenn  wir 
uns  bie  21üldiftraße  wie  oben  borijontal  liegeub 
benfen,  fo  waubern  biefe  beiben  5ternenfd)wärme 
parallel  311  einem  Durdmieffer  ebenfalls  borijoutal. 
Denfen  wir  uns  nun  jatjllofe  äbulidie  Sternen» 
fd;wärme  l^iiijn,  bie  alle  ungefähr  längs  berfelben 
Straße  wanbern,  bie  einen  in  ber  Hicbjtung  nad1 
bem  ^u'irmann  511,  bie  anderen,  etwa  ebenfo  oiele, 
in  ber  eutgegengefetjten  aidjtung  nad;  bem  2lbler 
5U,  fo  befommeu  wir  wabrfdvinlid1  bie  ridnige 
Dorftellung.  Die  IDege  finb  allerdings  mdjt  fdjarf 
aneinander  gebunden,  fonbern  laufen  511m  Eeil  er» 
beblid;  auseinander.  Es  gibt  aud)  Sterne,  bie  quer 
311  unferer  Sh'aße,  unb  aud;  folerje,  bie  aus  ber 
Ebene  ber  21iiL-bftraße  beraus  wanbern.  2lber  als 
Iiaupttatfad-je  bleibt  befteben:  es  eriftiert  eine  im» 
gebeure  beerftraße,  ber  bie  Sterne  mit  Porliebe 
folgen,  in  ber  fie  fid;  begegnen  unb  wieder 
aneinander  oorbeiiiebeu,  unb  biefe  Straße  ift 
parallel  einem  Durdnneffer  ber  21Tild;ftraße.  Ein 
neuer  2\l;vtl;mus  ift  in  unfere  Porftcllung  vom 
Sternengebäube  gefommen:  wir  glauben  bie  Stimme 
eines  (Sefeßes  511  boren,  bas  bie  große  fjerbe  ordnet 
unb  bie  Sterne,  ob  fie  nun  red;ts  ober  linfs  geben, 
längs  einer  Strafje  bält. 

Um  bas  neue  2.5ilb  bes  2U"ildlftraßenfvftems 
noeb,  t)erftänblid;cr  311  mad;eu,  gibt  prof.  Sdnrars» 
f  cb  i  1  b  nod;  folgende  gufammenftellung :  21ian 
uebiin-  an,  baß  bie  Sternmaffen  ber  21Tildlftraf,en= 
linfe  um  bie  oertirale  Jlcbjc  berfelben  freifen.  21Tan 
fet?e  aber  uid;t  ooraus,  baß  bie  Hotation  in  einem 
Sinne  ftattfiube,  fonbern  es  mögen  ebenfo  Dtele 
Sterne  im  Sinne  bes  Ubrseigers  wie  im  entgegen 
gefegten  umlaufen.  Die  03efab;r  r«on  gufammen» 
ftößen  fann  bei  uuferen  Stecfnabelföpfen  in  100  Kilo» 
meter  Entfernung  dabei  feine  Solle  fpielen.  Ss- 
beftebt  3wifd;en  bem  21Tild;ftrafjenfvftem  unb  bem 
SonnenfYftem  alfo  infofern  eine  Analogie,  als  alle 
Bewegungen  aunäbernb  in  Kreisform  uub  in  einer 
Ebene   gedadjt    finb.     Diefe   Jinalogie   beftel;t   aber 
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nicfy  hiufidnlid?  ber  tlmlaufsridjtung,  indem  in  bet 
UüL-bftraße  oölliges  Surdyinanbcr  oon  recfertäufi« 
gen    unb    rüdläufigen   Körpern    anjunebmen    ift. 

Scnfcn  wir  uns  mit  unfern  Sonne  nun  irgendwie 

in  ^io  clüld^ftraßeuflädv,  aber  feitlidi  com  §en* 
trum,  hinein,  fo  »erben  die  Sterne  auuäbcrub  in 
jwei  Richtungen  an  uns  vorübergehen,  nämtid)  in 
ben  beiden  Sichtungen,  bie  fenfredtf  3a  bet  Der« 
bindungslinie  ber  Sonne  mit  dem  cTiittclpunft  bes 
Svftcms  flehen.  Sic  bynamifdje  ttrfadje  311  biefen 
Kreisbewegungen  bat  man  in  ber  o3rar>itations* 
wirhmg  bes  ganzen  JHUdjftraßenfYftems.  Zflom 
faun  abfdjäfcen,  t>a%  biefe  ©raoitation  genügt,  um 
ben  einzelnen  Stern  mit  (Sefdjwinbigreiten  ber  be= 
obadneten  ifnvßenordnung  in  etwa  20  Millionen 
jabren  im  Kreife  berumjnfübren.  Das  Zentrum 
ber  Syftetns,  wenn  wir  ein  fotdjes  oorausfefeen, 
würbe  wabrfdvinlid';  in  ber  iScgcnd  des  Sdnran; 
311  fudyu  fein.  £s  gibt  jebodj  nacb,  eine  gan, 
anbete  Stuffaffung  ber  ZRUdiftrafe,  bei  ber  oon 
einem  Zentrum  bes  Syftems  feine  Rebe  fein  fann. 
Piclleidn  ift  nämlich,  unfere  2Tiil<fffrra§e,  wie  ber 
2lnbromcbaucbel,  bie  letzte  Entwicflungsform  ber 
fogeuannten  Spiralnebet,  eine  Annahme,  auf  bie 
wir  hier  nidjt  weiter  eingeben,  i)a  fie  febon  in 
früheren   Bänden  biefes  3ab,rbudys  bargelegt   ift. 

Sas  problem  bes  Entftcrteus  uub  Dergebeu; 
ber  Hielten  berührt  eine  Abhandlung  oon  tj.  See« 
liger*)  über  bas  Einbringen  eines  IPelt» 
förpers  in  eine  fosmifdje  Staubwolfe. 
Er  fommt  barin  51t  bem  Ergebnis,  bafa  bei  einem 
foldyn  Porgange  ganj  enorme  Temperaturfteige» 
rungen  entfteben  muffen.  Deshalb  fei  and]  nierjt 
abjufobeu,  wie  hier  Sdnvierigfeitcu  bei  ber  Er» 
flärung  bes  Aufleuchtens  neuer  Sterne  burdj  bas 
Einbringen  eines  IPeltförpers  in  eine  fosmifdje 
IPolFc  entfteben  fönnten.  eingenommen,  ber  IPelt» 
förper  ober  5ifjtetn  glidy  m  allen  phvfifalifdyn 
£igenfd}aften  ber  Sonne,  fo  wäre  bie  tjödjfte  er* 
reicfjbare  Temperatur  bei  einer  foldyn  Kataftroplv 
1^8.000°  C.  Schon  nad)  \\  Stunbeu  wäre  eine 
»Temperatur  ron  U9.OOO0  erreicht.  Die  ange« 
wanbten  Säten  finb  ben  Perhältniffen  nachgebildet, 
wie  fie  bei  ber  Nova  Persei  (f.  3abrb.  I,  S.  15 1 
möglich,  gewefen  wären.  IPar  bie  Zlova  vor  ihrem 
Sichtbarwerden  ein  Stern  15.  Cöröße  unb  wäre 
ihre  parallare  0  Ol",  fo  würbe  bie  ®berfläd)entem« 
peratur,  ba  fie  in  pbvfifalifdyr  Beziehung  mit  ber 
Sonne  übereinftimmen  feilte,  2200° C  fein.  Sie  hätte 
alfo  in  elf  Stunbeu  von  biefer  (Temperatur  511  einer 
foldyn  oon  H9.OOO0  anfteigen  tonnen.  In  biefen 
U  Stunbeu  hätte  ber  Stern,  wenn  bie  gan3e  Aus» 
ftrahlung  in  berfelbeu  Proportion  bie  pbvfiologifd1 
wirtfamen  Strahlen  beeinflußt  hätte,  was  natürltd-; 
nicht  ber  $all  war,  um  175  iSrößenflaffen  suge» 
nommen,  wäre  alfo  weit  heller  als  ber  Sirius  gc» 
worden. 

3.  IPilfiug  unb  3-  Scheinet**)  haben 
nad;  fpeftralpbiotometrifdyu  Beobaditutigcn  bie 
T  e  m  p  e  r  a  t  u  r  b  e  ft  i  m  m  u  n  g  v  0  n  \09  bell  e» 
reu  Sternen  burd^gefübrt  unb  gefunbeu,  bafj  bie 
effeftwe  Temperatur  ber  Sterne  jwifdfen  2800° 
unb   12  800°  liegt.    Surcbfdmittlid;  bie  größte  üii$e 


befitjen  wer  Sterne  bes  Tvpus  1;^  und  ad't  bes  Tvpu_- 
lb,  bie  uiebrtgfte  Temperatur  wiefen  bie  eöeftiruc 
be^    brüten    Speftraltypus    auf. 

2tteteorologifcfyes  aus  ber  neuen  IPelt. 

Rid)i  nur  E)inficf)tlicf|  ber  Erbheben  unb 
Dulfanausbrüdje,  aud;  was  bie  mctcorologifdvn  Er» 
[Meinungen  betrifft,  bat  bie  Reue  IPelt  oor  bem 
gealterten  (Europa  manebjes  noraus,  um  bas  wir 
fie  nidtf  beueibeu  wollen.  Oöewaltigcr  braufen  bort 
bie  ©rfane  unb  5yflone,  weit  flaffeuber  finb  bie 
eibftänbe  3wifcb,en  l)'\^c  unb  Kälte,  heftiger  unb 
ausgebreiteter  bie  elcftrifdyu  Entladungen.  Eine 
intereffante  IlTitteilung  über  eleftrifdje  pljä* 
nomene  in  ber  Korb  il  lere  gibt  W.  Knocke 
nad1  Beobachtungen,  bie  er  wäbrenb  eines  2luf« 
eutbaltes  in  ben  Jlnbeu  oon  c^uimja  Cruj 
(5200  llleter,  Solioia,  Dep.  £a  paj)  oon  cTtitte 
3anugr  bis  Enbe  21Tär5  machte.  *) 

&S  (äffen  fid?  (Sewitter  uub  geräufcrjlofe  Ent« 
[abringen  unterfdjeiben.  J3eim  (ßewitter  finbet  ber 
Jlusgleid;  ber  Eleftrijitäten  in  5^rm  einer  5u»fen= 
eutlabung  ftatt.  21Iau  hört  in  ben  Korbillerentälern 
auch  nad-;  2lnbrudi  ber  3)unfelheit  liäufig  feljr  nahen 
Sonner  ertönen,  ohne  bas  aufleuchten  eines  JSlitjes 
5u  fehen,  ber  pielteid;t  in  ein  Itcbental  einfcfjlägt 
unb  baburdi  bem  Jluge  eutrüd't  nnrb  ober  aud;  Don 
ber  ©berflädie  ber  eöewitterwolfe  gegen  bie  Jltmo» 
fpl]ärc  jiicft.  iretterleuditeu  hat  im  peruanifd>-n 
Iiodjgebirge  gleid]falls  Ejäufig  T>onner  im  iSefolge, 
ba  bas  Sonnerrollen  bei  unterhalb  ber  Station 
ftattfinbenben  Entlabnngen  auf  weit  größere  Ent* 
fernungen,  leifes  Oörollen  nodi  50  bis  55  Kilo« 
meter  weit,  als  in  ber  Tiefebene  wahrnehmbar  ift. 

Sei- ben  weit  intereffanteren  ftillen  Entta* 
b  u  n  g  e  n  !auu  man  r>ier  jottnen  unterfdjetben : 
5lädienretampagos,  5UIlfe,U'elampagos,  St.  Elms» 
feuer  uub  5unfenausbriid;e.  Der  Uuterfdneb  jwi* 
fcrien  IPetterleud'jteu  unb  einem  5läcfe,enre(ampago 
beftcl]t  baritt,  baß  erfteres,  bas  vom  Slitjen  b.er» 
rührenbe  2lufleud]ten  einer  ifolfenwanb,  allgemein 
weit  geringere  räumlid;e  »lusbebnung  jetgt  als  bas 
2lufleuditen  ber  Selampagos.  Jlud;  jeitlicri  bauert 
bie  ftille  biffufe  Eutlabung  hebeutenb  länger  als 
ber  Porgang  bes  UVtterloiK-htens ;  bie  Surd-ifdmitts» 
bauer  bes  Kelampago  mag  etwa  jwei  Sefunben 
betragen,  in  einem  Ilusnabmsfalle  hielt  er  nier 
Sefunben  lang  an.  2lud]  geht  bas  aufflammen 
ber  itelampagos  in  ber  Segel  in  Stratusfdiid1ten 
oor  fid\  wätjrenb  ber  J3lit>  gewöhnlich,  fumulus» 
artige  (Schübe  beleuchtet;  ferner  jeigt  ber  ^lad^eu« 
relampago  häufig  eine  Jlrt  fd)teid)enber  ^ortpflau« 
jung  über  bie  iPolfenwanb  hin,  nad-;  2trt  eines 
Sd-;eiuw>erfers  im  TXebel. 

Ser  Vorgang  bes  Auftretens  biefer  Hefam« 
pagos  furj  r>or  Jlhlauf  ber  Regenjett  war  etwa  fol« 
genber:  Sie  ganje  Korbillere  Iiüllte  fid;,  oielleidn 
mit  Ilusnabine  ber  höd^fteu  Spitze,  in  Stratus,  ber 
übrigens  gegen  bas  tropifdv  Tieflanb  hin  jumeift 
in   ein   IPolfeumeer  oon  Kumulustopfen  überging. 

Um  8  Uhr  abeubs  feßte  bas  Spiel  ber  ftillen 
^lädiencntlabuugcu   ein,   um  bis  fürs   nad;  IHitter* 


')  Itftron.  Ztadjr.,  ITr.  3^26. 
•*)  yftron.  itair.,  Itr.  4375. 


')  IHctcoroIog.  §eitfd>r.  Bb.  :ö.  (J909),  f?eft  8. 
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nad\t  anjubauern.  Illeiftcns  folgte  3toct=  bis  brei» 
fadies  Slufleudtfen  Bintereinanber,  um  bann  fefjr 
r>erfd;ieben  langen  paufen  Haum  3U  geben.  £5 
gab  aucB  Diele  Häd]te,  in  benett  feine  ober  nur 
gan3  Dercinseltc  2?elampagos  auftraten,  ober  in 
benen  fie  burd)  furse,  aber  fdjwere  (Sewitter  ab» 
gelöft  würben.  2ln  ben  Üagen,  bie  ein  Dorbrin» 
gen  bes  Hebels  bis  über  ben  Jlguita  fynaus  jcigten, 
waren  bie  Cntlabungen  in  größter  HäBe  3U  Be- 
oBaditen.  (SewöBnlicB  Befanbeu  bie  BeoBacBter  ftcfi 
an  ber  2tebelgrett5e,  in  bem  jtrar  bie  Umgebung 
biebt  rerfd]leiert  tag,  bie  Sterne  aber,  wenn  audi 
etwas  umwölft,  Berabfdiimmerten.  HingsumBer 
leuditete  es  judPenb  auf,  wäBrenb  gleid^eitig  bie 
£}aare  fidj  unter  leichtem.  Kniftent  auffträubten  unb 
bie  Dicunibecfen  bei  leifefter  Serübjrung  einen  bich* 
ten  5unfenregen  fprüBen  ließen.  (gleichseitig  auf« 
tretenbe  Crlmsfeucrcrfdieinungen  folten  nicht  feiten 
fein.  3cbenfalls  fprid]t  altes  bafür,  bafj  bie  Stadien« 
relampagos  ber  Korbillere  auf  einer  gewaltigen 
Spitjenwirfung  berufen.  IDie  weit  fid?  biefe  er» 
ftreeft,  ob  über  ben  gefamten  Kontinent  ober  über 
ein  bef  darauf  tercs  Bereicb,,  muß  bie  gu  fünft  lehren. 
2Torbwärts  in  ber  peruanifd^en  Korbillere,  füb» 
wärts  in  ber  Sierra  be  2ltacama  jlefcji  bas  auftreten 
biefer  großartigen  €rfcb,einungcn  fidler  feft.  2lrm= 
liehe  Phänomene  werben  aud]  aus  anberen  Cropen» 
gebieten  Berichtet,  wo  5Iäcr;enbUfec  im  genitb  unb 
obne  naebfotgenben  Donner  auftraten.  Solche  He» 
tampagos  würben  aud]  oon  Knoobe  jtoeimal  im 
3anuar  innerhalb  mäßig  großer  Cirroftratuswolfen, 
bie  fich  faft  3enitb,at  bei  fonft  Weiterem  fjimmet  be* 
fanben,  beobachtet.  2tm  2\.  TXläti  abenbs  gelang 
es,  bie  ungefähre  Cänge  bes  erleudtfeten  Hebel» 
ftreifens  3U  meffen;  fie  betrug  ^08  be3ieb.ungsweife 
\5\  Kilometer.  Don  ben  Kämmen  bes  (5ebirges 
Ber  ftraBlen  bie  Helampagos  weit  hinaus  fowohl 
nacB   ben  l}ungas  als  auch  nad^  ber  puna. 

Ejier  in  ber  puna  fdjeint  neben  (Sewittern  ber 
im  (Sebirge  fclbft  nie  beobachtete  ^unfcnrelampago 
3U  überwiegen.  <£r  ift  noin  Hlifc  nur  baburd^  3U 
luiteifdieibcn,  i>a^  er  ohne  Dcräftelungen  über» 
fpringt;  an  Serben  wccbfelt  er,  bod;  überwiegen 
bie  Bläulichen  unb  bläulidiweißen  5unfen.  Wal}* 
renb  einer  5aB*t  bureb,  bie  puna  am  \0.  Desembcr 
^908  fcblug  nachmittags  ^/s  UBr  ein  Helampago 
etwa  200  21!ctcr  com  IDageu  entfernt  in  bie  <Sras» 
fteppe;  bas  einsige  (Seräufd}  war  ein  leichtes  §ifd)en, 
Donner  war  nicBt  r>erncbmbar.  Die  Begleiten* 
ben  Hieberfcbläge  ber  Helampagos  befteBcn,  foweit 
bie  Korbillere  in  23etracbt  foinmt,  aus  (5ranpeln, 
in   ber  puna  oft  aus  £}agel. 

Die  <Sefat;r  ber  üötui'ig  bureb  23lit;  ober 
5unfenrelampago  ift  anfd^einenb  außerorbentlicb 
groß,  fowobl  in  ber  puna  wie  im  (Sebirge.  5°rt» 
wäbrenb  werben  3ur  Hcgcnicit  inbianifebe  lama» 
treibet-,  5üB^cr  von  21Tau[ticrfarawanen,  3aBl» 
reiebes  Dieb  »om  Blifee  erfebtagen  angetroffen.  3n 
ber  puna  unb  ben  feucrjten  tieferen  (Eälern  unb 
paffen  bes  (Sebirges  fd^eint  bie  (Sefabr  weit  größer 
3U  fein  als  in  ben  troefenen  fetfigen  rjod^tälern.  3n 
biefen,  wo  fieb  bie  2{ancbos  sablreidier  2Tiinen  be« 
finben,  wirb  faft  nie  ein  <£infd]Iagen  ^>es  Blifees 
feftgeftellt.  <£s  wirfen  wol^l  bie  umliegenben  fjöBen 
((ßranite),  bie  oft  eine  3uge|piftte  S°*m  jeigen  unb 


»on  3ab,Ireidien  2Tietallabern  fenfreebt  bis  3um 
Kamme  burefoogen  finb,  als  Sli^ableitcr.  Had^ 
JTTeinung  ber  Eingeborenen  unb  anfäffigen  <£uro« 
päer  ift  es  gefäfyrlidi,  ben  in  BoÜDien  unb  peru 
ftänbig  benü^ten  llmBang  ober  pond^e  aus  Dicuna= 
wolle  31t  tragen.  5«H  unb  IDolte  iies  Dicuna  Baben 
in  ber  Cat  bie  ccigenfcBaft,  eleftrifcb  ftarf  ifotierenb 
3U  wirfen,  eine  €igenfd]aft,  bie  aud;  im  Segen 
unb  Hebel  nid]t  oertoren  gel^t,  ba  bie  .JeucBtigfeit 
an  fold^en  (Seweben  nur  äußerlid;  5U  B^ften  febeint 
unb   nid;t   in   fie   einbringt. 

2lbgefeBen  r>on  i>en  Elmsfeuern,  bie  bort  mei* 
ftens  mit  ber  CamancBaca,  einem  troefenen,  fted^en* 
t>en  Hebel,  cor  (Sewittern  ober  Hetampagos  auf» 
treten,  ift  nod]  bie  Ejöd-jfft  feltene  5orm  ber  füllen 
cSntlabuug,  bie  5u"?eitausbrüd7e  ""5  5*l5fpi^en 
ober  Kuppen,  511  erwähnen.  Kugelblifee  bagegen 
fdjeinen  in  jenen  (ßegenben  unbefannt  3U  fein. 

Daß  aucB  in  ben  (Sebirgsregionen  Horbameri» 
fas  bie  eleftrifd^en  €ntlabungen  unb  bie  baburdj 
Bemorgerufencn  (Sefal^ren  fetjr  beträd^tlicb  finb, 
leiert  folgenber  Serid]t  über  einen  boppelten  Un» 
glücfsfalt,  ber  fiefj  im  Süben  Kaliforniens  burd; 
ein  unb  benfetben  (5ewitterfturm  ereignete  unb  in» 
folge  ber  eigenartigen  örttieben  Ilmftänbe  befon« 
beres  wiffenfd]aftlid]es  ^nteircff e  befitjt.  2luf  5wci 
23erggipfeln,  bem  San  (Sorgonio  unb  bem  21Iount 
IDBitney,  bie  in  einem  2lbftanb  oon  faft  200  Kilo» 
metern  an  ben  entgegengefet;ten  £nben  ber  2Tiojat>e» 
wüfte  liegen,  famen  im  2lbftanb  Don  swei  Sagen  jtoei 
ZTIenfdien  burd]  23li^fd]Iag  um.  Derartige  üobes» 
fälle  finb  an  ficB  fetten.  Diel  befproerjen  würbe  ber 
£ob  eines  ZJTannes,  ber  früBer  fcBon  auf  bem 
(ßipfel  \ies  ZlTount  IPliitney,  eines  ber  BöcBften 
Serge  ber  Dereinigten  Staaten  (über  4OOO  2Tieter), 
im  ScBneefturm,  etwa  20  ZITeter  unterBalb  ber 
(ßipfelpvramibc,  ber  eleftrifdjen  fintlabuug  311m 
0pfer   fiel. 

Die  ZTiäditigfeit  foldjer  eleftrifd;er  Störungen 
wirb  in  einbringlicBer  IDeife  burd]  einen  in  ber 
lDod]enfd]rift  „Science"  wiebergegebeneu  Scrid^t 
bes  amerifanifd]en  3"fa»teriebauptmanus  H.  VH. 
Srainbila  unb  bes  (Setel]rten  3-  <£.  £Burd^ 
non  ber  HeDaba»Uninerfität  Deranfd]aulid]t.  Sie 
mad^ten  iBre  (Erfalirungen  etwa  200  Kilometer 
nörblid^  pom  ZTTount  IDBitney  bei  einem  2lufftieg 
nad]  ber  automatifd]en  IPetterwarte  ber  lanbwirt» 
fcBaftsftation  für  Heoaba  auf  bem  über  3000  ITieter 
BoBen  2Ttount  Hofe  im  ©ftoBcr  bes  norigen  3a^s 
res.  €in  fjeftiger  (Sewitterfturm  mit  saBlreicben 
Stilen,  i>encn  jebod]  faft  fein  Donner  folgte,  tobte 
in  il]rer  Hät;e,  oBne  jebocB  ben  2Tiount  Hofe  felbft 
3U  berüBren.  errft  am  folgenben  tEage  umliüllten  bie 
(Bewitterwolfen  ben  (ßipfel,  iien  fie  5U  erfteigen  not« 
Batten.  Die  Temperatur  B'e^  fi<^  übet  Hüll.  23ei 
Jlnbrudj  ber  iladit  begann  ein  mäßiger  i}agel» 
fturm,  mit  ScBnee  unb  Hegen  untermifebt.  23alb 
barauf  traten  bie  eleftrifdieu  Kräfte  in  granbiofer 
IDeife  Beroor.  Die  beiben  Couriften  Ratten  bas 
(Dbfernatorium  erreid^t,  bas  nunmeBr  mit  jeber 
ecefe  unb  Spifee  jum  gimtrum  eines  giganti» 
fd;en  St.  (Elmsfeuers  würbe.  Überall  fprüB« 
ten  riefige  5unfenBüfcBel  i"  bie  Had^t  Bi,iaus 
unb  allentBalBen  seigte  fid;  ber  Blauriolette  (Stan3 
bes  (SlimmlicBtes.    2lus  ber  erBoBcnen  E;anb  fdiof« 
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fen  Strahlen  auf  unb  ein  Zipfel,  ben  liauptmanu 
Bratnbila  angebtffen  fyatte,  ließ  Don  ben  ^etuor» 

ftcIjMfccu  Bitjftoilen  j»ei  £eud;tbünbel  ausftrablen. 
Dod]  gefdjaf)  bies  nur,  roenn  bor  Ilpfel  bod]ge=- 
galten  würbe.  Die  Strahlungen  an  bem  (Sebäube 
waren  fo  mäd]tig,  baß  fie  getabeju  einer  Jener  s« 
bruuft  glichen. 

Ulan  bat  311m  Scfiufc  por  biefen  überaus  un» 
[]eimlid;eu  t£rfd)einungen  einen  Drabtfafig  für  bie 
Beobachter  auf  Berggipfeln  oorgcfdjlagen,  bod] 
bürfte  eine  jroeefmägige  Einlage  ber  (Dbferr>atorien 
bie  nötige  Sid;erl]eit  bieten.  3«benfalls  fiub  bie 
ungeheuren  Spanuungsbiffereujeu  auf  fjorjen 
(gipfeln  ein  5aftor,  beffen  toiffenfdjaftlidje  llPicbtia» 
feit    nidjt  überfeinen  werben  barf. 

Das  vergangene  3ar!1*  l]at  über  ben  Sübeu 
ber  Union  wieber  mebrere  IDirb  elftür  tue  l]in= 
weggeführt,  unter  benen  einer  pom  \%  (Dftober  19°9 
bie  pölligc  gerftörung  ber  Stabt  Key  IDefi  in  51o 
riba  rjerbeifül]rte.  (Sne  sufammeufaffeube  Dürftet* 
hing  biefer  511  ben  perl]eerenbfteu  2uTturer|d]einun* 
gen  geböreuben  weftinbifd]en  Drel]ftürme  ober 
fjurricanes  gibt  Dr.  2Hfreb  S.ifdj«**)-  <£r 
gebt  Don  bem  gewaltigen  ©rfan  aus,  ber  im  3al]re 
\900  bie  blürjenbeStabtcSatDefton  amcSolf  ponUIe» 
rifo  betraf,  pon  il]r:n  40.000  £iuwoI]uern  etwa  6000 
tötete  unb  einen  Sd]aben  von  30  Uitllionen  Dollars 
antidltete.  Der  Derluft  an  Zflenfcrjenleben  unb  UTa* 
terial  wäre  nod]  viel  größer  gewefen,  wenn  nid]t 
ber  ausgejetefmete  Sturmwarnungsbienft  ber  Union 
feine  Sd]ulbtgfeit  in  oollcm  Ulaße  getan  hätte. 
^wei  Cage  Dortjer  war  fd]on  auf  ben  fommenben 
Sturm  aufmerffam  gemacht  worben,  fo  bajj  auf 
offener  See  nur  ein  Dampfer  in  <Sefal]r  geriet. 
IPenn  bie  5otgen  für  iSaloefton  trotjbem  fo  fcfrjrecE» 
lid]e  waren,  fo  erftärt  fid]  bas  nur  burd]  bie  faum 
porftellbare  Uiefeugewalt,  mit  ber  ber  Sturm  eine 
IDoge  pon  $  5»B  l^ötje  in  bie  Stabt  bineinfd]leu= 
bertc   unb  bann  felbft  unmittelbar  auf  fie  auftraf. 

£s  fiub  biebei  U.">tnbgefd]winbigfeiten  aufgc* 
treten,  pon  benen  man  fid]  faum  eine  Dorftellung 
mad]en  fann  unb  bie  im  (Sebiet  ber  Union  nur 
einmal,  am  18.  2tuguft  \879,  am  Kap  «Coofout, 
übertreffen  5U  fein  fd]einen.  Die  (Sefdjwinbigfeit 
bes  EDinbes  fteigerte  fid}  nad]  6  Utjr  abenbs  auf 
4ö  UTeter  in  ber  Sefunbe,  fo  bafo  ber  IDtubmeffer 
bem  Druefc  nid]t  mebr  ftanbbjalten  formte  unb  Iiin» 
weggefegt  würbe.  ,§wtfd]en  6  Uljr  \5  Zumuten 
nachmittags  unb  8  Ul]r  abenbs  erreichte  bie  iSe* 
febwinbigfeit  nad]  Sdiatjungen  einen  Setrag  non 
120  englifdjen  UTcilen  in  ber  Stunbe,  b.  I].  54  UTeter 
pro  Sefunbe,  roas  einem  Drucfe  non  beinahe 
565  Kilogramm  auf  ben  Quabratmeter  entfprid)t. 
Was  alfo  nid]t  bireft  non  ber  roegfpülenben  <Se= 
walt  bes  UTeeres  getroffen  rourbe,  bjatte  unter  bem 
gewaltigen  IDinbbrucfe  fdmvr  311  leiben.  So  ift 
bie  5abl  von  3656  pöllig  jerftörten  (SeBäuben  leidet 
perftäublicb. 

Die  roeftinbtfdjen  fjurricanes  geboren  511  ber 
großen  Klaffe  ber  tropifdjen  Drei)«  ober  lüirbel» 
ftürme,  wie  fie  in  äl^nlidier  IPeife  unb  mit  äliw 
l\d\en  Bahnen  unb  lüirfungen  aucrj  im  3nbifd|en 
nnb  Stillen  ©sean  auftreten :  fo  im  2lrabifd}en  UTeer» 


bufen,  in  ber  8ai  ron  Bengalen,  im  füblid;en 
3nbifd]en  CDjean,  wo  fie  als  bie  fogenannten  UTau* 
ritiusorfaue  auftreten,  in  ben  malaiifcfjen  unb  d;i- 
nefifdi«japani|dien  (ßewäffern,  wo  fie  (Taifune  ge» 
nannt  werben,  unb  in  ber  Sübfee  jrotfcijen  Iluftra» 
üen  unb  ben  paumotusjufelu.  £rft  im  Mobiliar 
1Q07  finb  bie  <Zoot»  unb  (Sefellfdiaftsinfcln  fowie 
im  September  fjongfong  von  einem  fci)roeren  ©rfan 
b,eimgefud;t   worben. 


.riyFIün.iLrtc^tcr.  Ztnfgenommen   bei   ^em  dottn^o  ro 
IPaFIubotna  dl^,  &cr  Durd?nie)"fcr  &cs  Cricbicrs  nuf 
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*)  petermantts  mitteilnnaen,    (£r9än3ini9S^eft  |50, 


Die  tt?irbelftürme  ber  Etopen  tjaben  5war 
manerferiei  mit  ben  barometrifetjen  Ucinimis  ber  gc= 
mäßigten  Breiten  gemein,  unterfd]eiben  fid]  jebodi 
von  einem  Sturme  biefer  gonen:  \.  burd]  ctiarafte» 
rijiifcfje  Jln^eictjen,  bie  fict)  allgemein  in  ber  Ztatur 
beim  fjerannalien  geltenb  machen ;  2.  burdj  bie  ge* 
waltige  unb  in  fui^er  Seit  fid]  rolljierienbe  £uft= 
brueferniebrigung ;  3.  burd]  bie  ejrtremen  JPinb* 
ftärfen ;  4*.  burd]  bie  lUtubftille  im  Zentrum  unb 
bas     2luftrcten      bes      fogenannten      Sturmauges; 

5.  burd]     bie     geringe    (Sröfje     bes    Sturmfelbes; 

6.  burd]  bie  djarafteriftifdy  Bal]n  mit  bem  Jorf* 
fd]reiten  nad]  IPeften  in  ben  Eropen ;  7.  burd]  bas 
per£]ältnismäfjig  feltene  auftreten  in  beftimmten  (Se* 
bieten  unb  8.  bnrd]  bie  geringe  5ertbewegungs- 
gefd]winbigfeit. 

Das  Klima  ber  (Tropen  jeidjnet  |'id]  burdj  ben 
regelmäfjigen  «Sang  feiner  demente,  burd]  geringe 
Barometer*  unb  Erfermometerfctjwanfungen  aus. 
Dicfer  Umftanb  ermöglicht  es,  irgenbweld]es,  wenn 
aud]  geringes  iSinwirfen  bes  l]erannabenben  Stur* 
mes  auf  ben  (Sang  ber  3nftrumente  ferjon  ^eitig 
5U  beobad]ten.  Das  erfte,  fd]on  brei  bis  pier  Eage 
poraus  bemerfbare  Jlujeidien  eines  natjenben  f]urri* 
-ane  bilbet  ein  ungewöl]nlid]es  Steigen  bes  Baro* 
ineters,  erflärlid]  pielleid]t  burd]  bie  oornüberge» 
neigte    Stellung    ber   Sturmad'fe.     «Ceiber   ift  biefes 
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geidjen,  roie  faft  alle  folgenden,  nidjt  untrüglid\ 
es  bleibt  5U  Seiten  aus.  Zlnberfeits  ift  nidjt  immer, 
ja  außerhalb  ber  bie  ZHonate  2tugufr,  September, 
(Dftober  umfaffenben  Ejurricanefaifon  äußerft  feiten 
mit  bem  Steigen  bes  Barometers  aucf|  ein  Sturm 
oerbunben.  ZTCit  bem  barometrifefien  UTarimum  ift 
meift  troefenes  ferjönes  iWtter  mit  wolfenlofem 
Ejimmel  von  inbigoblauer  ,'varbe,  mit  Harer  burdv 
fiditiger  Cuft  unb  einer  2lbfiU]lung  perbunben,  bic 
im  Durdifdmitt  8°  C  unter  bas  Ülittel  fjerabgebt. 
Jludi  ber  STaupunft  unb  bie  relarbe  5eud;tigfeit 
fteben    unter   bem   Durd)fdmitt. 

3m  weiteren  Derlanfe  ber  Sturmannälierung 
madit  bas  ZJTajrimum  einem  Barometerminimum 
plafe,  bas  meift  72  Stunbeu  porber  allmäljlidi  ein« 
jutreten  pflegt.  Ungefähr  500  bis  700  Hielten 
erftreeft  fiefj  biefes  iScbiet  nieberen  Drucfes  ooraus. 
Die  (Temperatur  fteigt  allmablidi,  bis  fdiließlidi  eine 
fdiwüle,  brücfeube,  (Seift  unb  Körper  lälimenbe 
Ejifce  ebne  üiftjug  rjerrfcrjl.  Die  ^euditigfeit  ber 
£uft  nimmt  fdinelt  511.  lianb  in  Sfanb  mit  Hü- 
geln oft  ein  bemerfenswert  Harer  gujhxnb  ber 
Iltmofpbäre,  fö  bafj  man  uad^ts  bie  Sterne  gtän* 
jenb  auf»  unb  untergeben  fiebt.  Balb  aber  trübt 
fid]  biefe  flare  Cuft  Der  Ejimmel  übersieht  ficrj 
nad)  unb  naef)  mit  einem  bictjten  Sdileier,  ber  fidi 
immer  metjr  perftärft  unb  bisweilen  liefe  unb  Hinge 
um  Sonne  unb  ZTionb  erzeugt.  2llle  iSegenftänbe 
nehmen  eine  rote  ober  oiotette  5ärf1ung  <*n,  öie 
fo  intenfio  ift,  ba§  ber  Ejimmel,  befonbers  bei 
Sonnenuntergang,  in  5lammen  ju  fteben  fcfjeint. 
Sinb  fdion  porber  tDolfen  am  Ejimmel  gewefen, 
fo  nehmen  biefe  jetjt  olipgrünes  Jlusfeben  an,  roas 
als  feierten  eines  befonbers  fcrjroeren  Sturmes  gilt. 
Das  HTeer  gerät  in  llnrnbe,  fdjon  $8—72  Stunben 
rorber  fönnen  lange,  ber  Hiditung  bes  Sturmes  ent= 
fpredienbc  Dünungen  aus  Süboft  unb  CDft  aufireten. 

5ür  bie  weitere  ?lnnäberung  fommt  jefet  bas 
auftreten  d;arafteriftifcb,er  rDotfenformen  in  Be* 
tradit,  roeldjes  meift  bie  Hicfjtung  nacb,  bem  gen* 
trum  bes  Sturmes  511  beftimmeri  geftattet.  (Dbcn 
im  genitli  bilben  fieb,  nämtieb,  allmablidi  feine  Cirrus* 
Wolfen  aus,  bereu  Eauf  in  merflidiem  (Segenfatj 
511  ber  unteren  2Dmbftilte  ftelit.  7Zad\  unb  nad^ 
beginnen  fie  beu  Ejimmel  in  rabiater  Hi^tung  311 
burd>-ilcn ;  fie  fdieiueu  Don  einem  punfte,  bem 
Zltittetpunfte  bes  fommenben  Sturmes,  ausjugeben, 
roeldjer  punft  bann  meift  noeb,  unter  bem  Ejorisont 
liegt.  Sie  baben  eine  langgeftreefte,  feberförmige 
(ßeftaft  mit  faferigem  Stiele  ober  Scfjaft  (foge* 
nannter  Cirrus  plumiformis)  unb  jeigen  oft  eine 
Kotatiou  wie  Speictjen  eines  Habes.  tritt  biefe 
2trt  Don  IDolfen  auf,  fo  fann  man  ficrj  auf  einen 
ed]t  tropifdjen  Sturm  pon  großer  oerwüftenber  Kraft 
gefaßt  madien.  5elilen  biefe  £irri,  fo  ftellen  fidi 
gewöbnlid]  größere,  fompafte,  burdi  ben  mildn» 
gen  Schleier  fcb,roet  erfeunbare  ZTCaffen  r>on  (Qrrus* 
u->olfeu  ein.  Dann  ift  ein  Sturm  r>on  größerem 
Durdnneffer  unb  bebeutenberer  Ejöfje,  mäßigen 
(Srabienten  *)    unb   oiel   Hegen  511   erwarten. 


*)  Unter  (Srabieut  perftefjt  man  Me  in  ITttllimeterii 
ansgebrücfte  §u=  ober  2lbnal;me  bes  £uftbritcfes,  bie  fidj 
ergibt,  memi  man  noti  einem  punft  einer  Jfe-barc  (fiinie 
gletdjen  inftbruefes)  fcnfrcdjt  311  biefer  r)ori.?ontal  um  \\{ 
Kilometer,  bie  Sänge  eines  Üqiiatorgrabes,  fortfdjreitet. 


öalb   nad}   Erfctfeinen  biefer   (CirrUsoorläufer 

fteigt  gerr>ör>nlicf|  in  einer  füböftltcr;en  JJiditung  bes 
Ejörijonts  eine  bidjte,  fcriwarje,  freisabfdniittförmige 
lUolfenbanf,  Kumuloäl"iimbusrr>olfeii,  ber  obere  Seil 
bes  b,erannal]enben  Sturmförpers/  auf.  Sie  bietet 
auf  See  meift  ben  2lnbltcf  einer  fernen  Küfte  unb 
ift  oft  Ejunberte  con  ITTeilen  »oraus  3U  bemerfen. 
ecteftrifdie  £nttabungen  madien  fid]  bemerkbar,  Bli^e 
pon  fäuleuförmigem  illiarafter  fdiiefjen  rjatmartig 
pom  iiorijont  auf.  Das  0I^r  pernimmt  allmablidi 
ein  bumpfes  Braufen,  wie  wenn  ber  IPinb  bureb, 
ein  tSewölbe  fäl)rt.  Zlad}  unb  nadi  nimmt  ber 
IPinb  eine  ausgefprodiene  Hicrftung  aus  einem 
nörblidien  punfte  jwifdjen  ©ft  unb  IDeft  an,  je 
uad]bem  bas  Sturmjentrum  mel^r  nörblidi  ober 
füblid]  pom  Seobaditer  liegt.  Der  IDinb  tjat  einen 
böigen  ibarafter  unb  ift  pon  luftigen  Kegengüffen 
begleitet.  Bis  3ur  Polten  lüut  bes  Sturmes  ift  bann 
nur    nodi    eine   furje  Spanne   §eit. 

-Enblid^  fe^t  biefer  ein;  bielPinbgefdiwinbigfeiten 
erreidien  enorme  Ejöbe  unb  überfteigen  oft  50  IlTeter 
in  ber  Sefunbe.  Der  Cuftbruef  finft  felir  fctjnett, 
man  bat  Barometerfälle  pon  20  bis  5U  <ft  IlTitli* 
metern  in  ber  Stunbe  beobachtet.  £ng  gebrängt 
um  bas  Sturmsentrum  liegen  bie  jfobaren,  bie 
linien  gleidien  Cuftbrucfes,  unb  bie  (ßrabienten  er= 
reidjen  uugewörjnlidi  fio!]e  IPertc,  in  einem  5all° 
bis  311  58  Millimeter.  3m  Zentrum  l|errfd]t,  wie 
bei  allen  biefen  Dreliftürmen,  meift  lüinbftitle  mit 
;iuflietluug  bes  Ejimmels,  bem  fogenannten  „2luge 
bes  Sturmes".  Die  rjorijontale  3lusbel]iiung  bes 
Sturmfelbes  fdiwanft  bei  ben  weftinbifdien  fjurri- 
caues  swifdien  50  unb  \000  Seemeilen;  babei 
bilbet  bas  5olt>  jebodi  nierjt,  wie  man  eine  geittang 
fälfdiidi  annabm,  eine  reine  Kreisform,  fouberu 
weidet  melir  ober  minber  pon  einer  foldjen  ab. 
<£s  laffen  fiefj  übereinanber  fünf  IDolfenfdiiditcn 
mit    perfebiebener    EDmbricrftung    unterfetjeiben. 

Die  llieberfdiläge,  bie  aus  biefen  IDotfen 
tjerabjrürjen,  finb  an  ber  Dorberfeite  eines  gyflons 
meift  beträd]tlidier  als  an  feiner  Sttcffeite,  bie 
Hegenmengen  erreidien  beim  Doruberäietjen  eines 
Drebfturmes  oft  gewaltige  Iiöl]cn:  es  finb  fotdie 
pon  519  w"15  585  JlüUimetern  gemeffen.  5urditbare 
eleftrifdie  (Enttabungen  mit  giefsaef*,  5läd}en=  unb 
Kugelbli^en  begleiten  ben  Hegen,  fjäufig  finbet 
aud^  ein  Steigen  bes  Zlteeres  ftatt,  beffen  Sturm» 
wogen    eine    perlieerenbe    (Seroalt    entfalten. 

Jim  Iiäufigften  treten  bie  Ejurricaues  im  Ejodi» 
fommer  auf,  3U  ber  Seit,  in  ber  ber  äquatoriale 
Kalmengürtel,  bem  Stanbe  ber  Sonne  folgenb,  am 
coeiteften  nacb,  Horbcn  liegt.  Die  Balni  bes  Sturm* 
jentrums  rjat  gewöbnlidi  bie  5orm  einer  nad]  (Dften 
geöffneten  parabel.  Die  (Begenben,  in  benen  ein 
foldjer  Sturm  feinen  Urfprung  nimmt,  finb  meift 
fdiwierig  5U  beftimmen,  liegen  aber  uid)t  füblidier 
als  10°  nörbtic^er  Breite.  Die  geograptjifcrje  £änge 
bes  £ntfteliungsortes  liegt  nad)  beu  llnterfudiungen 
für  bie  legten  \2<k  3al]re  für  beu  Jluguft  burdi« 
fdinittlidi  in  62  8",  für  September  6^8  unb  für 
(Dftober  750°.  5ür  einjelne  Stürme  läßt  fid)  ber 
Urfprung  bis  511  ben  Kapcerbifdieu  3nfeln  per» 
folgen.  Die  weftinbifdien  Dreliftürme  fdieinen  im 
Dergleidie  mit  ben  anberen  tropifdien  bie  größte 
(gefdjrotnbigfeit  ber  5ortbewegung  511  entfalten;  auf 


Q»ef(aff  unb  £onncnn>cf<. 
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bem  erfteu  elfte  ber  Babm  beträgt  fte  {75  uub  auf 
bcm  5»citen  205  Seemeilen  ftünblid],  wäbrenb  an 
bei  nmbieguugsftelle  bie  (Sefdnriubigfeit  meifl  ge» 
ringet   ijt. 

gu  ben  meteorologifdjen  £rfcfc,einungen,  bie  in 
Borbamerifa  Dielfadj  grogartigere  formen  als  in 
«Europa  annehmen,  gehören  bie  Borblid]ter. 
Anfang  Sluguft  $°9  gelangte  auf  ber  Ö2ettem>arte 
bes  Stauen  EJägels  bei  Soften  eins  jur  Seobadi* 
tung,  bas  in  meljrfadjer  Ijinfidjt  befonbers  merl* 
würbig  war.  Bebeuft  man,  baß  Bofton  ungefähr 
in  bor  geograpbifdyn  Breite  r>on  Hom  liegt  unb  baß 
in  ^Europa  wobl  fautu  in  fo  großem  2lbftanb  com 
pol  ein  beträdftlidjeres  Zlorblid}t  ftditbar  geroorben 
ift,  fo  oerbient  bas  Phänomen  fdjon  bcsbalb  allein 
Seadtfung. 

Bad;  bem  Berichte  ber  geitfdjrift  „Science" 
begann  bie  -Er|'cbeiuung  fürs  Dor  y  Ufyr  abenbs 
mit  ber  Stiftung  breier  getrennter  Gdjtflecfen,  doii 
benen  bie  beibeu  liellfteu  bem  5  nitl]  uabeftaubeu. 
öebn  cTiinuteu  fpäter  Dereinigten  letjtere  fidj  5U 
einer  großen  bläulidfgrauen  ZITaffe  oon  unger»öEjn* 
tiefer  fjelltgreü.  Sann  roedjfelte  bie  £idfterfd]ei* 
nung  mit  groger  Sdjnetligifeii  von  Zlugenblid  51t 
21ugenblid,  inbem  bie  5orm  siemlid]  biefelbe  blieb, 
wäbrenb  bie  gaiije  ZTtaffe  langfam  nadj  Süben 
unb  QDeften  roanberte.  Ungefähr  brei  Piertelftunben 
lang  hjatte  ber  fjauprteil  bie  (ßeftalt  einer  Schöpf* 
feile  mit  langem  (Sriff,  fo  bog  bie  «£rfd]eiuung  oon 
»ielen  für  einen  Kometen  gehalten  würbe.  Etwas 
nach,  {O1/,  llbr  uwen  fünf  geföhberte  £td]tflede 
fid]tbar,  bie  fid]  nad)  \0  Bannten  511  einem  unter* 
brodynen  Bogen  jufammenfdiloffen,  ber  oon  lüeft 
nad;  ©ft  faft  ben  ganzen  iiimmel  übermannte  uub 
mit  feinem  l]öd]ftcu  punfte  ien  Senitb,  beinahe 
erreichte.  Bad]  \{  llbr  jerbrad!  ber  Bogen  in  ein« 
jetne  Seile  unb  um  \v  ,  llbr  erlofcb,  bie  ganje 
tDunbernolle  lErfdjeinung. 

©ne  llrfady  mancher  meteorologifdjen  (Erfdjei* 
nung  ift  ber  iSolfftrom,  über  ben  prof.  Dr. 
(Serbarb  Sdjott*)  nad]  ben  neuefteu  Sot^dpxxw 
gen  berichtet.  2ln  feiner  IPursel,  b.  b.  in  ben  fingen 
StDifdjen  ber  (Dftfüfte  5Ioribas  unb  ber  IBcftfante 
ber  Babamariffe,  gleidfi  ber  eSolfftrom  burdutus 
einem  5?jHanbsfluffe,  allerbiugs  oon  foloffalent 
Biaßfrabe.  EDie  in  ben  ."yeftlanbsftröiucu  liegt  bie 
2td]fe  größter  iSefd]ir>iubigfeit  in  ber  Bütte  ober 
ihr  nat]e,  wäbrenb  nad]  ben  Bäuberu  unb  bem 
Boben  3U  bie  5d]nelligfeit  infolge  ber  Beibuug 
erl]eblid],  bis  auf  ben  ad)ten  ober  sehnten  teil 
ber  Blarimalgefdmnnbigfeit,  abnimmt.  Die  größte 
Durd]fd]nittsbcweguug  in  ber  ,\loribaftrafic  beträgt 
\T  Bieter  in  ber  Sefunbe  (150  Kilometer  pro  Eag), 
fteigt  aber  in  befonberen  fällen  auf  2"5  Bieter 
in  ber  Sefunbe  unb  übertrifft  bamit  nod]  bie  Be= 
weguug  ber  Donau  nor  EDien  bei  £iodnrM|icr. 
UXihrenb  aber  bie  Donau  bier  nur  250  bis  .300 
Bieter  breit  uub  n>enige  ZJTeter  tief  ift,  befindet 
fid]  in  ber  Sloribaenge  alles  EPaffer  in  einer  Breite 
non  8c)00  Bietern  unb  bis  511  Eiefen  oon  ?00  eile» 
tern    in   Beiregung. 

Erofebem  ift  es ausgefdjloff en,  bie  EDärmemengen, 
bie  man  im  (ßolfftrom  roeiter  nörblidj,  5.  B.  fd]on 

*)  lltittciluiigcn  ber  (Seogr  (Sefeüf*..  JDien,  8b.  52, 
1-3. 


bei  Kap  liatteras  beobachtet,  allein  aus  ber  .^loriba 
ftraße  ber.uileiteu.  Die  ganj  auffällige  beffere 
Durduräriuung  bes  (ßolffrromes  gerabe  in  feinem 
^Mittelläufe  Jahn  nur  burd]  geroaltige  ,5uflü|'fe  aus 
ben  jentralen  teilen  bes  offenen  Zttlantifdjen 
(.Ojeaus,  befonbers  aus  ber  Sargaffofee,  erflärt  trei- 
ben, wesljalb  mau  il]u  ueuerbings  and]  uid]t  mit 
Unrecbt  als  „Iltlantifdyu  Strom"  be3eid]net.  Stuf 
bem  Zllittellaufe,  3»ifd]eu  ber  Sübfante  ber  Ben 
funblaubbanf  unb  IPefteuropa,  uerliert  jeboeb  ber 
cSolfftrom  feinen  £baraFter  als  „5Iuß  im  clieere" 
nöllig,  wie  neuere  fvuoptifd]e  Stromfarten  uub 
<£ut5elbeobacbtungeu  oon  Kabeibampfern  jeigen. 
Die  Derbältniffe  in  ber  (ßegenb  bes  gufammenftoßes 
von  i5olf=  unb  Cabraborftrom  fiub  oon  groger  Be* 
beutung  für  bie  Scbiffabrtsirege,  bie  fonoentionel« 
len  Dampferrouten,  mit  Büct'fidit  aud]  auf  TXebeU 
unb   CisDorfommen. 

c£s  ift  je^t  nadjgeroiefen,  bag  ein  —  ujefentlid] 
an  feinem  Satjaebalt  tenntlid]er  —  Strom^weia 
bes  iSolfftromes  bas  jirmelmeer  unb  bie  Straße 
non  Calais  bis  in  bie  lioofbeu  I]ineiu  burdjfe^t. 
Der  anbere  non  Horbroeften  ber  in  bie  Blorbfee 
einbringeube  groeig  wäre  im  ftanbe,  für  fid]  allein 
bas  gefamte  tt>affer  ber  Borbfee  innerhalb  sweier 
jal]re  511  erneuern.  EDie  bie  groeige  eines  mad}t= 
Doli  fid]  ausbreiteuben  Baumes  reden  fid]  bie  per» 
fdjiebenen  Stromjweige  bes  warmen  „attantifdjen" 
iliaffers  nad)  Borbeu  (Spi^bergeni,  Horboften 
(Barentsmeer)  uub  Borbweften  (Borbbud]t  bei  li" 
ZMayen);  in  bie  fid]  bajwifcheu  bietenben  iüct'en 
l]ineiu  ftogen  com  polarbeden  bie  Kalttoafferjungen, 
unter  benen  befonbers  ber  erft  jetjt  in  feiner  ganjeu 
Kraft  unb  Bebeutung  erfannte  oftisläubifcbc  Strom 
Bead]tung  oerbient.  Durdjrt>eg  fiuft  bas  wärmere, 
aber  fal^reid'e  unb  barnm  fd^werere  atlantifd]e 
IPaffer  mit  juneb,menber  geograpl]ifd]er  Breite  in 
immer    größere    Oefen. 

IDcfeutlid]  ift  ferner  bie  Eatfadje,  bafj  ber 
(ßolfftrom  nidjt  alljäbrlid]  bie  gleicbe  tüärmemenge 
aufweift,  fonbern  erl]eblid>m  niditperiobifdien 
JDärmefdjroanfungen  unterliegt,  bie  nidjt  parallel 
ben  t>on  Borbeu  fommenben  fiismengen  geben ; 
fie  fiub  baber  offenbar  „immanent",  b.  b.  eine 
£igen|'d]aft  bes  Stromes  felbft,  unb  baben  ibre 
(Quelle  wabrfebeiulid]  fd]ou  in  ben  Eropen.  Diefen 
Scb.wanfungen  ber  EDaffertemperatur  parallel  gel]en 
nun,  wie  jaijtreidje  neuere  Unterfudjungen  gejeigt 
baben,  Sd]wanfuugen  ber  Lufttemperatur  über  bem 
Bleerc,  über  ben  augrensenbeu  £änbern,  Sd]wan» 
hingen  in  ber  Dauer  ber  Sdnieebecfe,  in  bem  Beginn 
ber  Verarbeiten  im  5rül]jabre,  3.  B.  in  5d)n>eben 
ufw.  Diefer  parallelismus  fpiett  fieb  offenbar  nidjt 
bireft,  fonbern  unter  bem  cermittelnben  (Einfluffe 
ber  über  bem  ©olfftrome  eutftebeuben  lUiube  ab, 
unb  fo  eröffnet  fid]  bie  clusfid]t  auf  lUetterprognofeu 
nid]t  oon  Cag  511  !Lm.},  fonbern  auf  Porberfagen 
für  ben  lUittcruugsdwaFter  längerer  Zeiträume, 
3.  B.  ob  falte  ober  milbe  EDinter,  trodene  ober 
feudjte   Sommer    311   erwarten   fiub   uff. 

parallel  mit  ben  Scbroanfungen  ber  pbvfi 
fatifdien  guftänbe  bes  (ßotfftromes  geben  anfdjeU 
nenb  and)  bie  Sd^wauFungcu  ber  firträguiffe  ber 
großen    europäifdjen    Seefifd>-reieu.     Die    EDanbe» 
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rungen  geroiffer  Jlufefifdie,  3.  33.  ber  i)orfd]c, 
geringe,  fcfjemen  abhängig  00m  Portjanbenfein  bc» 
ftimmter  (Eemperaturen  unb  Salsgerjaltsmengen  bes 
IPaffers,  aber  toieberum  nid]t  btreft,  fonbern  nur 
infofern  irjre  Hafjrung,  &as  planfton,  auf  bie  fom» 
Dinierte  IDirlung  Don  Temperatur  unb  Salsgctjalt, 
ben  5a!toren  bes  frejififerfen  (Seroid;tes  bes  tüaffers,. 
abgeftimmt  ift.  2tud)  l]icr  fann  man  bioffen,  mit 
ber  Seit  5U  gennffen  proprjejeiungen  über  bas  £in* 
treffen   unb  bie  Verbreitung  ber  5ifd]fd]roärme  an 


ber  Pjanb  »on  o5eanograpf]ifd]en  23eobad]tungstat* 
fachen   3U   gelangen. 

Porausfcfymg  3U  fotd]en  eminent  pra!tifd]en 
(Ergebniffen  ift  allerbings,  bafj  roir  nid]t  nur,  roie 
bisher,  bie  Perl]ältniffe  in  ben  ZTebenmeeren  bes 
2ltlantif,  in  ber  Itorbfce,  ben  norroegifd]cn  <Se» 
roäffcrn  ufro.  genau  rennen,  fonbern  bafj  aud]  bie 
internationale  <Erfor|d]ung  bes  offenen  2Itlanti* 
fd]en  ©3eans  nad]  benfelben  neuen  (Scfid]tspunf'ten 
rote  in  ben  ilebenmeeren  burd]gefü£]rt  roirb. 


3Das  2fntlit$  bev  itvbe. 


(<SeoIogie,  ZTUneralogie.) 

iSiitftebung  unb  2Ilter  ber  beutfd;en  IHittelgcbirge.  •    <2rbfern  unb  (Erbfdjale.  *   DulFanismus  unb   (Erbbeben.  *    Die  <$s= 

3eiten.  *  (5eologtfd];11IiueraIogifd]es. 


i&ttftefyung  nnt>  Filter  ber  öeutfer/en  Hltttcl= 
gebtrge. 

"7raäT"or  bem  Jutereffe,  bas  bie  <£ntftet]ungs* 
Jjä/  gefd]id]te  bes  europäifd]cn  Hücfgrates,  ber 
>*-  2llpen,  überall  erroeeft,  muffen  naturgemäß 
bie  beferjeibeneren  ocutfdjen  23erglanbfd]aften  in  ben 
fjintergrunb  treten.  tlacrjoem  roir  jebod]  ben  2llpen 
im  norliergefienbeu  3at]rbud]e  (3al]rg.  VII,  5.  59) 
eine  eiugelienbe  23etrad]tung  geroibmet  bjaben, 
mögen  aud]  bie  neueren  5orfd]ungen  über  bie  geo* 
logifdie  (Scfd]id]te  unferer  2TUttelgcbirge  fürs 
3U  XPorte  fommen.  Können  fie  fid]  aud]  an  fjöE^c 
unb  2lusbel]nuug  mit  ben  2tlpen  rticfjt  meffen,  fo 
freien  fie  ifmen  bod],  roie  fid]  jeigen  roirb,  an 
ebrroürbigem    2llter    beträd]tüd]    ooran. 

3n  einer  Arbeit  über  „Das  Tütet  ber  beutfd^en 
Mittelgebirge"  getjt  prof.  £}.  Stille*)  befonbers 
auf  bie  (Sebirgsbilbung  oor  ber  tertiären  <£pod]e 
ein.  IPenn  5.  23.  ber  fjar,  l]eutc  nod]  in  roeiteften 
Kreifen  als  t]auptfäd]lid)  in  junger  üertiärscit  ber» 
ausgehoben  gilt,  fo  beroeift  er,  bafj  bie  ganse  jung» 
tertiäre  £}erausl]ebung  biefer  (Sebirgsmaffe  nur  ber 
2"iad]flang  einer  Dtel  bebeutenberen  älteren  heraus» 
liebung  ift,  unb  oertritt  roeiter  bie  2tnfid)r,  bafj  ber 
heutige  23au  ber  norbroeftbeutfdien  (Sebirge  nur 
burd]  einen  mebjrfad]  roieberl]otten  (Sebirgsbilbungs* 
oorgang  311  erflären  fei,  in  bem  fid]  minbeftens  oier 
£jauptpl]afen  unterfd]eiben  laffen.  Bisbjcr  glaubte 
man,  bafa  glcid]  ben  großen  europäifd]en  Ketten» 
gebirgen,  ben  2Upeu,  Karpaten,  pyrenäen  u.  a., 
aud]  bie  beutfebjen  lllittelgcbirge  am  2Jusgang  ber 
üertiärepodie,  oor  23eginn  ber  biluoialen  fiisjeit, 
aufgerichtet  feien,  roäbjrenb  bas  baoorliegenbe  $>di= 
alter  bes  Zllefosoifums,  bas  ZTÜittelalter  ber  €rbc, 
eine  geit  oölligcr  Kul|e  in  ber  <£rbfrufte  geroefen  fei. 
Sie    neueren    ^orfdiungen   ergeben   bas   (Segenteil. 

3)ic  (Sebirgsftörungeu  ober  Permerfungen 
(Hislolationen),  roeldK  bie  (Srunblage  biefer  Unter* 
fudnmgen  bilben,  tjaben  folgenben  Urfprung.  Bei 
ber  2lufridjtung  r>on  oorljcr  flad}  unb  glcidimäfjig 

*)  §entralblatt  für  ITiineral.,  03eolog.  unb  pat.,  1909, 
Xlx.  9.  i>a$u  über  bas'felbc  üb,ema  Dr.  (D.  (Srupe  in  bie 
Umfd;au,  XIII  ((909),  Zlr.  32. 


übereinanber  gelagerten  (5e|"teinsfd-)id]ten  3U  <3c 
birgen  löft  fid^  bie  in  ber  £rbvinbe  berrfd^enbe 
Spannung  an  Dielen  Stellen  plöt-,lid]  unb  geroalt» 
fam  burd]  gerreifjen  unb  gerbredjen  bor  Sd]id;ten 
aus.  i£s  entftel^en  Hiffe,  bie  fieb,  oft  filometerttuut 
fortfe^en  unb  an  benen  fid)  bie  serbrodienen  üeile, 
(Sebirgsfdiollen,  forooljl  roagred]t  toie  fenfrecb,t  oft 
um  f;uuberte  oou  JTTetern  gegeneinanber  oerfdiieben. 
Solche  oertifale  Pcrfdiiebungen  ober  Perirerfuu» 
gen  finben  fid]  befonbers  im  (Sebiete  ber  21(ittel» 
gebirge  in  beträd'tlidier  „Sprungl]öl]e"  oor.  Die 
fpätere  3erftöreube  unb  abtragenbe  CEätigfeit  bes 
fliefienben  IPaffers  milbert  unb  glättet  sroar  bie 
burd]  folebe  03ebirgsoer|"d]iebungen  entftanbenen 
febroffen  2"Jiocauunterfd]iebe  in  ber  ©berfläd]en» 
geftaltung,  aber  ber  einmal  gefd]affene  (Segenfa^ 
3Uli|'d]en  gehobenen  unb  ftel]cngebliebeneu  bejic» 
I]ungsrocife  gefenften  (Sebieten  bleibt  bod]  mebr  ober 
weniger  erhalten.  Hur  in  ben  fällen,  too  bie  unfere 
Jllittelgebirge  nach,  ibjrer  €rl]ebnng  überflutenben 
21Ieere,  oor  allem  bas  21Teer  ber  Kreibejeit,  mit 
ib,rcr  abfd]leifenbeu  23raubungsrooge  ftärfere  2Ib= 
tragungen  betoirften,  entftanben  gleicrjmäßig  aus* 
geebnete  (Territorien;  bjer  traten  bann  bie  juoor 
ftattgefunbenen  Scbollenoerfd]iebungen  nidjt  mel]r 
äufserlid]  Ijcroor  unb  bie  neuen  ZITeeresablagerun» 
gen  breiteten  fid]  gleidimäfjig  über  bie  oerfd]ieben» 
artigen  unb  oerfcbiebenaltrigen  (Sefteinsfd]id]ten  I]in» 
roeg    aus. 

Unfer  an  foleben  Störungen  unb  Perroerfungen 
überaus  reid]es  beutfd]es  JITittelgebirge  fennäeidjnet 
fid]  nid]t  feiten  als  ein  in  lauter  einselne  Sd]ollen 
jerriffenes  „Sd]ollengebirge".  Die  Störungen  per» 
laufen  l]auptfäd]lid]  in  norbroeftlid]er  unb  fübuörb» 
lid]er  Hid]tung;  ein  brittes,  in  norböftlid]er  2\id]tung 
oerlaufcnbes  23rud]fvftem  ift  ausfd]liefjlid]  auf  bie 
patäo3oifd]en  ^ol'W^rne  bes  fjarses,  Cbjüringer 
IPalbes  unb  rl]eiuifd]en  Sd]iefergebirges  befd]ränft 
unb  gebjört  einer  älteften  (Sebirgsfaltung  an,  bie 
fiel]  oor  2lblagerung  ber  unfere  übrigen  (Sebirge 
jufammenfe^enben    mefojoifd]en    Sd]id]teu   oollsog. 

T>a  an  berartige  gerrüttungsjonen  ber  <£rbfruftc 
oietfad-;  bie  tertiären  Sd]id]ten,  5.  23.  bie  23raun» 
fof]len    unb   bie   fie   begleitenben   Sanbe,   gebunben 
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fmo,  fo  50g  mau  baraus  J'on  Sdjtuß,  baß  Mo  <ße* 
birgsfaltung  unb  bie  fie  begleitenbeu  Störungen 
crft  nad]  Ablagerung  biefer  Eertiärgebiloe  erfolgt 
feien,  prof.  Stille  erfannte  bas  Jrrtümliebe  biefet 
Schlußfolgerungen  nttt>  trief  burd)  Unterfndjungen 
am  füblidyu  Eeutoburger  lUalbe  (egggegebirge  1  bas 
auftreten  älterer  Dislokationen  unb  ihre  weit  grö« 
ßere  Sebeurung  für  ben  (Sebirgsbau  nim  erftenmal 
nad}.  £r  jeigte,  baß  bie  Störungen,  tpeldje  Jeu 
Sau  bes  figgegebirges  beftimmen,  entroeber  über» 
Ijaupt  nidjt  in  ber  Kreibe,  bie  bort  bas  jüngfte 
5d)id}tenglieb  bilbet,  fonbern  in  ben  barunter  lie* 
genteu  älteren  Sd]id;ten,  bem  Buntfanbflein, 
ZUttfcfielfalf,  Keuper  unb  3ura,  auffegen,  ober  bau 
biefe  Störungen  bod)  roenigftens,  foroeit  fie  in  bie 
Kreibebecfe  bjneinreidjen,  an  Sprungböly  ganä  er» 
tieblid]  oerlieren.  Daraus  fdjlog  er  mit  Hedjt,  i>a§ 
ber  eigentliche  Sebirgsbilbungsoorgang  bes  £gge» 
gebirges  fid)  oor  ber  Kreibejeit  ereignet  babe,  baß 
es  fid]  bagegen  bei  ben  Derroerfungen  in  ber  Kreibe 
nur  um  abermalige,  oerbältnismäfjig  geringe  Der» 
fd]iebungeu  längs  ben  fdjon  oorbanbeuen  Spalten 
in  fpäterer  5>-'i'  banble.  Das  oor  Beginn  ber 
Kreibejcit  fo  aufgefaltete  figgegebiet  rourbe  bann 
aber  burd]  bas  balb  barauf  bereiuflutenbe  Kreibe» 
meer  großenteils  uneber  abgefd]liffeu  unb  einge* 
ebnet,  unb  es  legten  fid]  bemjufolge  bie  Ablage» 
rungen  biefes  Kreibemeeres  über  bie  oerfd]iebcuften 
aufgerichteten  unb  jum  Seil  ftarf  geftörten  älteren 
Sct;ict)ten  gleichmäßig  Iiimoeg,  toie  Stille  es  an 
einer  Stifte  bes  „IDeftbeimer  Abbrud]es"  jeigt,  tr>o 
infolge  ber  Abtragung  bureb,  bas  Krcibemcer  sroi* 
fdjen  bem  Buntfanbftein  unb  ber  Kreibe  fämtlidje 
©lieber  bes  ilütfdu-lralfes,  Keupers  unb  Jura 
feblen. 

23etrad]tet  mau  ben  am  füblid]ften  «Teuto* 
burger  lUalbe  gelegenen  „lt>eftl]eimer  Abbrud]" 
oberfläd]lid],  fo  unirbe  mau  ibn  nadi  ber  Der» 
toerfung  ber  Kreibefd]id]ten  furjtoeg  als  nad]frcibe» 
5eitlieb,  (poftcretacifd]  1  beneideten.  Dergleichen  rcir 
nun  aber  bie  Spruttgljötje  in  ber  Kreibe  mit  ber* 
jenigen  in  ben  ibr  unterlagernben  Buntfanbftein« 
fdndnen,  fo  ergibt  fid],  bafj  bie  oben  in  ber  Kreibe 
etrr>a  5(J  UTeter  betragenbe  Spruugböl]e  innerhalb 
bes  Suntfanbfteins  plötjlid]  auf  ettna  350  ZHeter 
anfdiroillt.  Da  nun  eine  einmalige  Derroerfung 
nid]t  jtoei  oerfdnebeue  Sprungböbeu  erjeugen  rann, 
fo  ergibt  fid]  baraus  erftens,  t>a%  ein  ein  unb  ber 
felben  Derroerfungsfpalte  (V — V 1  jtoei  Perfd]ie» 
bungen  erfolgt  finb,  unb  jtoar  eine  oor  unb  eine 
nad]  Ablagerung  ber  Kreibe,  unb  jroeitens,  baf5 
bie  fpätere  Derfdjiebung  nur  eine  Der£(ältnismäßig 
unbebeutenbe  ttad]träglid]e  iSrfdyinung  an  einer 
fjauptfäd}lid!  oor  ber  Kreibejeii  erfolgten  Derroer* 
fung  tft. 

§u  entfpredynbeu  firgebhiffen  fam  aud]  Dr. 
(D.  tSrupe*)  in  bem  benachbarten  fübbannooer» 
fd]eit  unb  brauufd]tr>eigifd]en  iSebiete,  im  Solling 
unb  feinem  »eiteren  Dorlanbe.  ijier  fanb  bas 
l]ereinbred]enbe  Eertiärmeer  bereits  bas  früber  ge« 
faltete  Buntfanbfteingebirge  bes  Solling  oor,  bas 
es,  oI]ne  in  biefem  Solle  bebeutenbere  Abtragungen 
3u  ooiljiebcn,  überflutete  unb  unter  feinen  Ablage» 


rungen  begrub.  Durd;  bie  am  Ausgange  ber 
Eertiärjeit  oon  neuem  unb  meift  längs  ber  oor* 
bjanbeneu  13rud;liuieu  bes  (ßebirges  einfetjenben 
Kruftenbetregungen  rr>urben  bann  tertiäre  Sd]id;teu 
oerfd]iebentlid]  in  bie  (Tiefe  oerfentt  unb  blieben 
bort  bis  beute  erhalten,  tr>äl]reub  fie  auf  ben  Sunt» 
fanbfteinl]5l]en,  il]rer  urfprünglid;en  Ablagerung«» 
ftätte,  faft  überall  burd]  bie  serftöreube  üätigfeit 
bes  fließenden  IPaffers  oollig  fortgeroafdjen  finb. 
So  finb  bie  tief  eingefenften,  oon  mächtigen  Sanbeu 
unb  Braunfol]len  erfüllten  Cäler  bes  Sollings  ent» 
ftanben. 

fibenfo  l]aben  bie  Unterfudjungen  Sdjröbers 
ertrnefen,  bafj  bie  ijerausl]ebung  bes  J^arjcs  unb 
bie  Aufrid]tung  feiner  nörblicbeu  Dorberge  bereits 


*)  3at]rb.  ber  BntgL  preuR.  geol.  Saubesauft.,  ^08. 


glDeimafige  Dcrfdjicbung  am  UJcühciiiirr  ^Ibbrud1?,  fdj.-matifd;.  V— V 
Uertüerrunijsliruc. 

in   ber  jüngeren  Kreibejeit  (ängft  oor  Beginn  ber 
EEertiärjeit  größtenteils  oollenbet  roar. 

Hun  geboren  bie  in  biefeu  oerfd]iebenen  (Se» 
bieten  nad]gea>iefenen  älteren  cSebirgsftörungen 
nid]t  einer  unb  berfelbeu  £pod]e  an,  fonbern  (teilen 
oerfd]iebeualtrige  pl]afen  ber  (Sebirgsbtlbung  feit 
Beginn  bes  Mittelalters  ber  £rbgefd]id]te  bar.  l"Cad] 
Stille  finb,  gan5  abgefeben  oou  ben  juugpaläo^oi» 
feben,  alfo  nod]  älteren  Haltungen,  minbeftens  oier 
fjauptpbaf en    311    unterfdjetben,    uämlid]: 

{.  bie  jung jur äff ifd]e  (präcretacifdje),  bie 
5.  33.  im  []ollänbifd]»uieftfälifd]en  ©renjgebiete,  am 
£ggegebirge  unb  im  fjaunooerfdyn  naebgeroiefen  ift ; 

2.  bie  oor»  beiiebungsireife  frübfenone 
(bie  ber  Kreibejeit),  bie  5111-  lierausbebung  bes 
paläojoifdyn  Kernes  bes  I>ir,es  fübrte  unb  in 
bie  and]  ber  erfte  Anfang  ber  Haltung  bos  ©sning 
fallen  bürfte; 

3.  bie  alt  tertiäre  (ooroligo^äuei,  in  ber  bie 
£jerausl]ebtmg  bes  ©sning  bauptfäd^id1  erfolgte, 
unb  bie  nad]  ilnterfudmugen  au  Derfcbjebenen 
Stellen  für  ben  Aufbau  unferer  Jlüttelgebirge  ganj 
befoubere  Scbeutuug  gebabt  51t  baben  fd;eint;  bis» 
toeilen  läßt  fid]  bas  gaiij  genaue  Alter  biefer  alte» 
ren  Störungen  nierjt  ermitteln,  fie  fönnen  aud; 
mandjmal    älter,    als    angenommen,    fein; 
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%  bie  j  n  inj  tertiäre  (poftmio3ane)  pbafe. 
£et;tere,  fo  rjocrjbebeutfatn  fie  aud]  anbernwts,  3.  23. 
im  2llpcngebiete,  in  i£rfd]ciuung  tritt,  rommt  bei 
ben  mittelbeutfcben  Gebirgen  faum  als  etgentlid]e 
neue  (Sebirgsbilbung,  fonberu  pielfacb  nur  nocfi 
burd)  Züieberaufreißen  ber  porbanbenen  älteren 
Spalten  unb  gelegentliche  (Einbrüche  tertiärer  Schieb» 
ten  innerhalb  bes  beftebenben  iSebirges  3um  2lus= 
bruefe. 

So  roar  alfo  jitr  5-it,  ba  bie  2llpen  ifjre  fjaupt» 
auffaltung  erfubren,  bas  beutige  teftonifcfje  23ilb 
bes  mittelbeutfcben  unb  norbipeftbcntfcben  Unter* 
grunbes  tr>enigftens  in  feinen  iSrunbjügen  fertig. 
IDeit  früher  als  bie  auffaltung  bes  2l(pengebietes 
erfolgte  and]  bie  Ejerausfjebung  bes  cB;einifcr|en 
Sd]tef  ergebirges,  bie  ber  fjauptfadje  nad]  in 
ber  jungjuraffifd]en  (Epocfje  gefd]al],  nietjt  jur  jän» 
gereu  Certiärjeit,  toie  man  lange  «Jeit  annabm. 
5n>ar  ift  aud]  l]ier  nod]  eine  Ejebung  in  Jungtertiär 
rer  Seit  erfolgt,  aber  biefe  ift  jiemltd]  bebeutungs» 
los  gegenüber  ber  älteren  lyrausliebung,  bie  prof. 
Stille  in  beu  Ausgang  ber  lurajeit  perlegt.  2lud] 
bie  £}erausl]ebung  bes  PogefenI]orftes  bürfte  am 
£nbe  ber   lurajeit  begonnen  liaben. 

Sd]ou  ZTTarccl  23  er  t  raub  bat  ^8^2  für  bas 
franjöfifdie  geutralplateau,  bie  normaunifdvbreto» 
nifdje  Hlaffe  unb  bas  alte  (Sebirge  roejtlicb  bes 
Conboner  23ecfens  bie  Ejerausbebung  über  bie  an» 
grenjenben  Sent'nugsfelber  in  überjeugenbfter  XDeife 
als  einen  3ufammenl]ängenben  Porgang  bargeftellt, 
ber  fidrj  bauptfäcblid;  3ipifd]en  3ura*  un0  Kreibejeit 
r/olljogen  I]abc.  Wie  bie  normannifcf(=bretonifcI)e 
Ztlaffe  nad]  IPefteu,  bas  ^eutralplateau  nad[  Sü» 
ben,  fo  umrarjmt  bas  rbeinifd;e  Sebiefergebirge  nad] 
(Dften  bas  Senfungsfelb  bes  „parifer  Sectens". 
2lud]  bas  Sd]iefergebirge  ift  eine  alte  „ITCaffe"  im 
Sinne  bes  uormaun;fcb»bretonifd]cn,  bes  böbmifdjen 
unb  bes  franjofifetjen  gentralplateaus,  roemt  roir 
als  „ZTfaffe"  einen  Komplej-  oor»  bejiebungsroeife 
frübpermifd]  gefalteten  iSrunbgebirges  inmitten  jiin* 
gerer  unb  weitliin  bagegen  abgefundener  Sd]id]t» 
fomplere  bejeidjnen.  Der  iSegenfat;  ber  alten 
„klaffen"  unb  ber  an  fie  angrenjenbeu  unb  sroi» 
fdicn  itjnen  liegenben  „Hiebergebiete"  ift  bas 
(Srunblegenbe  im  21  u f b a u  bes  a u ß e r a l p i= 
neu  ZTUttelcuropas.  Diefen  (Segenfatj  fd]uf, 
nad]  bem  üorrjergefagten,  311  einem  roefentlid]cu 
ücile  bie  Porcretaäfd]e  ober  jungjuraffifd]e  (Scbirgs» 
bilbung  unb  jüngere  gebirgsbilbenbe  Dorgänge  per» 
ftärrten  il]n.  Der  IVrlauf  bes  2llpenbogens  ift  nad] 
allgemeiner  21uffaffung  burd]  bie  uörblid]  liegen« 
ben  alten  ilTaffeu  beftiinint,  an  beuen  eine  Stauung 
ber  fid]  faltenben  unb  norbipärts  febiebenben  ZTtaffcn 
ftattfanb,  unb  bas  erfd]eint  Derftänbücrjer  unter  ber 
2lnnabme,  ba|^  bie  alten  ZTCaffen  bei  ber  2llpen» 
faltung  bereits  als  foldje  porbanben  waren,  als 
unter  ber  21unal]me,  baß  fie  erft  mit  ber  2llpen» 
faltung  jagleW;  berausgeboben  irurben. 

ZDenben  roir  uns  nun  pon  biefen  allgemeinen 
Setraditungen  nocf|  311  einem  oon  <£ricb  fjoebne*) 
fürslid]  bargelegten  23eifpiel  beutfd]cr  (5ebirgsbil» 
bung,  ber  £nt[tel]ung  bes  fäd]fifd]en  Er  5» 
gebirg  es    unb    (Sranulitgebirges.      Beibe    bilben 


*)  Jtatturo.  lUodjeufdjrift,  VI11  (\qo9)    Vir.  2$. 


ibrer  £age  nad;  fllipfeu,  beren  große  21d]fe  im 
oaris3ifd]en  Streid]en  liegt,  b.  [].  Sübir>eft*2torboft 
ftreid]t.  3n  °c';  l]auptfad)e  [teilen  fie  ein  plateau- 
artiges (Sebilbc  bar,  bas  aus  ftarf  abgetragenen 
galten  altpaläo3oifd]er  Sd]id]ten  beftel]t.  Über  biefe 
baben  fid]  bann  oftmals  übergreifenb  2(blagerungen 
Don  oligo3<inen  23raunfol]Iengcfteineu  gelegt.  Itad] 
Sad]fen  ,u  ift  ber  2lbfall  ein  ganj  allmärjlicrjer,  in 
bas  fäcrjf if d\e  23ecCen  fid1  oerflad]enber,  roäbrenbbas 
€r5gebirge  nad]  23öl]men  311  mit  einem  jäl]en  2ib= 
fturs  abbrid]t,  tnbem  feine  ^ortfefcung  infolge  einer 
riefeni]aften  Peruierfung  jur  5eit  bes  Eertiärs  in 
bie  Eiefe  abgefunfen  ift  unb  ein  großes  Senfungs» 
felb  bilbet,  in  bem  fid]  bie  berühmten  böl]mifd]eu 
23raunfol]lenablagerungen  befinben.  Den  Kern  bei» 
ber  (Sebirge  bilben  (5ueife  bejiebungsineife  Oöranu» 
lite,  u>äl]renb  fid]  iSlimmerfd]icfer  unb  pl^ytlite  in 
ellipfenförmigen  Hingen  um  ben  Kern  lierumlegen. 
Das  (Erjgebirge  toirb  con  einer  großen  Reibe  von 
Spalten  bnrd]fet-1t,  bie  3t»ei  nerfd]iebenen  Syftemen 
angeboren  unb  teils  in  ber  r>aris3ifd]en  Hidjtung 
»erlaufen,  teils  »on  ttorbroeft  nad]  Süboft  ftrei* 
eben  unb  bann  jünger  als  i>as  mittlere  Sotliegenbe 
finb.  Diefe  Spalten  rourben  311m  Eeil  pon  empor» 
bringenden  €ruptipgefteinen,  rote  porpbyr,  por» 
pbyrit,  JTielapbyr  unb  anberen  ausgefüllt,  jum  Teil 
aber  aud]  burd]  2lusfd]eibung  auffteigenber  Quellen 
mit  Ijybatogenen  (burd]  2lbfat>  aus  lUaffer  entftan» 
benen)  Mineralien  unb  (Erjen  erfüllt. 

(Db  nun  bie  beu  Kern  ber  beiben  23erg5Üge  bil» 
benben  (ßneife  pulfanifdien  be^iebungsipeife  pluto» 
nifeben  ober  ob  fie  neptumferjen  Urfprungs  feien, 
biefe  5ra ge  roar  lange  piet  umftritten  unb  fdieint 
erft  in  neuefter  5eit  burd]  bie  Unterfud]uugen  dreb» 
uers  unb  (ßäberts  eubgnltig  gelöft  511  fein.  £efe* 
terer  faßt  in  feiner  llnterfud]ung  über  bie  kneife 
bes  i£r5gebirges  nnb  ibre  Kontattipirfnngeu  bie 
Sebimente  (2lblagerungsgefteiue)  bes  ißebirges  als 
getpiffermaßen  in  bem  (ßneife  fd]u>ebenbe  Sd]ollen 
auf,  bie  bie  Hefte  eines  einmaligen  Sd]iefergebirges 
finb.  Jn  biefes  brang  pon  unten  I]er  bas  <5ueis» 
magma  (cSneis  in  feurigflüffiger  5orm)  ein,  tpobei 
bie  Sd]iefer  in  il]re  einjelnen  platten  unb  23lätt» 
d]en  3erlcgt  rourbeu,  in  bie  bas  ZTfagma  fid]  als 
Cagergänge  einbrängte.  (Sleid]5eitig  nal]m  es  Ijiebei 
eine  mit  ber  Sd]ieferfd]id]tung  gleid]laufenbe,  aus» 
ge5eid]nete    parallelftruFtur   an. 

5ür  ben  2lufbau  biefer  beiben  ißebirge  nimmt 
man  alfo  jetjt  bas  Dorbanbenfein  pon  Caffolitben  *) 
an;  bas  fie  bilbenbe  emporbringenbe  ZHagma  batte 
bei  ber  Eruption  nid]t  bie  Kraft,  ben  gewaltigen 
Drucf  bes  baraitf  laftenben  Sd;iefergebirges  511 
übertt>iuben  nnb  biefes  3U  burd]bred]en,  fonberu 
permod]te  nur  in  bas  Ciegenbe  ber  Sd]id]ten  ein» 
5ubringen  unb  biefe  5U  burd]fefeen,  wobei  einselne 
Sebimentfd]ollen  bes  berübrten  (Sefteins  fid]  los» 
löften  unb  bie  erroäbnten  febimeutären  Einlage» 
rungen  ergaben.  Daß  bie  £affolitl]en  ipirflid]  por» 
banben  roaren,  beroies  aud]  ber  Umftanb,  baß  biefe 
Einlagerungen  nad]  bem  3nnern  311  feltener  ioer» 
ben  unb  in  bem  jentralen  Seile  gänslidi  per» 
fd]roinbeu. 

*)  Unter  £affolitt]en  rerftet]t  man  arofie,  brotr 
ober  fudienförmige,  3n)ifd]eii  aitbeve  «Sefteine  etngefdjobene 
(Eruptipmaffen. 


<Bae  Anttit$  bet   (ßtbe. 


62 


Die  Ihm  ber  i'onibrung  ^or-  Sd;iefers  mit  bem 
emporbringenben  ZTIagma  eutftebenbe  Unuranbluug 
J>o£.  erfteren  mar  naturgemäß  eine  l;od;ft  tntenfioe; 
es  marbe  ein  grogartiger  Kontaftbof  erzeugt,  beffen 
innere  gone  iSliiumerfd;iefer  mit  3ntrufioIagern 
unb  beffen  äußere  gone  p£r?Uite*)  bilden,  unb 
5»ar  fo,  baß  jroifdien  ben  einzelnen  Kontaftjonen 
allmäblidv  Übergänge  ftattfinben,  »obei  fd)lie{$ltdi 
bie  phvllite  uad;  außen  bin  tangfam  in  unneräuberte 
ÜLonfd;iefer  übergeben,  iuicb  außen  511  nimmt  bann 
aud;  bie  KriftaUinität  unb  bie  ^iilte  ber  Kontafts 
mineralien,  wie  (Sranat,  Clubalufit,  (Stimmer  unb 
Jelbfpatarteu  ab,  allmärjficb,  in  bie  pbyllitforma» 
Hon  ühergeboub.  Deren  Ciegeribes  bilben  uad; 
(Sät er t  2ttbtt*  unb  QuarsplJYttite,  bie  bann  fdjließ« 
lid;  immer  tonfd;ieferl;altiacr  »erben  unb  fdjließiidi 
in   normale  paläojoifd;e  <Eoufd;iefer  übergeben. 

(Ebenfo  »ie  im  <Er3gebirge  liegen  naef]  £reb= 
11  er  5  llnterfudnmgcn  bie  Perbältuiffe  in  bem 
vSranulitgebirge,  bas  ja  bem  erfteren  ber  Entfte» 
Innig  nad)  Dermaubt  ift.  Der  (ßranulit  i|"t  mit  bem 
(Sneis  bem  Stoffe  nad]  311m  ininbeften  Dermaubt, 
wenn  nidji  gar  bisroeilen  ibentifd),  unb  unterfdjeibet 
ftd>  mefeutlid;  mir  burd;  feine  Korngröße  unb  in 
feinem  rjabitus,  abgefeben  r>on  einigen  Eigentum* 
lid;feiteu  ber  mineralifdvii  ^ufaiuinenfefcung. 

Süv  bas  eliter  ber  beiben  (Sebirge  finb  fol= 
genbe  (Erträgungen  maßgebenb.  ~(m  (Sranulit» 
gebirge  mürbe  burd;  ben  Caffolitfjen  bas  2Jltpaläo= 
,oifum  (Sd;iefergefteine)  ciufd;ließlid;  bes  Hütte!» 
berons  mit  feinen  Diabafen  unb  Diabastnffen  in 
(Seftalt  einer  Kuppet  aufgemölbt,  mobei  bie  Kon» 
taftmetamorpbofe,  bie  Ilnrwanblung  als  5olge  ber 
Berührung  ber  Sebimentfdiidjten  mit  bem  empor» 
bringenben  ITiagma,  eine  ZTfenge  neuer  (Sefteins» 
arten  fdiuf.  Diefe  Uorgänge  muffen  in  jüngftbepo» 
nifd]er  «§eit  (iattgefunben  Ijaben.  jn  ber  barauf 
fotgenben  unteren  Steinfobjenjeit  begann  bie  Demi» 
bation  (Jlbnüftung  unb  Abtragung  burd;  fließeubes 
IPaffcr  unb  atmofpbärifd;e  Eiumirfung)  ber  em» 
porgeipölbten  Sd;icferruppel,  tnbem  gleid^eitig  bie 
hiebe!  jerfleinerten  3d;iefer  uun  elufbau  eines 
Konglomerats  bienten,  bas,  tote  jefct  feftfteht,  bem 
Kulm  (ältefter  Steinfotilenjeit)  angehört,  fjterauf 
folgte  roäl^reub  bes  ganzen  Karbons  unb  perms 
eine  unaufhörlich  iDeitergreifcnbe  Denubatiou,  bie 
fd]licßlid;  ben  Kern  freilegte  unb  anfing,  aud;  biefeu 
immer  me£]r  abuitragen,  mobei  bas  3erfrüdelte  2Tia» 
terial  rcueber  511m  Aufbau  eines  Konglomerats,  nam» 
lid)  besjenigeu  ber  proburtiDcn  Stotnfoblcnforma» 
tion  unb  bes  Hottiegenben,  beitrug. 

Schwieriger  als  beim  tSranutitgebirge  ift  bie 
elltersbeftimmung  beim  fädififdjen  Erzgebirge.  £r= 
fteres,  als  metamorpbofiertes  iSebirge  mit  feiner 
jungboponifdyn  Entftebung  ift  jebenfalls  bas  ältefte. 
ells  bei  ihm  bereits  im  unterften  Kulm  bie  Denu» 
bation  begann,  trat  in  bem  banebenliegenben  ben» 
tigen  (Erzgebirge  bie  Aufwölbung  burd]  ben  iSneis» 
laffolitbcn  ein  unb  fo  finb  bie  erjgebirgifdyn  (Sneife 
rclatiu  nidjt  Diel  älter  als  bie  in  ihrer  Kontaftjone 


*)  pfyyllit  ift  ein  ITtittelqlteö  jtoifc^eti  (Eonfitjiefer 
imb  (Sliinmerfdfiefer,  fojufagen  ein  ftärfer  friftalliitifdj  ent- 
»icfelter  üonfd)icfer,  beftebenö  aus  meift  ferjr  fleineu  par  = 
tiPetu  eines  bellen  (51immers  uuö  (Qnarj  mit  jablrciiten 
anberen  mineraliföen  (Eitilaflemngcn. 


auffeßenben    (ßranitjtöcJe,    ber    Eibenjtod    unb    ber 

05ranitftocF  Don  Kird^berg,  bereu  eniptire  «Entfte» 
bung  mau  in  bie  ,5eit  jtoifdjen  ber  oberen  Stein« 
Fobjenformation    unb    bem    Hottiegenben    legt. 

,öiebt  man  ferner  aud)  nod]  bie  Eruption  bes 
(Sranits  aus  bem  Ojüringer  tüalbe,  bie  5  cb,  e  i  b  e 
für  nadifulmifd;  hält,  lieran,  fo  l^at  man  eine  gan^e 
Kette  oon  Siaftolitben  unb  Stöden  wm  (Sranulit» 
gebirge  ber  fübrcärts  unb  bann  rnefilidj  umbiegenb 
nad;  bem  (Lbtiringer  IDalbe  511,  wobei  auffallenber» 
ireife  bie  Btlbungen  nidjt  gleid^eitig  ftattfanbeu, 
foubern  bie  eruptioe  üätigfeit  unb  bas  jebesmalige 
Zlufroötben  bes  folgenden  STaFfolttben  ober  Stodes 
erft  cor  fid]  ging,  wenn  bie  Dennbation  bes  iiorber 
entftanbenen   fd)on   längft   angefangen    hatte. 

Daß  fidj  bie  Entjtetjung  unb  elafwölbung  bes 
(Sranulitgebirges  unb  bes  fäd)fifd)en  Erzgebirges 
burdi  bie  taFFolitben  bereits  DOr  ber  ,501t  ber 
oberen  Steinfoblenformation  oottjogen  haben  muß, 
beuvift  n.  a.  aud;  bie  elliptifdy  (Sejtalt  ber  beiben 
(Sebirge.  Urfprüngticb,  waren  fie  als  runbe  Kup= 
peln  emporgeroölbt  »orben,  unb  bei  ber  r>arisäi= 
fdjen  jaltung,  bie  im  ©berfarbon  ftattfanb,  tont" 
ben  fie  mitgefaltet,  fo  baß  aus  ber  freisrunben 
Kuppel  eine  ellipfenförmige  uuirbe,  bereu  große  2ld)fe 
nun  bas  paris.iifdie  5treid}en  (5übroejt*Horbojt) 
jeigen  muß.  Die  (Sranitmaffioe,  bie  erft  nad;  bem 
5alten  511m  Durd;brud;e  gelangten,  mußten  natür» 
lid)  if;rc  runbe  iSeftalt  behalten.  5<*&ie  man  früher 
biefe  beiben  (Sebirge  als  Sättel  ber  ard)äifd)en 
Jonnation,  bes  (Srunb*  ober  Urgebirges  ber  (Erb* 
frufte,  auf,  fo  muß  biefe  eluffaffung  jetjt  oertoorfen 
werben  511  (Sunften  ber  Erftärung,  baß  fie  burd] 
Caffolitben  entftaubeu  finb,  toetetje  bie  paläo^oi« 
fetjen  Sd^iefergefteine  Fuppelförmig  emporgeirölbt 
liabeu  unb  jotjt  infolge  ber  fdjou  febr  rr>eit  fort» 
gefd;rittenen  (Entblößung  mitfamt  ihren  Kontaft» 
tjöfen    fichtbar    geworben    finb. 

(Sxbtetn  unb  (£rt»fdjale;   ^r  Dulfamsmus. 

5o  widitig  bie  eben  berührten  unb  ähnlid^e 
Iiebungeu  unb  Jlbtragungeu  aud;  für  bie  IPelt 
ber  Organismen  auf  ber  £rboberftäd)e  finb,  fie 
fd;rumpfeu  bod;  5U  einer  außerft  geringfügigen 
(Sröße  jufammen,  fobalb  trir  ben  Süd  auf  i>as 
große  (Sanje,  befonbers  auf  bas  immer  nod;  fo 
getjeimuispolle  3nnere  ber  »Erbfugel  richten.  So 
piele  Onje  unb  Sefcrjrcörungen  ber  menfetjüdfe 
Derjianb  aud;  oor  biefem  oerfdjteierten  Silbe  auf» 
fül;rt,  bie  Erbgöttin  will  ben  5d;leier  nid;t  fallen 
laffen,  ja  uid;t  einmal  einen  <5ipfel  lüften.  Daher 
bie  großen  !L">iberfprüd;e  in  ben  2tnfid|ten  ber  iSeo» 
pl|Yl'iter  unb  elftronomen  l;iufid;tlid;  ber  23  e  f  d;  a  f » 
feubeit   bes  Erbinnern. 

Der  greife  2tftronom  ^lammarion  Dertrat 
rurjlid]  bie  Jlnnabnu-,  baß  bie  £jauptmenge  bes 
Erbinnern  unmöglid)  feurig»ftüffig  fein  tonne,  ba 
fie  alsbanu,  t»ie  üiorb  Kelrin  aud;  einmal  be* 
hauptet  bat,  ben  <$efe$en  oon  Ebbe  unb  5lut 
gel;ord;en  müßte,  bem  Drncfe  einer  fold;eu  inneren 
5Int  aber  felbft  eine  fefte  Kräfte  Don  100  Kilo» 
metern  Diele  nid;t  iriberfteben  tonnte,  itad1  Eorb 
K  e  1  d  i  u  s  Theorie  läge  bie  liärte  bes  Erbinnern 
jroifctjen  ber  bes  (Slafes  unb  ber  bes  Stahles,  bie 
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fjauptmaffe  bes  platteten  märe  alfo  DÖllig  feft. 
(Eine  Seftätigung  biefer  21nfid]t  fiel;t  5l<tmmar  ton 
burd;  bie  neuere  £rbbebenforfd;ung  gegeben.  Se» 
fanntlid;  pflanjt  ftdj,  mie  bie  Setsmogramme 
(f.  3af;rb.  VII,  5.  7\,  :ibb.)  bemeifen,  ein  Beben* 
fto§  r>on  feinem  Entftebungsl;erb  bis  511m  gegen« 
überliegenben  punft  ber  Erboberflädje  mit  ber  be» 
träditlicben  tScfd;minbigfeit  von  mebr  als  \<{  Kilo* 
metern  in  ber  Sefunbe  burd;  bas  Erbinnere  fort, 
mäbrenb  bie  längs  ber  Erboberfläd;e  fortfdirei» 
tenben  Erbbebenmelten  beträd;tlicb  langfamere  Se» 
roegung  seigen.  (Eine  (Sefcrjroinbigfeit  Don  \%  Kilo» 
metertt  in  ber  Sefunbe  übertrifft  aber  bie  5ort» 
pflanjungsgefdmmtbigfeit  eines  Stoßes  in  einer 
5lüffigfeit  bei  weitem,  muf3  alfo  in  einem  feften 
€rbinnern  begrünbet  fein.  Da  biefer  Erbferu  bie 
Stöße  mit  fo  großer  (Sefcbminbigfeit  fortpflanjt, 
fo  läßt  fid;  annehmen,  bafj  5eftigfeit  unb  Elaftiäitäi 
oei  <£rbinnern  außerorbentlicb  t\od}  finb  unb  bie 
bes    Stalles    beträd;tlidi   übertreffen. 

2lnberfeits  bat  ber  pl;yfifer  Beyer  unb  nad; 
ibm  (Suentrjer  längft  barauf  bingetriefen,  i>a% 
man  aud;  oljnc  bie  2lnna£]me  eines  mirflid;  feften 
Kerns  ausformten  föntte.  Xlad\  ber  Ciefe  ju  muß, 
nacb  erfterem,  ber  Drucf  ftärfer  anu>ad;fen  als  bie 
Temperatur,  fo  bafj  fdiließlid;  bie  ausbcbitcnbc  Kraft 
ber  IDärme  in  beftimmter  üiefe  bureb  ben  Drucf 
befiegt  roirb.  Don  biefer  Üiefe  an  bis  jum  Erb» 
mittelpunfte  mufj  bas  3mtere  fieb  mie  eine  fefte 
21Iaffe  Derbalten,  bei  ber  allerbings  jebe  Derntiu» 
berung  bes  Drucfes  ben  ftarren  ,5uftanb  uneber 
aufbeben  mürbe,  3lrmlid;es  oertritt  bie  fogenatmte 
Kontinuitätstbeorie  cSuentbcrs,  bie  einen  all» 
iuäblid;cn  Übergang  bureb  alle  2lggregat5U|"tänbe, 
com  feften  in  ber  Erbrinbe  burd;  ben  flüffigen  bis 
511m  gasförmigen  mit  einer  Temperatur  bes  gen» 
trums  r>on  100.000°  forbert.  Sei  biefer  Ijifce  feien 
3t»ar  alle  Stoffe  in  2ltome  aufgetöft,  Deficiten  fid; 
aber  trofcbem  infolge  bes  außerorbentlicb  großen 
Drucfes  roie  ein  ftarrer  unbemeglid]cr  Körper.  Dlit 
ber  formellen  5ortpflansung  ber  Erbbebenrreüen 
burd;  oas  (Erbinnere  läßt  fid;  aud;  biefc  2lnnabme 
in  (Einflang  briugett. 

2lud]  bie  neueren  llitterfud;uugeu  unb  Spefula» 
tionen,  bie  neben  bem  mit  ber  Ciefe  jnnebnten« 
ben  Drucfe  nod;  einen  anberen  5<>ftor,  bie  Babio» 
aftbität  ber  £rbfugel,  in  Bed;nung  (leiten,  fd;affeu 
fein  flares  23ilb.  Sie  Ergebniffe  werben  ganj  Der* 
fdiieben,  je  nad;bem  man  annimmt,  oa^  bie  Kabio» 
aftinität  im  ganzen  Srbförper  in  gleid;etn  11Iaße 
cerbreitet  ift  mie  auf  ber  Erboberflädie,  ober  oa^t 
l'ie  nur  auf  bie  t£rbfd;ale  befebränft  ift.  Die  burd; 
ben  gerfalt  ber  rabioaftioen  Elemente  erjeugteu 
IDärmemengen  (f.  basu  ben  ?lbfd;nitt  „Die  Babium» 
forfebung")  mären  je  nad;  ber  21(äd;tigfeit  ber 
rabioattioen  2lußenfd;ale  im  ftanbe,  an  ber  im* 
teren  (Srenje  biefer  Sdiale  eine  Ifiarimalteinperatur 
Don  550  bis  5000°  511  erzeugen.  $.  von  'Pol  ff, 
ber  bie  Dulfanifd;ett  Kräfte  mit  Bücfficbt  auf  bie 
rabioaftiDen  Porgänge  in  ber  Erbe  betrad;tet,  *) 
bält,  bei  einem  „ittaftiDen"  «guftanb  ocs  Erbferns, 
weiter  abwärts  3tinäd;ft  ein  2lbfinfett  bes  IPärme» 
grabes    für    reefit    wabrfcbeinlid;.      Da    pulfanifdv 


Caoen  Temperaturen  Don  etma  \000°  Reiben,  fo 
barf  man  für  bie  fie  fpeifettben  2Ttagmal;erbe  unter 
2lnred;nung  bes  IPärmeDerluftes  beim  Empor» 
quellen  ber  £ava  Dielleicbt  2000°  fjitje  annel;men, 
falls  niebt  ber  bort  febou  bcrrfd;enbe  Drucf  ben 
Scbmelspunft  erböben  mürbe.  Por  Erreid;ung  bes 
maximalen  Sd;mel3punftes,  ber  in  etma  \50  bis 
200  Kilometer  üiefe  liegen  foll,  mürbe  es  nad; 
v.  IDolffs  Berecbuung  fd;ou  einmal  3ur  Ein» 
fd;mel3ung  ber  (Sefteitte  unb  bamit  sur  23ilbung  einer 
ZlTagmafcbid;t  in  etroa  50  Kilometer  Ciefe  fom» 
ttteit.  <5tr>ifcb;ctt  biefen  beiben  Sd;mel35onen  märe 
eine  fefte  friftallifierte  Kugelfd]ale  ansunebmen, 
eine  2lnnabme,  3U  ber  auf  iSrunb  gan,  anberer 
Überlegungen  aueb  febott  anbete  5°r|^e':  gefom» 
mett   finb. 

2luf  fefteren  Bobeu  gelangen  wir,  roeutt  trir 
uns  auf  bie  Erbfrufte  allein  befd;ränfen.  Über 
bie  U n d 0 1 1  f  0 m m c n b  c i t  c n  im  (S  l  e  i  d;  g  e» 
ir>  i  d;  t  s  3  u  ft  a  n  b  ber  E  r  b  f  d;  a  l  e,  bie  fid;  burd; 
bas  2lbmeid;en  Dom  Itormalmert  ber  Sdjmere  Der» 
raten,  berid;tet  prof.  2\.  Iielmert,  ber  Direftor 
bes  geobätifeben  3nftituts  unb  bes  S^ntralbureaus 
für  internationale  Erbmcffung.  *)  Die  oerfd;iebene 
»Sröße  ber  Scbmerfraft  über  Derfd]iebenen  ,§onen 
ber  Erbe  bat  suerft  5U  ber  2lnnabme  gefübrt,  i>a^ 
bie  (Erbe  feine  Dollfommene  Kugel  ift.  ,$ivr  jeben 
punft  ber  Erboberfläcbe  läßt  fid;  ein  itormalmert 
öer  Sd;mere  bcrcd;nen,  b.  I;.  ber  5all£''-,fd;leunigung, 
bie  bort  eilt  im  luftleeren  Zäunte  fallcnber  Körper 
in  jeber  Sefunbe  erleiben  mürbe.  Diefes  normale 
Derl;alten  ber  Sd;mere,  bas  fid;  befonbers  aud; 
bei  llnterfucbungen  auf  bem  27Teere  ge3eigt  tjat 
unb  bie  (5runblage  ber  £ebre  Dom  (SleidigeuMdnss 
5uftanb  (ber  3foftafie)  ber  Erbfd;id;ten  bilbet,  er» 
leibet  jebod;  mand;erlei  2lbmetd;ungen  lofalen  ober 
regionalen  (größere  (gebiete  umfaffenbeuj  CI;araf» 
ters,  Jlbmeicbungcn,  bie  burd;  lofale  ober  regionale 
Störungen  ber  Lagerung  ber  21(affen  in  ben  äußeren 
Erbfd;id;ten  erflärt  m erben.  Da  nun  biefe  Erb» 
frufte  mit  bem  Erbinnern  in  tjybroftatifdjem  ^51eid'» 
get»td;t  fein  foll,  fo  muß  fid;  uuterbalb  ber  £rbfrufte 
eine  itiDeaufläcbe  angeben  laffen,  auf  ir>e(d;er  ber 
Drucf  ber  barüberlagernben  Jtlaffen  für  bie  51äd?^«s 
einbeit  überall  gleid;  ift.  <£s  müßten  fid;  bann 
alle  Störungen  aus  l}öbcnftörungen  ber  £agcrung 
ber  ZlTaffen  über  biefer  „Jlusgleid;sfläd;e"  erfläreu 
laffen.  Dies  ift  aber  nid;t  immer  möglid;,  man 
muß  für  mand;e  Sällc  aud;  rjorisontalnerfdiiebungen 
ber  Kruftenmaffen  annehmen. 

Es  gibt  eine  HeiEje  fyftematifd;er  Ilbmeidjun* 
gen  Don  biefer  Iiypotbefe,  bie  in  Se3iebung  5U 
öen  äußeren  5ormen  ber  pbYfifd;en  Erboberflädv 
fteljen.  3I;re  (Sebiete  finb  bie  fleinen  Ojeanifcbeu 
3nfeln,  bie  ilälie  ber  Steilfüften  bes  211eeres,  bie 
allgemeinen  Erl;ebuttgen  bes  ^eftlaubes  über  bas 
ITteeresniücau,  enblid;  bie  Serggipfel  unb  (Sebirgs» 
täler   be3ieI;ungsrocife   (öebirgsfüße. 

Die  3"fcl»  5cigcn  eine  5U  große  Sdjmere.  Sei 
ibnen  ift  srnar  eine  gemiffe  ZHaffcnbäufung  011311» 
nebmen,  bie  ßauptoergrößerung  ber  Scbmere  u>irb 
aber   burd;  bas  heraustreten  ber  3nfelmoffe  aus 


*)  seitfebr.  &er  &eutfd).  geol.  (Sefellf*.  ((908),  ßef:  4.         £jeft  w 


)  Sitmngsbcr.  ber  Kai.  preuß.  3tfab.  ber  iDiff.,  ^qo8, 
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ber  Krufte  bcrporgcbrad]t.  Jim  größten  ift  bie 
irirfuug  bei  3nlc'n  Don  9an5  geringer  Canbntaffe, 
»eil  fner  bie  IPirfung  ber  Steilhänge  nod]  51t  ber 
ber  3nfeln  hinsufonimt.  Das  genügt  jebocE]  rndjt 
bei  ben  Ejaroaii  jnfoln,  »0  eine  beträd]tlid]c  Uiaffen» 
anbäufttng  ftattgefunben  babeu  mag,  ba  bie  3d]roere» 
ftörung  I;ier  runb  0-250  Zentimeter  beträgt.  Bei 
Korftfa,  3ijilicn  mit  2lttsnabme  bes  2ituagebie~ 
tos  unb  Kalabrien  bürfte  bagegen  ber  größte  Ceti 
ber  Sd]roereftörungcu  burd]  bie  <£rl]ebung  ber 
ZTCaffen  ans  bei'  Tiefe  511  erflären  fein. 

Jln  ben  Stcilfüfteu  ber  5cfrlänber  muß 
eine  pofitipe  Sdnrereftörung  hefteten,  bie  fid]  5U 
burd]fd]uiftüd]  0036  Zentimeter  beftimmen  läßt. 
Über  bem  5"Be  eines  Kontinentalfocfels  läßt  fid; 
bagegen  eine  negatioe  Störung  erlernten.  21  uf  bem 
lanbe  erzeugen  nur  bie  Serggipfel  unb  (Sebirgstälcr 
Störungen,  erftere  pofitiper,  (entere  negativer  2trt. 
2lm  Kanbe  großer  <£rl]ebungcn,  5.  23.  bes  jentral» 
afiatifdyn  l\->d]lanbcs,  muffen  ähmlidy  <£r|d]cinun» 
gen  wie  an  ben  Steillüften  ber  5cfHänber,  unb  sroar 
in  perftärftem  21iaße,  auftreten.  Demgemäß  beftcEjt 
5.  23.  norblid)  pou  Kalfutta  am  5uße  bes  £]ima= 
laya  eine  2lbircid]ung  von  —  0^28  Zentimetern, 
im  (Sebirge  felbft  aber,  50  Kilometer  oon  feinem 
5uße  entfernt,  eine  5aUbefd]teuntgung  poti 
0199    Zentimetern. 

£jor  ijoutale  I2erfd]icbungcn  jeigten  fid)  5U» 
erft  beutlid]  in  ben  öfterreid]ifd]en  2llpen  unb  Kar* 
pathen,  rourben  bann  aud]  in  ben  Sd^trei^er  2llpeu 
unb  in  3talien  nad]geroiefen.  2n  Sentralaficn  ift 
im  iScbiete  com  oberen  2lmu  unb  Syr  bis  jum 
pamirplateau  für  einen  Streifen  oon  500  Kilo* 
metem  23rcite  unb  ber  breifadjen  Cänge  eine  Stö» 
rung  r>on  —  0 1,06  Zentimetern  nad]geroiefcn,  bie 
felbft  auf  ber  rjöhe  bes  pamir  nod]  0'068  Zenti» 
meter  beträgt,  fiier  muffen  ZlTaffen  fehlen,  bie 
nkileid't  burd]  einen  Seil  ber  ZHaffen  bes  tibetaui» 
fdjen  I^odianbes  ausgeglichen  werben;  bod]  reärcu 
baju  fjorijontaloerfcbiebungeu  oon  Tanfcnbcn  pon 
Kilometern  anzunehmen.  <lud]  anbere  (Teile  2lfiens 
jeigen  uegatipe  Störungen,  uiäbrcnb  Iieroorragenb 
pofitipe  ©ebiete,  abgefebeu  oon  ber  fuftennarjen 
(5egenb  unb  3apan  als  3nf°I/  fehlen. 

Dagegen  l;errfd]t  in  weiten  (Sebieten  Europas 
pofitipe  2lbroeidnmg  por.  So  siebt  fid]  3.  23.  ein 
minbeftens  1000  Kilometer  breiter  unb  melir  als 
Diermal  fo  langer  Streifen  pon  (Englanb  bis  5um 
Ural,  (Englanb,  Sd;ottlaub,  Dänemarf  unb  2Ttorb= 
beutfcblanb  pon  8°  bis  16°  öftltd]er  Cänge  jeigen 
eine  2Q>weictmng  pon  -j-  OO-^O,  Bornl]olm  eine 
fotd]e  pon  0058,  bas  Uralgebiet  eine  pon  0070 
Zentimetern,  i)aV)  unb  2;viefengebirge  finb  nid]t 
im  geringften  unterirbifd]  ausgeglid]cn,  bie  2lbroei» 
d]ung  beträgt  hier  -|-  0^0  Zentimeter.  ZtörbKd] 
öapon,  5.  23.  in  2"Jorroegcn,  fdyinen  negative  Stö» 
rungen  Por3urpiegen. 

So  liegen  alfo  in  ber  £rbrinbe  UTaffcnanbäu» 
fungen  unb  Fehlbeträge  por,  bie  Sdjictjten  pon  mch» 
reren  tmubert  Uictern  Dicfe  entfpredjen  unb  2lb» 
ineicb.ungen  pon  ber  oben  angeführten  Bypotl^efe 
barftellen.  Dtefe  Dicfe  ift  jipar  im  Dergleicfje  5111- 
Zltäd)tig{eit  ber  (Erbtrufte  febr  gering;  es  fragt  fid? 
aber  bennoct),  ob  jur  Ejerftellung  bes  i5leid^gerptd-;tes 
t>ic  2Inna^me  einer  ettpa  50  Kilometer  ftarfeu  Krufte 
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ausreicht,  bie  auf  einer  fehjr  uad^giebigen  Zllagma» 
fdjicbt  rul]t.  Dielleicb.t  ift  aud;  eine  weit  ftärfere 
Krufte  anjune^men  ober  es  ift  für  bie  Znagmafdndn 
elaftifdjer  (nidit  liybroftatifdier)  lüiberftanb  poraus- 
jufe^en,  ber  erft  im  Caufe  einer  piellninbertjäbii 
gen  23eanfprud;ung  jnm  lüeidien  gebrad^t  roirb. 
IDenn  bas  lefttcre  riditig  ift,  fo  roirb  eine  2Tipeau* 
fläctjc  mit  überall  gleichem  Drucfe  fid-;  überhaupt 
nur  annäI]erungsroeife,  balb  bjö^er,  balb  tiefer,  in 
einiger    Tiefe   unter   ber  fefren  i£rbrinbe   finben. 

Dulfaitti'mus  unb  (Erbbeben, 

ZZad}  ben  bisherigen  <£rbbebentl]eorien  ift  bie 
Sdirumpfung  bes  frbinnern  burd;  2lbfülilung  unb 
ber  ruefrpeife  2lusgleid;  ber  babureb,  entftebenbeu 
Spannungen  im  Jelsgerüfte  ber  £rbe  bie  iiaupt» 
urfacbe  ber  fogenannten  teftonifd]en  Beben.  (ße= 
ftü^t  auf  bie  oben  angeführte  (pratt*£jelmert=» 
fdje)  f;YPotbefe  von  ber  ifoftatifd^en  Lagerung  ber 
(Erbrinbe  unb  auf  bie  neueren  Habiumforfdiungen, 
roeldie  el'jer  eine  Zu*  als  e'n°  2lbnal]me  bes  lüärme» 
porrats  ber  £rbe  nahelegen,  besroeifelt  Dr.  fj. 
2\ubolpl],  baß  ber  lErbfern  noch,  roeiter  äufammen» 
fcb;rumpfe,  unb  legt  eine  anbere  möglich,  e  Ut» 
fadje  ber  €rbbeben  bar,  welcfje  bie  Prüfung 
ber    (Seologen    perbient.  *) 

Dr.  2\uboIpl;  leitet  bie  €rbrcärtne  aus  ben 
eleftrifcrjen  Zniagnettfierungsftcömen  ber  £rbe  bei-, 
bie  nad;  feiner  2[ufidit  in  beträd]tlid]er  Starte  por* 
bjanben  fein  muffen,  ba  es  feine  2Tlöglidifeit  gibt, 
bie  fräftige  UTaguetifieruug  ber  £rbe  auf  anbere 
IDeife  511  erflären.  Diefe  Jlnuabjme  bringt  aller» 
bings  eine  neue  Sd-jiruerigfcit  mit  fidi,  inbem  bann 
ber  IDärmequeHen  im  £rbinnern  nod]  mehr  roären 
unb  fid]  nod]  »eiliger  augeben  ließe,  troliin  benn 
cigentüd]  biefe  unausgefe^t  erneuten  Ifärmemengen 
Derfdjwmben.  Denn  burd]  IPärmeleitung  nach, 
au^cn  roirb  nur  ungefähr  fo  piel  abgeführt,  roie  bie 
I]Ypotbcttfd]cn  fieijftröme  eutroicfelu  roürbeu. 

£s  bleibt  ber  2(usroeg,  auf  bas  oon  •£.  Sueß 
fogenannte  jupenile  U?affer  surüctjugreifen,  oai, 
burd]  piele  l]etße  Quellen  5U  iEagc  geförbert,  511m 
erftenmal  auf  ber  äußeren  Hinbe  bes  frbballes  er» 
fcb,eint.  2fJad]  Sueß  get]t  es  aus  ber  (Entgafung 
bes  fid]  abfüblenben  Srbferns  bjeroor.  DieHeid}t 
fommt  man  ber  UXihrhcit  nod]  uäl;er,  wenn  man 
einfad]  Konbenfationsroaffer  bafür  fagt  unb  bie 
5rage  nad]  bem  ©rte,  roo  bie  Derbampfung  ftatt» 
gefunben  []aben  fönntc,  einftrreilen  bei  feite  läßt. 
Diefes  Konbenfationsroaffer,  bas  in  ber  2uibe  ber 
geboten  Ceitungsbab,nen  perbampft  würbe,  betoirft 
nad]  2lrt  einer  Dampfbei5ung  in  granbiofem  Stile 
bie  äiemlid]  gfeicb,mäßige  Durd]roärmung  ber  >£rb» 
frufte  unb  burd]  bie  Uiitunrfung  ber  Dampf»  unb 
IDafferäirfulation  neben  ber  Leitung  eine  otel  ra» 
fd]ere  2lbfübrung  ber  entwicfeÜen  IDärmemengeu 
nad]  außen,  als  fold]cs  bei  bloßem  Durdjtritte  ber 
IPärme  burd]  bie  firbrtnbe  nad]  2lrt  eines  eleftri» 
fdien  Stromes  mit  gegebenem  <5efälle  gefd]ebeu 
würbe. 

Bis  511  ben  magmatifd;cn  Tiefen,  in  betten  bie 
ieitungsbal]neu      ber     21iagnetifierungsftröme     bes 
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Erbballes  DOtausfid)tlicb,  liegen  unb  aus  weldyn 
bie  meiften  Stöße  bei  (grbfcefcen  il)reu  Urfprung 
nebmen,  gelangt  bas  UPaffer  nun  offenbar  burcrj 
l'olcbe  Spalten,  Kanäle  unö  l?rud)linicn,  irie  fie 
ber  (Seologe  überall  nacfßuroeifen  Der  mag  unö  dou 
benen  auch,  bisher  fer/on  in  ftarf  btsfojierten  <ße= 
bieten  eine  Erftrecfung  bis  5U  großen  (liefen  ins 
5elsgerüft  ber  «Erbe  binab  angenommen  würbe.  Wo 
folcfje  Srüdy  unter  bem  UTeere  rerlaufeu,  bort 
wirb  bas  UXiffer  311  ben  lüärmeberben  ^uti-ttt  er» 
laugen  uub  bie  rerbrangenben  Dämpfe  »erben  bas 
(Sefteinsgerüft  ber  «Erbe  an  Dielen  Stellen  burd) 
Dereinte  DDärme*  unb  cr>emifcb,e  U>irfung  langfam 
nacb,  oben  bin  burdjfcfjmeljen  unb  Dulfamfdje  «Er» 
I Meinungen    Derantaffen. 

Da  aber  bie  teitungsbabnen  langfamen  Per» 
lagerungen  nuterliegen  tonnen,  wirb  aud)  öfters 
ber  Sali  eintreten,  bafj  in  einem  (Bebtete  burd)  unter* 
feeifdfje  Zlusbrüctfe  ber  Drnd  nadjtcißt  uub  bafj 
fdfließlid]  Spalten  uub  lioblräume,  bie  bisber  burd) 
ben  Dampfbrud  offen  gebalten  waten  unb  fief] 
auch,  bei  nacblaffenbein  Drude  nid]t  fofort 
fctjlteßen  fonnen,  nur  nod)  Dampf  rou  fo 
geringem  Drud'e  entbalten,  baß  biefer  bas 
(Einbringen  falter,  fonbeuficrenb  roirfenber  IDaffer* 
mafi'en  in  bie  2lnsbrndisftelle  nidjt  merjr  511 
binbern  oermag.  Seim  gufammentreffen  aller 
Hebertbebingungen  wäre  bann  ein  (Einfcr/ießen  ber 
ZDaffermaffen  mit  junebmenber  (Sefd)winbigfeit 
möglich,  unb  bas  guftanbefommen  von  H3affer= 
fräßen,  wie  man  fie  in  Dampf«  unb  Konbens» 
wafferleitungen  fenut,  faun  bie  mancherlei  lieben» 
erfdyinuugen  unb  bie  fdjier  unbegreifliche  IVucbt 
von  «Erbbebenftößen  recfjt  gut  erfläreu.  Denft  man 
3.  23.  eine  einbrcdynbe  tDaffermaffe  nur  mit 
\00  21Teter  «Einftrömungsgefduriubigfeit  perfebeu 
unb  bann,  nad)  oöliiger  2lusfülluug  bes  bampf» 
erfüllten  Raumes,  in  rurjefter  ^oit,  oielleidjt 
V1000  Sefunbe,  gebemmt,  fo  würbe  ber  Stoßbruc! 
fo  grofi  fein,  als  erfolgte  er  burd)  bas  ©eroidjt 
einer   ip.OOOmal   fo  großen  ZlTaffe. 

llidH  nur  jur  «Erflärung  wenigftens  eines 
«Teiles  ber  Eroberen,  fonbern  aud)  bes  merfroür* 
bigen  penbelns  ber  Erbadjfe  um  ibjre  (5Ieicbge= 
wid^tslage,  bas  bie  poll)öI)efd)wanfungen  rerur» 
fad)t,  tonnte  bie  fjypotbefe  Dr.  2\uboIpbs  bieuen. 
£in  23rud)  im  $elsgerüfte  ber  «Erbe  tonnte  fie  nidjt 
herbeiführen,  weil  ber  Stoß  bann  in  ber  ^id^tung 
3um  «Erbmittelpunfte  erfolgen  müßte.  Das  ifi  aber 
bei  .gurüeffübrung  ber  Beben  auf  IPaffcrftof;  unb 
lüafferfdjläge  nietjt  nötig,  weil  bie  Bewegung  bann 
nidn   nach,   ber  Erbadjfe  gerichtet  511  fein  braud)t. 

Eine  Entfdjeibung  über  bie  porwiegeube  ober 
nebenfäcrflicf/e  öebeutung  biefer  etwaigen  neuen 
Urfad)c  ber  «Erbbcbeu  tonnte  herbeigeführt  werben 
burd-;  eine  genauere  Unterfucbung  bes  wal)rfd)ein» 
lidyn  parallelismns  jtDifdjen  bem  2lnwad)fen  ber 
beisenbeu  Zltagnetifierungsftröme  ber  «Erbe,  ben 
Erbbeben  unb  poIfd)wanfungen  im  2\l)ytbmns  bes 
Sonneufledensyflus.  2lud)  wären  bei  fold)er  ge» 
meinfdjafÜidjen  ttrfadje  aller  Äußerungen  ber  unter» 
irbifdrjen  Gewalten  bie  großen  erbmaguetifcb,en 
Störungen  wie  beim  21Tont»pele»2lusbrutf  ebier  511 
begreifen. 


Die  Dorbergebenben  Überlegungen  redmen  mit 
einem  llmftanb,  ber  bisher  swar  allgemein  für  eine 
unumftößlidje  Catfactjc  gebalten  würbe,  nad) 
neuefteu  Unterfud)ungcn  aber  eine  DÖllige  Ou» 
fd)ung  5u  fein  fd)eint,  mit  bem  ilmftanbe  näinlid), 
oafe  ein  großer  Ceti  ber  rult'anifd)en  £rI)alatioueu 
aus  ll^afferbampf  beftel)e.  2luf  biefem  Stanbpunfte 
ftebt  ber  (Seologc  prof.  Sueß,  ber,  wie  in  einem 
früberen  jabrbudie  bericrjtet  würbe,  ben  ausbre* 
dieubeu  (Safen,  barunter  bem  IDafferbampfe,  ju» 
d  enil  e  n  Urfprung  jufdjreibt.  Sie  follcn  bem 
JTTagma,  ber  glutflüffigen  Sdimelse  bes  Erbinnern 
felbft,  ib,re  £ntftet)ung  Derbanfen,  ba  btefes  bei 
ber  sunebmenbeu  2lbfübluug(?)  ber  £rbe  bie  ur» 
fprünglid)  in  großer  21Tenge  abforbierten  <5afe  all» 
mäl)lid)  wieber  abfd)eiben  muffe.  Die  Dutfauifdyn 
«Eruptionen  (teilen  alfo  nad)  Sueß  „bie  5'lußeruu» 
gen  einer  «Entgafung  bes  £rbförpers  bar,  bie  feit 
ber  beginneuben  Erjiatrung  besfelbeu  begonnen  I)at 
unb  l)eute,  wenn  aud^  auf  einjelne  puntte  uub  Emien 
befdn-änft,  nod)  nid)t  nöllig  abgefd)loffeu  ift.  2Iuf 
biefe  ZDeife  finb  bie  (Dyiam  unb  ift  bie  gefamte 
Dabofe  f)\'brofpl)äre  (lPafferl)ülle)  Don  bem  £rb» 
Förper    abgefdjieben    u>orben." 

Diefen  juvenilen  Urfprung  bes  bie  Dutfanaus* 
brüd)e  begleitenben  IPafferbampfes  ftellt  ber  fran* 
5Ö|'ifd)e  pbyfiFer  unb  Dulfanologe  Bnui  auf  (Bruno 
5aI)Ireid)er,  l)od)intcreffanter  llnterfud)ungen,  bie  wir 
nad)  einem  Dortrage  Dr.  <£.  Zimmermanns*) 
wiebergeben,  DÖllig  in  2lbrebe.  gunädjft  oerfud)te  ' 
er  nad^uweifen,  weld)e  (Safe  in  ben  <£avcn  unb 
Diilfanifden  (Släfern  entbalten  finb.  £r  fanb  bei 
feinen  5abfreid)en  Jlnalyfen  feine  Jlnnabme  beftä» 
tigt,  baß  bie  SCapen,  trot>  fd)on  beftanbener  Ditlfa= 
uifeber  «Eruption,  unter  <£rf)iftung  unb  anberen  d)e* 
mifdjen  pro5cffcn  nod)  Derbältnismäßig  fel)r  reid)e 
JHengen  dou  (Safen  lieferten.  Diefe  Catfad)e  ift 
barauf  3urüd5ufül)ren,  i>a^j  bie  Caöen  unb  (Släfer 
bei  ber  «Eruption  fid)  oor  ber  DÖltigen  £rfd)öpfung 
il)rcr  (Safe  abfüllten.  tErieb  man  fünftlid)  bie  £r» 
bifiuug  bis  3ur  Derflüffigungstemperatur  bes  (Se» 
fteius,  fo  war  in  biefem  2lugenblide  bie  23ilbung 
unb  bas  2lusftrömen  ber  (Safe  am  lebbafteften. 
Dies  mad;te  fid)  burd)  eine  Heine  «Erptofion  unb 
burd)  oen  «gefall  ber  £ava  in  Simsftein  bemerf* 
lid1,  ein  Porgang,  ber  cielfad)  eine  bis  20fad)e 
Jiaumpergrößerung  bes  Derfud)sftüdes  bewirft. 

S  r  u  n  erbjielt  aus  feinen  (Sefteineu  Koblen» 
wafferftoff,  Stidftoff,  ber  entweber  an  Etfen  ober 
an  Siltjtum  gebunben  war,  ferner  Jlmmouiaf,  (£l)lor* 
ammonium  unb  £blorfili3ium.  Sitte  biefe  (Safe,  bie 
juDenil  finb  unb  fid)  in  größerer  21teuge  nad^weifen 
laffen,  werben  l)auptfäcbjid)  erft  bei  ber  Derflüf» 
figungstemperafur  berCacen  infolge  d)emifd)er  Um* 
fetwngen  frei.  3»bem  erft  in  biefem  Uioment  bie 
Ulöglidifeit,  aufeinanber  cinsuwirfen,  am  größten 
ift,  efjeugen  bie  erwäbnteu  (Safe  bie  Dulfanifd)en 
€yplofionen. 

Sei  einem  berartigen  ilusbrud)  gel)en  nur  g  e» 
ringe  (Sewiditsabnabmen  bes  UTagmas  bei  gleid)» 
zeitiger  «Erseuguug  dou  gewaltigen  (Sasmaffen  Dor 
fid).  So  gibt  erbjtjter  ©bfibian  bei  einer  (Sewid^ts» 
rerminberung  dou  nur  2Vs  bis  5  tTaufenbfrel  oas- 
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öehnfady  feines  Dolumens  an  (ßafen  ab:  I  Kuhif 
fitometer  liefert  alfp  tbeoretifd]  W  Kubiffilometer 
(gas.  Um  fid1  eine  Dorftellung  ivn  biefen  (Sas> 
mengen  511  machen,  braucht  man  nur  t>ic  geil  ju 
berechnen,  in  ber  ein  foldjet  (Sasausbrudi  boenbet 
fein  würbe.  Bei  einem  Dutfanfdjlof  mit  bem  großen 
(Querfdjnitt  oon  (000  (Quadratmetern  würbe  btes 
tfias  bei  einer  (Sefdtwinbigfeit  oon  500  ZITetecn 
in  bei  Sefunbe  nod|  etwas  mehr  als  ')'/.  Stunben 
gebrauchen,    um   511   Cage   511   tbrnmen, 

iaboratoriumsDorfudy  mit  ben  erwähnten 
(Safen  haben  bewiefen,  baß  biefe  rebujierenb  auf* 
einander  cinwirfen.  Dulfane  finb  alfo  puufte,  c\n 
benen  fid]  HebufftonsDorgänge  im  großen  abfpie* 
leti.  Solche  Heaftionen  finb  mit  einer  gewaltigen 
Drucfentfaltung  vcrbuubcu,  bie  genügt,  bie  ftärfften 
(Eruptionen  b,erDor^urufen.  Sei  biefen  Heaftionen 
fpielt  jebod)  ber  EDafferbampf  felbft  gar  feine 
Solle;  benn  er  fehlt  hiebei  oottftänbig.  2ßs  Be* 
weife  für  bie  völlige  ?l  b  w  e  f  e  n  b  e  i  t  ^  e  5  VO  a  f* 
fers  bejiebungsweife  EDafferbampfes  bei  Dulfani* 
fdvn  Dorgängen  führt  Brun  folgenbes  an. 

\.  Die  ganj  frifdjen  £ar>en  am  Stromboli  unb 
am  DefuD  haben  im  Dcrbältnis  511  ben  anberen 
Safen  nur  unbebeutenbe  Spuren  EOaffer  ergeben. 

2.  Sei  mäßiger  Eätigfeit  ber  Dulfane  fanb 
an  ben  Kraterränbern,  bie  meift  fühl  waren,  feine 
Konbenfarion  Dön  EOaffer  ftatt;  piclmebr  wiefen 
bie  3nnenn>'inbe  bes  Kraters  Salje  auf,  bie  bei 
eSegetur.irt  oon  EOaffer  jerfloffen  wären  unb  fid] 
unter  ber  (Entwirrung  Don  EDafferbampf  fofort  5er« 
fetjt  tjätten.  Brun  beobachtete  u.  a.  Stemfakj, 
SvIdui  imprägniert  mit  Salmiaf,  Ulagnefiumdftorib 
unb  rerfduebene  Sulfate;  immer  waren  (ßjlor* 
falium,  2tlumintumd|ioTib  unb  5lnoribe  unb  (O)lo* 
ribe  oon  £ifen  unb  HTagnefium  porbanbeu,  alfo 
alles    Sabjc    von    febr    bvgroffopifdym    Xbarafter. 

5.  Steigerte  fid]  bie  Otigfeit  eines  Pulfans 
bis  5U  einem  Ilusbrndy,  fo  faubeu  fid]  in  ben 
frifcb,  ausgeroorfenen  2tfcf)en  ebenfo  biefe  bygro* 
ffopifetjen  Sal^e  u>ie  im  3nnem  bes  Kraters,  unb 
Sroar  beJagen  fie  fui-3  nact|  ihrem  Hieberfall  09 
bis  t  (Eanfenbftel  lüaffer ;  biefer  oSelialt  nahm  in* 
folge  cvs  Einfluffes  ber  äußeren  £uft  fdmell  311  unb 
betrug  bann  bei  20°  bas  Drcifady  feiner  erften 
Uicffung.  Ejieraus  gebt  fd]on  bercor,  t>afa  ber 
EOaffergetjalt  ber  Srplofionsgafe  geringer  fein  muß 
als  ber  ber  atinofphärifdvn  luft  bei  20°C.  £l}a* 
rafteriftifd]  für  bie  EOafferlofigfeit  ber  frifdyu  Jtfdje 
ift  erfteus  ihre  ^dbigfeit,  wie  eine  jftiffigfeii  511 
fließen,  eine  ^äbigfeit,  bie  fie  fdjon  bei  einem 
EDaffergetjati  oon  swei  tEaufenofteln  einbüßt,  unb 
jrpeitens  bie  graue  ßarbc  biefer  »lfdv.  .yud'tc 
£uft  beroirft  nad)  furjer  ,501t,  juroeilen  fdjon  nad) 
einigen  Stunben,  eine  Hotfärbung  ber  2tfcb,e  in* 
folge  ber  ©rybation  bes  in  ihr  enthaltenen  £ifens. 

%  Sei  ber  näheren  Unterfudmng  oon  (Dbfibian* 
gefteinen  I]at  fid]  gejeigt,  bafj  altes  lüaffer  fid] 
fd]on  bei  500°  Derflüdftigte,  bas  ift  etwa  \000° 
unter  ber  Temperatur,  bei  ber  bas  (5e|"teiu  unter 
-Erplofionserfdv-iuung  feine  anberen  abforbierteu 
troefenen  (Safe  bergab.  EDaffer  bejiebungsireife 
EOafferbampf  fann  bei  ber  Temperatur  ber  flüffi» 
gen  €at»a   nicb,J   eriftieren. 


3.  Srun  bat  bei  ad'ttägigem  Huf  enthalte  am 
Stromboli,  ebenfo  langem  Seobad)ten  am  IVfun 
unb  an  ^cn  brei  gerabe  in  Cätigfeit  getretenen 
Kratern  im  Cale  oon  Caferno  fei  neu  UXiffer 
bampf  an  ber  Cava  gefebeu.  Der  auffteigeube 
ppeiße  Haud],  ben  anbere  Jocfdjer  hrrtümlidrjerroeife 
für  EOafferbampf  hielten,  war  nad]  Sruns  Unter» 
fuduingeu    ein    troefenes    d^Iorhaltiges    <Sas. 

Die  unbeftreitbare  Catfadje,  baf;  fid1  gleid)» 
jettig  mit  ben  Hfdvufüllen  meift  Hegengüffe  ein« 
ftelleu,  führt  Srun  auf  folgenbes  jürücf.  infolge 
bet  gefteigerten  Pulfantatigfeit  unb  ber  batuit  Der* 
bunbenen  gefteigerten  Bobenertjiftung  erttweidjt  an 
ben  Pulfanen  bas  atmofp£)ärifd;e  EDaffer.  2lud]  bie 
jabllofen  feinen  ?lfdleuteild]en  geben  in  ber  nodj 
nid]t  gan.i  mit  EOaffer  gefättigten  luft  2lnlaß  jur 
Koubeufation  bes  EDaffers;  bie  riefigen  2lfd;en* 
mengen  abforbieren  febr  Dtel  £idjt,  ein  Dorgang, 
ber  erfahrungsgemäß  eine  bebeutenbe  Cemperatur* 
erniebriguug  nad1  fid]  sieht,  bie  reidjlidie  Hegen* 
güffe   heruorbringen  fann. 

jft  burdi  biefe  Dorgänge  bie  Sntftehung  r>on 
größeren  EDaffermengen  bei  Dulfanausbrüdjen  er* 
flärt,  fo  gibt  13run  5U,  oa%  geringe  HTengen  oon 
EOafferbämpfen,  bie  jebod1  gar  feine  irefentliebe 
Holle  bei  ben  Dulfanerplofioueu  fpielen,  burd]  ®fY* 
batton  entftel]eu  tonnen.  Sd]liefjlid]  ift  es  Brun 
aud]  nod]  gelungen,  ben  bireften  Itadnveis  für 
ben  oabo feit  Urfpruug  bes  EDaffers  311  erbringen, 
iubem  er  Pulfane  prüfte,  bie  in  einem  regenlofen 
bejiebuugsweife  regenarmen  Klima  liegen,  roo  alfo 
ber  5"ftor  ber  atmofpI]ärifd]eu  Hieberfdfläge  ganj 
ober  faft  aanj  aufgehoben  ift.  Huf  bem  Dulfan 
Ehnanfaya  auf  ber  Jnfel  £aitjarote,  ber  Solfa* 
tarentätigfeit  jeigr,  fanb  er  gar  feine  2lusftrömung 
dou  EDafferbampf;  ber  03runb  biofür  ift:  bie  tage 
bes  Pulfans  in  einem  regenlofen  (Sebiete.  Bei  ben 
5umarolen  bes  pico  be  üevbe  auf  Eenerifa  jeigten 
fid]  Sd]u?anfnugen  im  lUaffergehalte,  bie  in  ftren= 
ger  clbhängigfeit  dou  ben  atmofpbärifd]cu  Hieber* 
fdjtägen  ftanben,  fo  ba§  l]ter  ber  Sd^lufs  erlaubt 
ift,  baf;  l]ödiftroabrfd]einlid]  alles  EOaffer  biefer 
5umarolen  oabofen  llrfprunges  ift,  b.  I].  Don  ber 
(Dberflädv  ber  £rbrinbe  flammt.  —  2luf  eine  Eigen* 
tümlid^feit  ber  Sage  ber  frbbeben  weift  bie 
folgenbe    Arbeit    hin. 

Unter  gugrunbelegung  bes  reid]lid;eu  iEat* 
fadjenmaterials,  bas  Htonteffus  be  Ballore 
gefammelt  hat,  weift  5-  %  5  d)  äff  er*)  nad1,  baf; 
fid]  jwifdjen  bem  -^0.  (5rab  füblidjer  unb  nörb* 
lictjer  breite  ein  Bebengürtel  um  bie  £rbe  sieht, 
auf  ben  bie  feismifdjen  Dorgänge  faft  ausfd)ließ* 
lid]  befd]ränft  finb.  Hid)t  nur  bie  rou  cliou- 
teffus  in  feinen  Bebenjonen  bejeidjneteri  Sdfütter* 
gebiete  fallen  barein,  fonbern  aud]  biejenigen,  bie 
il]m  als  „abnormal"  erfdueneu.  Eine  Huhäufuug 
ber  teftonifdjen  Kataftropbenbeben  au  beit  iSrcttjcn 
biefes  (Sürtels  ift  nidjt  311  Derfeunen.  Dajwifcben 
häufen  fid1  in  cliittelamerifa  unb  im  binteriubifdvu 
clrdupel  bie  Dulfanifdjen  Ärfdieinüngen,  bie  gteieb, 


*)  Iteues  3*3t?^b.  für  JiTineral.,  (Seolog.  unb  pal. 
tooq,  (.  8b.,  3.  £jeft.  clls  (Seofynfltnalcn  ober  HTub 
ben  bejeidptet  nun  iiiticn,  311  ittnen  aus  ihrer  rjorijorrtalen 
£age  geratene  <£rofrf)idUen  0011  beiben  Seiten  aus  abfallen. 
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ben  teftonifcrjen  Kataftropl;eu  bort  ebenfalls  an  bie 
alten    «ßeofYrtfltnalen   gebunben   finb. 

ZHaftma  ber  feismifdjen  Dorgänge  finb  bort 
511  ernennen,  wo  bie  i\äuber  oes  Bebengürtels  bie 
jungen  Faltengebirge  (bie  iSeofynHinalen  ber  Se» 
funbäi^eit  nad;  fjaug)  fd;neibeu  ober  berühren. 
So  bejeidinen  San  ^ransisfo,  Dalparaifo,  iüppon 
unb  bie  Coofftrajje  bie  oier  Scbmittpunfte  mit  ber 
sirfumpasififd^en  (Seofynflinale  unb  5wifd;en  Ciffa» 
bon  unb  IDernoje  laufen  bie  alpinen  galten  an  ber 
ZTorbgreivje    bes    (Büttels. 

Xladt  Sd;affers  2lnfid;t  ift  ber  5um  Äquator 
fYtnmetrifd;  gelegene  Erbbebengürtel  fidler  nid;t  5U» 
fällig  fo  gelegen.  Er  ftel;t  uielleid;t  mit  Deränbc» 
rungen  im  gufammenfymge,  bie  ber  Erbball  burd; 
bie  Hotation  unb  Abfüllung  erleibet.  0b  gerabe 
ber  ^0.  Breitegrab  bie  <§one  rafd;er  j'lnberung 
ber  Erbfrümmung  r>om  äquatorialen  IPulft  jur 
polaren  Abplattung  bejeidjnet,  ift  eine  5rage,  bie 
im   <?>ufammenl;ange    bamit   ju   erörtern   wäre. 

Sd;liefjlid;  weift  ber  Perfaffer  barauf  bjin,  bafj 
ber  Erbbebengürtel  eine  gauj  äbmlidje  auffällige 
£age  befitjt  wie  bie  Königs3onen  ber  Sonne,  in 
oenen  bie  Sonnenftecfen  5ur  §eü  ber  ZTiajrima  bis 
jum  ^0.  (Srab  nörblid;er  unb  füb!id;er  I;eliograpl;i= 
fdjer  Breite  reichen  unb  barüber  hinaus  nur  gatt3 
oereinjelt   auftreten. 

2luf  bas  jerftörenbe  Erbbeben  von  21ieffina  am 
3ablresfcb,luffe  $08  folgte  am  13.  3anuar  $09 
gegen  2  Ul;r  morgens  ein  i£rb beben  in  ICorb» 
Italien,  bas  bem  Erbbebenforfdier  21.  Sieberg*) 
(Selegenfjett  gibt,  bie  5rage  nad;  einem  etwaigen 
gufammenbjange  ber  beiben  Kataftropl;en  auf» 
5uwcrfen.  £r  betont,  baß  ein,  rein  plivfifalifd;  ge» 
nommen,  fo  äufjerft  fdjweres  Erbbeben  rote  bas 
fübitalienifd;e  »om  28.  Desember  1908  ganj  be» 
beutenbe  Verlagerungen  (Derfd;iebungen)  ber  in  ber 
Ciefe  gelegenen  Erbfd;ollen  r>orausfet>t.  Da  brängt 
fid;  nun  von  felbft  bie  allerdings  nid;t  beweis» 
bare,  aber  aud;  nid;t  wiberlegbare  2lnfid;t  auf, 
bajj  biefe  totale  Störung  bes  (Sleid;gewid;ts3uftanbcs 
3wifd]en  ben  Erbfd;olleu,  bie  nod;  längere  <5eit  fortbc» 
ftebt  unb  in  ben  itadiftöfjen  innerhalb  bes  primären 
Sd;üttergebietes  511m  Jlusbrucfe  t'ommt,  alltnäl;tid; 
aud;  bie  2f?ul;e  ber  benad;barten  Sdiollen  ftört. 
3uncrl;alb  wetd;er  ^cit,  ob  nad;  Stunben,  Cagen 
ober  U">od;en,  ferner  wo  unb  in  weld;er  Stärfe 
bie  fo  gefd;affene  SdjoUenftörung  it;ren  Ilusgleid; 
im  Erbbeben  finbet,  entjielit  fid;  felbftocrftänblid; 
jeber  E>orI;erfage.  So  erfd;eint  es  gar  uid;t  aus» 
gefdjloffen,  bafj  bie  Störung  bes  (Sleid;gewid;tes 
in  ben  fijilifdi'talabrifdien  Schollen  Spannungen 
erzeugte,  bie  met;r  unb  mel]r  junatmieu,  bis  fie 
fdiliefjlicb  am  15.  3atl'iar  1909  '"  on  abriatifd>eu 
Senfung  jur  Jluslöfung  tarnen.  VOeid\e  Starte  bas 
ausgelöfte  Beben  befitjt,  ift  gar  nid;t  t>oraus3ufel;en, 
jebenfatls  aber  unabhängig  oon  ber  Stärfe  bes  ben 
erften  Jlnftofj  abgebenben  i£rbbebcns;  benu  bie  Wie* 
hing  biefes  primären  Bebens  ift  r>ergleid;bar  ber 
ItHrfung  bes  5unfens  im  puloerfaffe. 

IPenn  biefe  Slnfd'jauung  bas  Kid^tige  trifft, 
fo  liegt  es  nal)e,  bafj  bie  nun  einmal  Terror» 
gerufene  Sdiollenftörung  nadj  unb  nad;  auf  immer 


*)  Itatnrm.  lüodjetifdjrift,  VIII  (1909),  llv.  \2 


ferner  liegenbe  Cetle  bes  betreffenben  tettonifeb,eu 
(Sebietes  übergreift,  bis  fie  burd;  irgenb  einen  un» 
fontrollierbarcn,  aber  burd;  ^>en  geologifd;en  2luf* 
bau  bebingten  ilmftanb  jur  Kut;e  fommt.  3taüen 
gehört  einem  Störungsgebiete  ber  frbrinbe  an,  ixu 
fieb,  in  weftöftlicbjer  Hid;tung  oon  lüefteuropa  gegen 
(Dftafien  EjinjicEjt.  So  finb  bas  gan3e  JUittelmeer* 
beefen,  bas  Hote  2Heer,  ber  perfifd;e  ZTTecrbufen 
unb  bie  ganse  nörblidje  ijälfte  bes  3ubifd;en  ©seans 
gewaltige  <£inbrud;sbectcn  ber  firbrinbe,  bie,  3um 
Ceti  reebt  weit,  in  bas  5cftlan0  hineingreifen.  Diefc 
oerliältnismäfjig  fdimale  5one  ber  Bewegung,  bie 
burd;  bas  IPirfen  reef/t  jugenblid;er  unb  jum  iEeil 
£;eute  nod;  fortbauernber  gebirgsbilbenber  Kräfte 
gcfd;affen  würbe,  ift  eingeftemmt  3wifd;en  ausge» 
bet;nten  ftarren  tßefteinstafetn,  bie  fd;on  feit  frühen 
geologifd;en  €pod;en  ben  gebirgsbitbenben  Kräften 
erfolgrcid;    lüiberftanb    leiften. 

Die  I1icl;r3al;l  ber  Beben  bes  3al;res  1909, 
namentlicb,  faft  alte  an  oen  europäifd;en  frbbeben» 
ftationeu  burd;  311l"trumentc  regiftrierten,  gel;öreu 
biefer  mebiterranen  <£rbbebensone  an.  3"  d;rono» 
logifd;er  Heiljenfolge  finb  nad;ftebeubc  Beben  311 
r>er3eid;nen   (meiftens  nadi  geitungsnotisen) : 

19-  3anaar  serftörenbes  firbbeben  an  ber  IPeft» 
tüfte  Kletnafiens  in  ber  iSegenb  oon  Smyrna. 

20.  3a"llar  ntäfjig  ftarfes  Beben  in  Dolo, 
(Sried;enlanb,   bas  gans  Ül;effalieu  erfd;üttert  t;at. 

23.  3anuar  im  Caufe  besfrü[;eu21Torgensbrei 
fd;wad;e  Beben  in  IDcbena,  ZHaje^onien.  —  Sebr 
heftiges  Beben  in  ber  per|ifd;en  prorins  turiftan. 

7.  Februar    leid;tes    (Erbbeben    in    iliflis. 

9-  ^frruar  leid;tes  Beben  in  Samfun  unb  ©re= 
bolu  au  ber  fleinafiatifd;en  Küfte  bes  Sdjwarsen 
IlTeeres. 

15.  5cbruar  mel;rcre,  barunter  siemlid;  ftarf'e 
Erbftöfje  im  öftlid;en  Seile  bes  Baifan  mit  fd;wä= 
dieren   Stößen    in   ben   näd;ften   Sagen. 

{7.  5ebruar  (Erbbebeu  in  ber  (Segeub  oon 
Smyrna.  * 

19-  tflärs  Ijeftiges  Erbbeben  in  Sübitalien,  »er» 
bunben  mit  einer  Springflut;  Heggio  in  Calabricn 
wieberum  betroffen. 

25.  ZTÜärj  ftarfes  Beben  oon  brei  Stößen  in 
Zllnreef  in  Sübfteiermarf  mit  Sdsfa&i  m  oel'  22ab,e 
ber  ©rtfd;aft. 

8.  2lpril  neues  ftarfes  Beben  in  21Ieffina. 

26.  2lpril  Eruption  bes  grofjen  Kamerun» 
berges;    Caoaftrom. 

25.    2Tiai   (;eftiger   Erbftofj   in   (Calabrien. 

\.  3»l'  Erbbebeu  in  ber  fpanifd;en  prooin3 
2llicante? 

6.  3"''  mel;rere  ftarfe  ^Seben  in  Algerien. 

8.  3uli  nad;  2  UI;r  nacb-ts  Erbftöße  in  Bu» 
cbara  (Samarfanb  unb  Umgegenb).  Ebenfo  frül;» 
morgens    in    JJawalpinbi    unb    £fd;itral    (3nbien). 

8.  3»I'  5tt1°'  ftarfe  Erbftöfje  in  port»au»prince, 
fjaiti. 

10.  3»1>  heftiges  Erbbeben  im  Bismard!»;ir» 
d;ipel. 

\\.  3"ü/  9  UI;r  abenbs,  Erbftöfje  in  üoulou, 
ZHarfeille  unb  Umgegenb;  ebenfo  2lif.  —  Sd;arfer 
Erbftofj   in   JITeffina. 

{3./H.  luli  l;eftiaes  jerjlörenbes  Erbbeben  in 
Etis. 
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30.  luli  firbbeben  in  Solioia.  —  30.  luli 
ftarfes  Seben  in  HTerrto  (Qauptftabt  UTerifo,  2lca» 
pufeo,  übilpaiKmgo,  <£liilipa). 

2.  Jluguft  beftiger  firbfloß  in  Calabrien 
(Srancaleone) ;  jroei  tjeftige  Stöße  in  ber  pro» 
v'mi   Santaren   i  Portugal). 

9.  Cluauft  erneutes  Beben  in  Jlcapulco 
(2TCerifo). 

^.  2lugufi  fdweres  firbbeben  in  §enttatjapan 
(Zlagoyo). 

25.  2luguft  brei  ftarfe  fobftöße  in  UTittelitalien 
mit  Sietta  als  Epizentrum,  ungefähr  an  ber  5üb= 
greife   bes   Bebens  r>om  \5.   3amlar   I9°9- 

31,.  2luguft  firbbeben  in  Kom. 

\6.  September  anb  Cage  juoor  nnteriroifebe 
Bewegungen  am  Defur>. 

23.  September  £rbftöße  in  iSriedyulanb  unb 
Sttbfranfeeid]  (2li£  unb  anbere  (Drte,  bie  am 
\0.   3u'i  tjeimgefudit  rourben). 

8.  ©ftober  oErbbeben  in  Stetermari  unb  ttm= 
gegenb   (iSraj,   Catbacb,,  2tgram). 

jm  itonetuber  fanb  ein  jtemtkf)  bebeutenber 
2lusbrudi  bes  pifs  auf  fEenertffa  ftart,  ber  bas  erb* 
bebenreidv    labr   $09   würbig    abfdiloß. 

Die  ©sjetten. 

Über  bie  Entftebmng  biefer  merfeoärbtgen  unb 
für  ben  21Ienfd;en  unb  feine  SntrotcHung  allerroicb,« 
tigften  pertobe  ber  ©cbgefcb,tcb,te  b,at  Dr.  5r-  Itölfc 
eine  neue  Cfjeorie  Deröffentlicb,t,  nadjbem  er  bie 
älteren  Jlnnabmen,  insbefonberc  audi  bie  in  biefen 
3aFjrbücb1ern  fd|on  mebrfad]  bargeftellte  Keibifdi» 
Simrotbfdy  penbulationsbypotbefe,  frtrifcb,  be» 
lend^tet  rjat.  *) 

Ztadibem  Dr.  Hölle  barauf  fjingeroiefen,  wie 
allgemein  felbft  beim  großen  publifum  bas  3nter= 
effe  an  ben  ©sjeitfragen  ift,  fätjrt  er  fort:  Diefes 
allgemeine  3"t«feffe  erflärt  fieb,  wol}[  sunt  größten 
Ceti  baraus,  bafj  bie  quarräre  fiisjeit  mit  il^ren 
Itfirfungen  unb  SolQeetfäeimmQen  bis  in  bie 
(ßegenroart  hineinragt.  Der  <£is5eit  nerbanfen,  ba 
£el]m  unb  £öß  glajiale  probufte  finb,  mcf)t  nur 
Ejanberttaufenbe  t>on  ZHenfdjen  ben  fie  ernähren» 
ben  fruditbaren  Boben  unb  bas  IHaterial,  aus  bem 
fie  ilire  fjäufer  bauen,  fonbern  bie  Ssjeit  I^at  auebj, 
iubem  fie  in  iem  neuen  Sette  abgeteufter  5tüffe 
IDafferfälle  entfteben  ließ,  gewaltige  Kraftquellen 
gefdjaffen,  bie  ber  3nbuftrie  su  mtfee  fommen  unb 
bem  ZÜenfcrjen  baburdj  bas  £cbcn  leidster  unb  ge» 
nußreidyr  madjen.  .^ür  ben  beufenben  lllenfdien 
enblid),  ber  fid]  ber  Segnungen  ber  Kultur  mcf|i 
erfreut,  ofme  fidi  banfbar  feiner  Dorfabrcn  511  er» 
innern,  bereu  geiftige  unb  förpcrlidie  2lrbeit  ifm 
;,u  ber  Stufe  emporgehoben  bjat,  auf  ber  er  ftebjt, 
gewinnt  bie  fiis.seit  nod)  eine  anbere  Bebeutung. 
Befanntlidi  ift  burd]  jablreidie  funbe  feftgeftellt, 
bafo  ber  2TIenfdi  jur  fiisjeit  bereits  bie  £rbe  be» 
roobmte  unb  auf  siemtid;  polier  Kulturftufe  ftanb; 
aus  Dorgla5ialer  §c\t  aber  finb  nur  bürftige  Spuren 


von  ilnn  porl^anbeu.  hieraus  barf  gefdjloffen  wer- 
ben, bafj  fidj  ber  ZTJenfdi  in  r>erbältnismäf;ig  fiirjcr 
§eit  oon  niebereu  511  liöliereu  fiutroicflungsftufeu 
emporgefdnmiugen  bat.  Diefe  auffällige  firfctjei* 
nung  erflärt  fidi  oielleidit  auf  folgenbc  IDcife: 
Das  roarme  parabiefifdje  Klima  ber  üertiär^eit  bot 
bem  ZTieufdien  roafirfdjeinlid!  alles,  roas  er  jum 
£eben  beburfte,  in  größter  5üüe.  2lls  er  aber 
nad;  (Sinbrudi  ber  €isjeit  tjarte  Entbehrungen  er» 
tragen  mußte  unb  nur  burd^  21iüb,e  unb  Jlrbeit 
fein  £eben  friften  fonnte,  rettete  ibu  bie  Hatur 
baburd]  r>or  bem  Untergänge,  bafj  fie  feine  gcifti= 
gen  Kräfte  anfpornte  unb  ihn  <£rfinbungeu  madien 
ließ,  mit  bereu  fjilfe  es  i£]m  gelang,  ben  erforderten 
Kampf  ums  Dafein  fiegreid]  burd^ufämpfen.  Sie 
Keß  ilin,  3um  Scb,u$e  gegen  bie  Kälte,  fjüllen  für 
ben    naeften   Körper   fud]en,    Keß   iljn   lUaffeu   er» 


Der  p.F  : 


riffa,  Sic  Ställe  brs  jnngjlen  l"u!fcinousbtud;cs. 


finben,  mit  benen  er  Cieren  311  £eibe  geben  fonnte, 
bie  für  itm  fonft  unüberrüinblid)  geroefen  roären,  ja 
fie  förbertc  feine  geiftige  (Eutoidlung  fogar  bis 
3U  bem  punfte,  roo  ber  Kunfttrieb  erroad)te,  roas 
burd]  ausge5eidinete  Sftääen  eisjeitlidier  Eiere,  bie 
in  ben  fübfransöfifcben  fjölilen  aufgefunben  finb, 
beftätigt  roorben  ift  (f.  3al]rb.  ber  Hat.  I,  5.  268, 
II,  5."  276,  III,  S.  239,  VII,  S.  2$).  ©E|ne  bie 
£isjeit  wäre  ber  ZTÜenfct]  »aBrfdjemticrj  tioctj  längft 
nid)t  auf  ber  Kulturftufe  angelangt,  auf  ber  er 
fidi  jetft  befinbet.  Diefes  fulturgefd1iditlidie  2TIo» 
ment  erb,öbit  bas  3ntereffe,  bas  bie  €is3eit  in  geo» 
logifd]er  fjinfidH  beanfprudjen  barf,  ol^ne  groeifel 
um  ein  Bebeuteubes. 

Dr.  IX  ölte  läfjt  alle  ilim  befannt  geworbenen 
£rt'lärungsDerfudie  ber  (Eisseit  Hecue  paff  leren;  es 
fdjeint  feine  porrjanben,  bie  billigen  änfprädjen 
geredet  würbe  unb  es  fcbjcint  wirflid]  fo,  wie 
fetjon  mebrfad-;  ausgefprodyu  roorben  ift,  als  ob 
tr-ir  über  bie  llrfacljen  ber  i&sjeit  nodi  röllig  im 
Ungeioiffeu  feien.  iDir  wollen  bier  alle  biefe  £r» 
Körungen  unb  bie  Kritif,  bie  Dr.  XI  ö  1  f  e  an  ibmen 
übt,  übergeben,  um  oen  £efer  nicb;t  511  ermüben  unb 
um  511  feiner  eigenen  neuen  Übeorie  311  fommeu. 
llnr  feine  IPiberlegung  ber  penbulationstbieorie 
foll  bjer  möglid?ft  für,  bargeftellt  werben,  ba  fie 
uieleu  Cefern  befannt  unb  intereffant  fein  bürfte 
(f.  lalirb.  I,  S.  1(7,  II,  S.  U2).*) 


*)  Deutfdje    (Seogr.    Blätter,    Bb.  XXXII    ((909), 
Ejcft  (  unb  2. 


*)  ,fiir  £efer,  bie  fidj  bes  uät;ereii  für  bas  pcnbn 
lationstljema-tntereffieren,  fei  t;ici-  nodj  auf  eine  biefe 
d^eorie  befämpfcnbe  JJrbeit  Dr.  U-b.  2trlbts  pertpiefen: 
Beiträge  3ur  öcoptiyfif  Bb.  X,  fjeft  2. 


%a$t6u4  ber   (JUturftuno«. 
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Die  p  e  n  b  u  1  a  t  i  o  n  s  t 1]  e  o  r  i  e  Behauptet  nad; 
Simrotb,  bafj  bie  £röadjfc  im  Jnneru  ber  (Erbe 
feine  foftc  'läge  bat,  fonbern  baß  ihre  p.ole  in 
fpiratiger  penbelberoegung  Dort  einer  fjalbfngcl  nad] 
ber  anderen  biitüherfdupanfeit.  5ür  biefe  Jlnnabine 
gebe  Simrotb,  nid;t,  trie  511  erroarten  märe,  einen 
aftrouomifdyu  ober  pfc>Yfi?aKfd)en  Beweis,  fonbern 
er  Berufe  fid]  nur  auf  bie  bioCogtfdjen  Pet&ctltmffe 
ber  (Erboberflädje,  auf  bie  Verteilung  ber  tebe 
t»efen  in  (ßegenroart  unb  Vergangenheit.  Dr. 
TXölfe  glaubt,  bajj  biefe  einfeitige  Beweisführung 
gänjlid;  unftartbaft  fei,  i>a§  bie  übeorie  bes  <§oo= 
logen  Simrotb,  mit  beu  allgemeinen  pl]vfifalifd]en 
(Befeuert  nidjt  in  £inflang  ftelie  unb  baber  iitncrlid] 
unmöglicr)    fei. 

Das  Perhjalten  ber  <£rbe  gegenüber  ber  ?ln= 
jiebung    ron    Sonne   nnb    ZTConb    ift   fo,    ba%   man 


I>ie  polfctjaumfumjen 


bas  Erbinnere  als  frarr  betraditen  fann,  trenn  es 
audj  nidjt  im  eigentlichen  Sinne  bes  IPortes  fo 
befdjaffen  ift.  Dann  aber  gelten  für  bie  «Erbe  bie 
allgemeinen  t<5efet>e  ber  Kreifclberpegung,  unb  3tpar 
ift  fie  als  ein  im  Sd]tperpnnft  (cErbmittelpunft)  unter* 
früher  Kreifel  aufsufaffen.  Bei  ber  allgemeinen 
fräftefreten  Kreifelbewegung  eines  Hotations» 
förpers  bcfd]reibt  nun  bie  Drebungsadjfe  eine 
gleidrförmige  Kretsfegelbctpegung  um  eine  im 
Hemme  feftliegenbe  (gebadite)  (Serabe,  Derfcr/iebt 
fid)  aber  nid]t  im  Körper,  fonbern  führt  biefen 
mit  fid]  Iierum.  Da  nad]  Simrotb,  bie  Erbadjfe 
ifjre  £age  in  ber  Erbfugel  oeränbert,  fo  fann  bie 
Penbulation  l]ienad]  feine  fräftefrete  Beroe» 
guug  fein,  b.  t;.  fie  fann  nidft  burd]  eine  zufällige, 
temporäre  Urfadje  angeregt  trorbeu  fein,  fonbern 
erforbert  eine  b  eftä  üb  ig  tpirfenbe  Kraft.  Da» 
mit  fällt  eine  ber  (Erklärungen,  bie  Simrotb,  für 
bie  Entftebung  ber  penbulation  aufgeteilt  Iiat,  näm« 
lid)  bie,  bafj  in  ferner  Vergangenheit  ber  (Erbe  ein 
3tr>eiter  Erbmonb  auf  ilire  ©berflädje  geftür^t  fei. 
Der  ;iufftur5  eines  ZTConbes  (ober  eines  Kiefeu* 
meteors)  futjrt  nur  m  einer  fräfte freien  Kreifel* 
betpegttng.    IVemt  bie  Erbadjfe  r>or  biefent  Jlufftttrse 


eine  uuperäuberte  £age  im  Kannte  befaß,  fo  mußte 
fie  nad)  beut  Sturje  eine  f  retsf  egelf  örnt  ige 
präseff iottsbe  roegung*)  um  eine  int  Kannte 
feftliegenbe  (Serabe  ausführen,  ol]tte  fid]  babei 
i  m  3  n  n  e  r  tt  b  e  s  £  r  b  f  5  r  p  e  r  s  5  u  p  e  r  f  d]  i  e  b  e  n. 

Die  jrocitc  Jlnnalmte  S  i  111  r  0 1  I]  s,  ba%  bie 
(Erbe  aus  einem  Spiralnebel  hervorgegangen 
fei,  ber  fid;  in  unfer  Somtenfvftcm  oerirrt  hätte 
unb  in  bie  Bahn  um  bie  Sonne  abgelenft  fei, 
führt  audj  nid;t  ju  beut  geroünfdjten  <5iele.  qw* 
nädift  tpürbe  ein  Spiralnebel,  ber  fid]  im  Sonnen» 
fvftem  eingefuuben  hätte,  eine  parabolifdu-  ober 
blYperbolifdie  Bal]n  tote  bie  Kometen,  aber  >  feine 
Kreisbäfm  roie  bie  Erbe  befefcreiben.  IVeun  ferner 
bie  einauber  tmberjrreitenben,  ungleich,  gerichteten 
Bewegungen  ber  Spiralnehelmaffett  bie  bis  jur 
(ßegenroart  fortgefefcte  penbulation  oerutfadjt  Kit» 
ten,  fo  müßten  bie  Kräfte  aud;  jetjt  nodj  trirffam 
fein.  5ür  bie  2luuahvme,  baß  aud]  gegenroärrig  nod] 
bie  klaffen  im  €rbittnern  in  tollem  Durcheinander 
fid]  unanfl]örlidi  befebben,  ferjlt  jeber  Jlnbalts« 
punft.  Die  oölüg  gefe^mä^ig  oor  fid]  gcl]enbe 
prä^effiou  ber  (Eag=  nnb  21ad]tgleid]eu  uni>  ber 
pI]Vfifalifd]  beut  feften  5uftanb  nabefoiumenbe 
Clggregat.mftaub  ber  ZTTaffen  im  Erbinnern  Der= 
bieten  fogar  eine  fold]e  ?lunal]iue.  iSäiijlid]  r>erfel]lt 
erfd]eint  bem  Beurteiler  bie  2tuffaffung  prof.  S  i  m* 
rot!]s,  bafc  bie  norbfüblid]  geridjtete  penbulation 
mit  ;iusfd;[ägen  nad]  (Dften  unb  IPeften  üerhuu« 
ben,  genauer  be^eidmet  alfo  als  eine  fp  trat  ige 
anzufeilen    fei. 

Die  Seinen  porfontmeuben  Störungen  bes 
(5lcid;geund]ts,  Eröbeben,  intlfauifd]e  Jlusbrüd]e, 
Pergröfjeruttg  ber  polaren  v£isfappen,  bringen  nur 
fleine  Perfd^ehnugeu  ber  pole  berr>or  nnb  bie 
lPal]rfd]einlid;feit  bafür,  ba§  fie  einmal  längere 
§eit  l]inburd]  in  berfelben  Kid'tuug  roirfen,  ift 
gleid]  itull  511  fetten.  Die  feftgeftelltett  geringen 
polfd]roanfungen  seigeu  bisher,  baß  fid;  bie  pole 
in  gefd]loffeneu  Krümmungen  um  eine  mittlere  tage 
heruinbetregen.  Die  Ilnjiebung  oon  Sonne  unb 
21Ionb  fontmt  als  Urfadje  ber  penbulation  aud] 
nid]t  in  5rage;  beim  fie  betr>irft  Sie  befattnte  prä« 
Seffiousbetpegung  ber  Slctjfe.  5s  bleibt  nur  bie 
Zllöglid]feit,  baß"  eine  tSelegenbeitsur f adje, 
toie  ber  5ali  eines  großen  ZHeteors  (suxnten  2Hon« 
bes),  eine  potperfd]iehuttg  l]erporhräd]te.  ZHun 
fann  es,  nadi  Hölfe,  feinem  ^ir>cifcl  unterliegen, 
ba%  fidi  bie  €rbe  beim  3lufftoßen  eines  ZTieteors 
nict|t  roie  ein  ftarrer  Körper  perrjalten  tpirb  unb 
baß  fid]  bie  IPtrfuug  bes  Stoßes,  abgefel]en  pou 
einer  Befd]leunigung  ober  Perjögerung  ber  Jld-;feu= 
brel]itngsgefd]u.iinbigfeit    unb    einer    Jlnberung    ber 


*)  Die  p  r  ä 3  e  f  f  i  0 11,  bas  Dorrürfen  ber  Hadjtgileirficit, 
ift  bie  laugfame  Bemeguttg  ber  beibeit  21qutriofttaIpunrtc  auf 
ber  CEfliptif,  eine  ^olgc  ber  2Jti3iel]Uiig,  weld)e  bie  übrigen 
lITitglicber  bes  Soitnettfyftems  auf  bas  an  ben  polen  ab= 
geplattete  £rbfpt]äroib  ausüben.  3noem  Scmne  unb  lltonb 
aiijietjctib  auf  ben  ringförmigen  Itfulft  am  €rbäquator  t»ir= 
feu,  ber  nidjt  in  ber  (Ebene  ber  SfHptif  liegt,  fonbern  einen 
iPiufel  con  23  7s °  mit  itjr  bilbet,  fndjen  fie  itjn  in  bie 
€beue  ber  <£fltptif  cit^uftelleit,  alfo  bie  C2rbad]fe  in  fenf= 
redjte  Sage  3U  le^terer  311  bringen.  Diefcs  Streben  in  Per; 
biubnug  mit  ber  Hotation  ber  <£tbc  bctoirFt,  i>a§  bie  €rb= 
adjfc  jtpar  itjre  Heigung  gegen  bie  €rbbal]n  beibehält,  aber 
eine  Kcgelfläd;e  um  bie  Jtdjfe  ber  Crflipttf  befd]rcibt. 


©ae   jlntfitj   bcv   £rb£. 


13armelemeute  *)  6m  Erbe,  nicfcjt  nur  in  einer  prä 
;effionsberoegung  bet  Jlcfcjfe  äußern  trürbe.  Z>as 
Zlteteot  würbe  rnelmebr  mit  bet  fitomaffe  Der« 
fcbmebjen,  erobebenattige  ll\-llen  »firoen  ben  gau» 
5011  (Ztbjfötper  butdrfaufen,  mtteinanber  interferie« 
reu**)  unb  ficfj  gegenfeirig  ftörcu.  2lber  wenn  bie 
einanber  eoiberfrteitenben  Bewegungen  fidj  ausge» 
glichen  fydbtn,  coas  bei  ber  gäbjgfeit  unb  ber  Kon* 
fiftenj  bet  inneren  lllaffcii  bos  firbtorpers  jiem* 
lief)  fdmeü  gefdjetjen  muß,  fo  nimmt  bie  Rotations« 
actjfe  toteber  eine  fejre,  nur  nodj  ber  präseffien 
unterliegenbe  Cage  an  unb  fdiroanft  nidjt  nteBjr 
tjin  unb  ber.  Dmvb  ben  ,5all  groger  ZJTeteor» 
maffen  tonnte  bab,er  roob.1  eine  f  p  r  u  n  g  ro  e  i  f  e  D  e  r 
[  a  g  e  r  u  n  g  oer  <£rbacf)fe  entfielen,  aber 
niemals  eine  f  0  u  t  i  u  u  i  er  I  i  d)  e  pen* 
beiartige  S  cb  w  a  n  f  n  n  g  ber  2tdjfe 
um    eine    mittlere    £age. 

^\\i  mansfjen  punften  fd^eiut  Dr. 
H  0'  1  f  e  ten  Sinn  ber  penbuIationsb.vP'O* 
tbefe  allerbings  mißoerfianben  311  baben 
unb  tos  letite  ZDort  über  biefe  roicf|tigjte 
aller  Eisieiterflärnugeu  wirb  audi  mit 
feiner  Kritif  nod?  niefft  gefprodjen  fein, 
irir  roenben  uns  nun  ber  oon  ihm  auf» 
geseilten   neuen   CEbeorie   51t. 

21nrraipfenb  an  bie  Eutbed'ung  Dieter 
großer  unb  Heiner  fosmifdier  Hebel» 
maffen  in  ben  legten  brei  3ab*3ebnten 
betont  Dr.  Holt  e  bie  unbeftreitbare 
Znöglidjteit,  oaf;  gelegentlid1  ein  Stern 
in  einen  f o  1  cf| e n  Hebel  eintritt 
unb  ibn  ourd;fcbreitet.  Diefes  Düren* 
febreiten  brauchte  Jeu  Beftanb  tes  Ster* 
nes  nietjt  511  gefäbrben,  ba  bie  Hebet* 
maffen  außerorbenttieb  fein  311  fein  fdvi» 
neu,  tonnte  aber  tto$bem  Sputen  biuter» 
[offen.  Die  folgen  eines  folgen  §u* 
fammentreffens  roüröen  im  roefentlicben 
jroerfacfjer  2trt  fein: 

1.  Der  Stern  siebt  Heinere  ober  größere  Der* 
eid-jtete  ZTCaffen  ber  Hebelmaterie,  bie  nid;t  über» 
mäßig  weit  von  ibm  entfernt  finb,  311  fidj  beran 
unb  5tringt  fie,  wenn  ber  ZDibetftanb  ber  feinen 
ZTCaterie  im  ftanbe  ift,  bie  rjyperbolifdic  <£j:}entri= 
3ität  in  eine  elliptifdy  umzuformen,  itim  als  Ko 
meten   511   folgen. 

2.  Die  Hebelmaterie  abforbiert  einen  Eeil  ber 
£td^t»  unb  iUärmeftrablung  bes  Sternes  unb  ruft 
babureb  auf  ben  ibn  umfreifenben  planeten  eine 
2(bfüb(ung    berr>or. 

Die  erfte  5°^3crun3  gi&t,  auf  uufere  Sonne 
angewanbt,  eine  neue  Ojeotie  bes  bis  jefct  nodi 
unerflärten  llrfprunges  ber  Kometen  unferes 
Sonnenfyftems.  2tus  ber  äweiten  5^aerung  er* 
gibt  fidi  eine  neue  Erklärung  ber  Entftelntng  ber 
i  r  b  i  f  d>  e  n  Eisseiten. 

*)  Unter  ben  £1  erneuten  eines  planeten  r>er= 
ftebt  mau  bie  fedjs  Stücfc,  bie  jnr  eingäbe  bes  (Ortes  eines 
Planeten  gebrauAt  roerben,  nämlich:  fange  bes  planeten 
in  ber  (Epodje,  Sänge  bes  auffteigenben  Knotens,  Sauge 
bes  Perithels,  Heigung,  (Erjeutrijität  unb  mittlere  €ntfer= 
nung  cou  ber  Sonne. 

**)  interferieren  bebeutet  bei  ber  Begegnung  in 
i'erftärfeubem  ober  auslöfrfjenbem  Sinne  aufeinanber  ein= 
roirfen. 


:ils  bas  (gebiet  be~  Ejtmmels,  in  bem  ber  Dom 
Sonnenfyftem  burdjfdirittene  Zlebel  liegen  muffe, 
fiebt  Dr.  Hälfe  bie  <5egenb  an,  bie"  ber  fort 
fdjreitenben  Seroegung  ber  Sonne  im  Ibeltraume 
entgegengefet-,t  ift,  ihr  fojufagen  im  Hüefen  lieat. 
Siefes  (ßebiet  fdEjIicgf  aufet  Dielen  Keinen  unb 
größeren  Hebeln  auetj  ben  großen  (Orion  neb  el 
ein,  ber  mit  feinen  Jlusläuferu  einen  Haum  0011 
uugefäbr  I2U  Dollmonbsflä*en  einnimmt.  Hacb. 
Keelers  Seobadjtungen  entfernt  fidj  biefer 
Hebel  oon  ber  Sonne  mit  J8  Kilometern  <gefd|tt>in= 
bigfeit  in  ber  Sefunbe.  £s  liegt  fomit  bie  Ver- 
mutung uabe,  baf  uufer  So  un  e  n  fvfte  m  ben 
('■>  r  i  o  u  11  e  bei  b  u  r  cf|  f  cfj  ritten  babe.    Himmt  mau 


mit  mehreren  5orfd;ern  an,  bie  quartäre  £i~5eit 
liege  20.000  bis  50.000  3al]re  surüef,  fo  be-= 
red^net  fidi  Efienacb  bie  (Entfernung  bes  Hebels  oon 
ber  Sonne  3U  ?5.000  bis  \90.000  <£rbn>eiten. 
Diefe  fnrfernuug  läßt  fid]  mit  bem  Jlbftanb 
be~  ber  Sonne  näcfcjften  5irfterues  a  Centauri  Der* 
gleid'en,  ber  250.000  (Etbtoeiten  beträgt.  3rmt 
entfptidjt  eine  parallare  oon  25"  bis  [".  Die 
Entfernung  bes  Hebels  tonnte  jebod^  aud^  gtößet 
fein,  lüenn  Dtelleid)t  nur  ber  erfte,  längere  unb 
intenfioere  Ilbfdmitt  ber  bilupialen  Eisseit  burd) 
ein  Dermeilen  ber  Sonne  im  eigentlichen  (Orion» 
nebel  nerurfad^t  umrbe,  fo  mußte  man,  ba  biefer 
Jlbfdinitt  runb  ^00.000  3af;re  jurücHiegt,  bie  €nt* 
fernung  bes  Hebels  311  -^üO.OOO  (grbroeiten 
(parallare  bann  0'5")  anfefcen.  Die  paralKucn 
biffufer  Hebelmaffeu  [äffen  fidi  gegemrärtig  (eioet 
nidjt  beftimmeu,  fo  baf;  bie  angegebenen  parallaren» 
werte  für  ben  Hebel  fid]  nid}t  burd^  birefte  8e« 
obacfjtuttg  als  wabr  eruvifen  [äffen.  Ergäbe  fictj 
fpätet  einmal  für  ben  ©rionnebel  ein  bem  ctmy^ 
gebenen  nabet'ommenber  lOert  ber  parallare,  fo 
roürbe,  meint  H  ö  l  f  e,  feine  Vermutung  über  bie 
Entftebung  ber  Eisseit  faft  3111-  (ßeroißtjeit  er» 
fioben    fein. 
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Dafür,  öafc  ber  ©riounebet  unferer  Sonne 
3temlicf|  nal^cftoljt,  laffen  fid)  3wei  Bcobaditungs* 
tatfad]cn  anführen.  <£rftens  ift  er  unter  allen 
Hebeln  bie  glänsenbfte  <£rfd;einung  unb 
5wcitens  muffen  Sterne  unferes  Stern l] au» 
fens  l]  int  er  il]m  fterjen,  ba  itjr  £id]t  burd)  bic 
Hebetmateric  eine  21bforption  3U  erlciben  fdjeint. 
Sollte  fid]  bjerausftellen,  bafj  ber  ©rionncbel  nidjt 
genau  im  21nriapej*)  ber  Sonnenbewegung  liegt, 
fo  braucht  er  beswegen  für  biefe  Cbjeorie  nod\ 
nid]t  aufgegeben  3U  werben;  benn  es  ift  nidjt  un* 
möglid],  baf5  bie  r>on  ber  Sonne  feit  ifjrem  2lus* 
tritte  aus  bem  Hebel  surüdgelegte  Barin  nid)t  metjr 
als  gerabe  Cinie  3U  betrachten  ift,  aud]  fann  ber 
Hebel  fid;  bureb,  (Eigenbewegung  feitlicb,  r>erfd)o* 
ben  b,abcn.  Sollte  er  jeboeb,  wegen  irgenb  weldjer 
nod]  unbefannter  Umftänbe  für  biefe  Cfyeorie  nid)t 
in  5^age  rommen,  fo  roürbc  es  fefyr  leidet  fein, 
einen  paffenben  (Erfat;  für  itm  311  finben,  ba  bie 
um  ben  2lntiape£  ber  Sonne  gelegenen  Sternbilber 
fcbjr  reidi  an  Hebeln  finb,  wäfjrenb  im  (Segenfa^ 
E;ie3u  bie  Umgebung  bes  2lper  ber  Sonnenbewegung 
nebelarm  ift.  Die  IPal^rfdieiulidifeit,  baf;  unfer 
SonnenfYftem  in  abfcl|barer  <§eit  wieber  in  einen 
Hebel  eintritt  unb  eine  neue  <Eis3eit  itjre  Dcrrjce* 
renben  UPirfungen  auf  ber  «Erbe  äufjere,  ift  alfo 
fefjr   gering. 

Dr.  Hälfe  perfud]t  feine  O]eorie  aud)  prjyfi* 
falifd]  5U  begrünben.  eingenommen,  bafj  bie  (5e* 
fd]winbigfett,  mit  ber  bie  Sonne  ben  Hebet  burd]* 
fd^ritt,  berjenigen  gleicr;fam,  mit  ber  fie  fid;  gegen* 
wärtig  com  ©rionncbel  entfernt,  unb  angenom* 
men  ferner,  baf3  bie  Durdtfäffigfeit  ber  Hebelmaffe 
für  IPärmeftrarjlen  nid]t  geringer  war  als  bie 
Durdjläffigfeit  ber  atmofprjärifdien  £uft:  fo  3eigt 
bie  Hedinung  suerft,  bafj  bie  Did)te  ber  Hebel* 
materie  größer  geroefen  fein  muffe  als  bas\0~10facb,c 
ber  Didjte  bes  IDaffers,  falls  bie  3wifd]en  Sonne 
unb  £rbe  bcfinblidje  Hcbclfdiid^t  eine  bemerlbare 
2luffaugung  auf  bie  UXirmcftrarjlung  ber  Sonne 
ausüben  foltte.  Die  auf  bie  Sonne  aufftürsenbe 
Hebelmaterie  mußte  allerbings  aud:  eine  Dcrgrößc* 
rung  bes  IDärmeinfjaltes  ber  Sonne  Ijerbeifülircn ; 
aber  biefe  brauchte  nid]t  notwenbig  311  einer  be* 
merfbaren  <£rf}öl}ung  ifyrer  ©berfläd^entemperatur 
unb  bamit  möglidierwcife  311  einer  «Erwärmung  — 
ftatt  2lbfül]lung  —  ber  i£rbc  5U  führen.  Sie  fonntc 
aud)  sur  ^erfefeung  ber  in  ben  oberen  Sd?id]ten  ber 
Sonne  bcfinblid|en  d]emifd]cn  Perbinbungcn,  alfo 
als  Diffo3iationswärme,  oerbraud^t  werben  unb 
tr-irftc    in    biefem    Salle    nierjt    nad]    außen. 

Die  Sroifcriencis3eiten  erflärt  Dr.  Hölfe 
babureb,,  bafj  in  bem  oon  ber  Sonne  burd)fd]rittenen 
Hebel  Stellen  mit  größerer  unb  geringerer  Did]te 
portjanben  waren,  ober  babureb,,  baf3  bie  Sonne 
nadjetnanber  in  mefjrere,  burd;  größere  gwifdien* 
räume  getrennte  Hebelteile  eintrat.  Diefe  Oieorie 
roürbe  aud]  für  bie  lEntftcbmng  ber  auf  bie  Stein* 
fobjlcnseit  folgenben  pala030ifcb.cn  <£ 1 53 eit  eine 
einfädle  €rflärung  abgeben.  Dr.  Hölfe  fütjrt 
nod)  einige  JEatfadjen  an,  bie  sur  Betätigung  feiner 
O)eorie    bienen    fönnten,   l]ält   aber   für   bie   wid}= 

*)  Der  Jlntiapej  ift  ber  pmift,  r>on  bem  bie  5oime 
in  ihrer  Bca>eguna.  auf  it)r  §tcl,  ben  2Jper,  fortjuftreben 
fdjeint. 


tigfte  Stüfce  berfelben  bie  Catfad]e,  bafj  fie  nidtf 
nur  für  bie  <£is3eiten,  fonbern  aueb,  für  ben  bislang 
rätfeltjaften  ilrfprung  ber  Kometen  eine  einfädle, 
cinleuditenbe  €rflärung  gibt.  *) 

Die  eis5eitlicf|e2llpenDergletfdierung 
macb,t  prof.  21.  p  e  n  cf  in  ben  Sdilufjfapiteln  bes 
oon  ibjm  unb  <£b.  23rücfner  tjerausgegebenen 
Stanbroerfes  „Die  2Upen  im  <£is3eitalter"  3um 
(Scgenftanb  einer  3ufanimentiängenben  Setraditung, 
bie  tjter  an  ber  fjanb  eines  Bcridites  oon  <£. 
(5  a  g  e  l  **)  fürs  roiebergegeben  fei. 

Danacb,  trugen  bie  2llpen  im  <£is5eitalter  feine 
alles  unter  fid)  »ergrabenbe  3nlanbseisbecfe  roie 
bjeute  (Srönlanb,  fonbern  nur  ein  Dielfacb,  »ersroeig* 
tes  ©sftromnefc,  beffeu  ifinselftröme  bureb,  5itn» 
grate  roeitl]in  getrennt  roaren.  Dom  €isfcb,eitel,  ber 
roeit  nörbtidj  ber  heutigen  lDafferfd]eibe  in  etwa 
2500  2Tteter  ZTTeeresl^ölie  lag,  floffen  beträdtflidie 
IlTaffeu  nad)  Süben  über  Simplon,  (5ottl]arbt, 
UTaloja,  Hefcb,enfcb,eibecf,  Srenner  unb  pfitfdjer 
3öd)l.  Das  €isftromneft  bilbete  in  ber  ZTtitte  einen 
fanft  gewölbten,  an  ber  Seite  fteil  abfallcnbenSdiilb. 

Die  eisjeitlidien  2llpengletfd]er  ftelteu  2ln= 
fd]wellungen  ber  jungen,  nidjt  2lnfdiwellun* 
gen  ber  ^irufetber  ber  blutigen  (5letfd)er  bar; 
bie  5wnfelber  roaren  sur  cEisjeit  faum  rollcr  als 
jefct.  Das  2lnwadjfen  bes  <£ifes  gefd^al]  alfo  burd) 
Dert^inberung  bes  2lbfd]mel3ens  ber  jungen,  bie 
<£is5eit  war  eine  geit  ber  üemperaturerniebrigung, 
nid]t  eine  periobe  mit  oermerjrten  ilieberfdilägen ; 
benn  (entere  Ijätten  2lnfd]wellen  ber  5irufelber  sur 
5oIge    gehabt. 

Die  £age  ber  eisjeitlidjen  Sdmeegrense  fteljt 
in  engfter  Besiebjung  3U  ben  tjeutigen  2"tieberfd]lags* 
r>err|ältniffen ;  es  muf3  bamals  eine  ärmlid;e  Per* 
teilung  ber  Hieberfd]läge  gel]errfd]t  Ijaben  wie 
bjeute.  Die  eisseitlidie  Sd]neegren3C  cerläuft  pa* 
rallel  mit  ber  jc^igen,  aber  \200  Zlteier  tiefer,  aus* 
genommen  im  äufjerfteu  ©ften,  w>o  fie  nur 
800  UTeter  tiefer  lag.  2lucb,  wäl^renb  ber  Cisjeit 
lag  bie  Saumgrense  600  bis  800  2Tieter  unter 
ber  Sdineegrense.  Hur  im  Süben  unb  r>iclleid|t  im 
©ften  ber  2llpen  ragten  bie  (Bletfdjer  ber  €is3eit 
in  bie  IDalbregion  I]inein,  fonft  enbigten  fie  in 
einer    Suubra. 

geugen  eines  mel]rfad]en  Dorrücfens  unb  &W 
rüdweid^ens  ber  (5lctfd]er  finb  bie  rings  um  bie 
2llpen  aufgehäuften,  t>on  ben  5^üffen  ber  €is5eit 
abgefegten  Sd^otterfyfteme,  bie  gröfjtenteils  mit 
21Toränen  »erfnüpft  finb.  i£s  finb  ifjrer  oier  r»er* 
fd]iebenc  unb  fie  finb  allemal  jünger  als  bas  marine 
(bem  2ffeerc  feinen  Urfprung  perbanfenbe)  pliosän 
bes  Hb,one*  unb  pogebietes;  5wifcb.cn  beiben  ift 
eine  flaffenbe  £üde,  in  ber  eine  fjebung  bes  21lpen* 
faumes    eingetreten    ift. 

Die  lefcte  <£is3eit  nennt  pend  bie  IDürm* 
eisseit;  gröfjcr  als  fie  war  bie  eorlefcte,  bie  Hifj* 
eisjeit,  beren  JTtoränen  außerhalb  bes  Jungenb« 
moränenfranses  liegen;  ber  Unterfd]ieb  fdjeint  aud; 
burd)  iEemperaturerniebrigung  unb  baraus  bjeroor* 
gerjenbes    2lnfd!wellen    ber    (Sletfdicrenben    bebingt 

*)  Pcrgl.  bic  2Xbtj.  „€inc  neue  (ErFlärutig  bes  Ur= 
fprungs  ber  Kometen".  2lbt).  bes  Haturm.Dercinesju  Bremen 
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gen>efen  ju  fem.  Im  ißebiete  bes  311"'/  Saljadi* 
unb  3SergIetfcfiers  war  bie  zrimbclivrgletfdyrnug 
nocb  größer  ab  bie  bor  2\i[;cis,ioit;  im  l|'ar*  unb 
23beingcbict,  in  bor  Sdnpeij,  $ranfceid|  unb  im 
pogobiete  u>ar  bagegen  bie  Rifjuergletfcfeerung  bie 
größte.  UXibrenb  bor  3ntergla3tal3eitcn  berrfcbte 
im  itorbeit  bcr  2llpen  ein  ZDalb  von  baltifdicu,  im 
Süben  einer  von  illyrifdym  ^lorongopräao ;  im  3n* 
nern  bor  2llpcn  fteigen  füböftlidy  pflanzen  bis 
\\50  Mieter.  2)0311  fcmmt  eine  nidjt  uorbifdy  5anna 
mit  Urelefant,  illerrfebem  Itasborn,  fjirfdi  unter 
ilircn  21Titglieberu.  Die  rVrfdncbung  bor  ^ötjen* 
gürtel  ift  3111-  §unfcr)eneis3eit  großer  gcir>efen  als 
in  bor  (Segerwart.  IPäbrcub  bor  Portoürmjeit  biU 
bete  fid}  bis  rceit  in  bic  ZDfirmeisjeii  binein  in  ben 
bamals  über  bor  Baumgrenze  gelegenen  (Segenben 
bcr  Cöfj,  ber  im  Sa^acbgebiet  unb  in  bor  iuibe 
von  £\~on  unter  ZDürmmoränen  liegt,  fonft  auf 
ben  Sdjottem  ber  älteren  IVreifuiigon,  aber  eine 
arftoalpine  5a»""  fübrt  unb  paläolitbifdie  IDerf* 
3eugc  enthält,  bie  mit  benen  vom  £nbc  bor  EDürm* 
cisseit  febr  nabe  perroanbt  finb.  Die  £ößbilbung 
ift,  ba  man  Derfdjiebenaltrige  £ö§e  unterfdjetben 
fann,  eine  pcriobifeb  eintretenbe  firfdjemung  ge« 
tr>efen,  bie  aber  nad(  bor  letzten  Derglctfdvrung 
nur  gaii3  minimal  uueber  aufgetreten  ift. 

Die  iSisjoiten  muffen  nacf)  ben  Sdmttmaffen, 
bie  roäbrenb  ibres  Verlaufes  abgenagt  (erobiert) 
unb  transportiert  würben,  feijt  lange  gebaucrt 
baben,  jcbod]  ift  es  fdwierig,  beftiinmte  <3eitan= 
gaben  311  madjen.  Sie  Derfdfiebenen  groifdyueis» 
5citen  finb  febr  »erfcbicben  lang  geroefen;  bie  rcäly 
renb  bes  ZninbeUHig«3ntergla3iats  gelciftete  gco* 
togifcbe  Arbeit  ift  felir  fiel  größer  als  bie  roäbrenb 
bes  Hif3=2Pürm-3ntergla5iaIs,  etroa  im  Derbältnis 
Q<  3U  \.  <£benfo  ift  bie  Hifj4üürm==§»ifd|eneis3eit 
crbeblidj  länger  geroefen  als  bie  ITadicisjcit,  roalir« 
fdjemlid)  im  Dorbältnis  5  311  \.  Hedjnet  man  auf 
bie  ZTacbunirmscit  runb  20.000  3ab.re,  fo  fallen 
auf  bas  J\if5»IPürm*3"ttTgla3ial  60.000,  auf  bas 
2TRnbet»aig='3ntergIaäiol  2^0.000  3abre.  Sie  gla* 
3ialen  2lblagcrungen  ber  poebene  fetjen  eine  2lb= 
tragung  bes  iSebirges  um  tnobr  als  100  2T(etcr 
r>oraus,  roas  ebenfalls  febr  niete  fjunberttaufeubc 
r>on  3a6,ren  »erlangt. 

Sebr  intercffant,  roenn  aud*  nicfjt  mebr  ganj 
in  btefeu  2lbfd]nift  bincingebörenb,  finb  bie  fjin* 
tpcife  auf  bie  Dergefcllfcbaftung  bcr  Dcrfcbicbenen 
Saunen  mit  paläotHIjifdien  IDcrfjeugcn  unb  Sta» 
tionen  unb  mit  globalen  unb  interglajialon  2lb- 
lageruugen.  IDäbrcnb  ber  Kifjcisscit  unb  bor  2\iß= 
lDürm=5ir'ifdyneis5cit  beftanb  bie  ZJToufterieninbu* 
ftrie;  mit  bor  IPürmeisjeit  ftellt  fid|  ber  lüedifel 
bcr  3»buftrie  ein,  bie  JTiagbalenienftatioucn  über» 
bauern  bas  iHarimum  ber  tt?ürmeis3eit.  Die  von 
ZTlortillet  aufgehellten  paläotittjifdjen  futuMcfliings« 
ftufen  bomben  auf  5citlid)en  DcrfdMebeubeitcn  unb 
(äffen  fitf;  mit  ber  Verbreitung  r>on  2}ifj=  unb  U">ürm= 
cisseit  in  Derbinbung  bringen;  fic  liegen  aufterbalb 
bes  Bcrcid1*  bor  Mißeissone  (ZTIoufterien )  ober  ber 
IDürmetSjone  (Solutreen,  tttagbalenien).  Die  2Ttou= 
fterienftation  IPalbfirdili  liegt  5t»ar  im  23ercidi  ber 
eisseittieben  Dorgletfcberung,  aber  über  bem  IXioeau 
bes  Ht|eingtetfcr|ers,  unb  mufj  in  bor  Hi§»£Därm« 
Sn>ifcbeneis3cit  beroobut  getoefen  fein.   Der  Zltcnfd] 


befudite  alfo  im  legten  3"tergla3ial  bie  Illpen  fd^on 
bis  311  mebr  als  \500  ZTIeter  tlTeeresrjörje. 

®tologifd}=Znineraloc$ifcfyes. 

Über  bie  (Entfteljung  bor  21Tineralien 
beridjtet  eine  Arbeit  Dr.  I7.  <E.  i?oefcs.*)  Der  alte 
Streit  ber  plutoniften,  roeldie  eine  £ntftcl]ung  aller 
(Sefteine  aus  einem  feuerflüffigen  ZTÜagma  annehmen, 
unb  ber  Iteptunifton,  bie  eine  Bilbung  auf  roäffe* 
rigem  IPege  betjaupten,  ift  längft  babin  ge» 
fcblid]tct,  baß  allerbings  fcurig^flüffige  Jllagmen  bei 
ibrer  (£rftarrung  bie  erfteu  ZITineralien  lieferten, 
bafj  aber  aud^  ben  ZHagmen  beiße  Cöfungen  ent= 
ftrömten,  bie  bei  ber  Jlbfülilung  mannigfad]e  Zltincä 
ralabfätsc  jnrücfliofjon,  ba§  fcblief^lid]  3irfulicrenbe 
iBeroäffer  bem  einmal  Dorbanbenen  bureb  2luf« 
löfung  unb  Iteufriftallifieren  öfters  anbere  <Se» 
ftalten  perlieben.  Da  beIfen  mand]crlci  fiinflüffe 
3U  immer  neuen  Umformungen.  Die  bei  b°ber 
(Temperatur  gcbilbeten  Zllineralieu  baben  nadj  ber 
Jlbfüblung  ibr  (5leidigeu>id)t  norloren,  befonbers 
im  Streit  mit  ben  atmofpbärifdien  fiinroirhingen, 
troburd]  fd%">n  mannigfacbe  lumbilbiiugeu  cntftel]en. 
Sd]ncllcr  nod^  ift  bie  UPirfung  nad;träglicf|er  £r* 
bi^ung,  3.  23.  infolge  rulfanifdjer  Durd]brücbe  bes 
(Sefteins,  bie  bäufig  eine  Durditränfung  bes  burdi« 
brodjenen  unb  burd]  bie  f^t^e  Dcrwanbclten  (Sefteins 
mit  (Sasausftrömuugen  bes  ZUagmas  beroirfen. 
Diefcn  Umtvanblungen  oerbanfen  w'xt  bie  roert» 
Doltften  21Tineralien,  21Tarmor,  (Sranat,  iEopas  unb 
piele  anbere  €belftoine.  Unter  ben  ^aftoren  bcr 
naditräglieben  llmgeftaltung  ift  auch  nodj  ber  <Se* 
birgsbruef  3U  erroäbncn,  beffeu  IDirfung  foroobl 
übertrieben    als    audi    unterfd^ä^t   rporben    ift. 

Die  (Scfetimäßigfoit  biefer  €rfcbcittungen  3U 
erforfeben,  allgemeine  (Sefe^c  für  bie  Bilbung  ber 
ZTcineralien  abjuleiteu,  ift  infolge  ber  Komplisiertbeit 
bes  ZITatcrials  febr  fd^roierig.  Dod}  gilt  es  gegen* 
roärtig  als  feftftebcnb,  ba§  bie  (Sefe^e  ber  pbvfi' 
falifdien  (Chemie  ausnabmslos  aud]  für  bie  (Se* 
fteiusrcelt  tSültigfcit  baI,cn-  ^c^r  9l"°i  f'n0  °'c 
bei  (Erpcrimentcn  fid]  ergebenbeu  Sdiwierigfeiten 
l]infid]tlicb  ber  £rforfd]ung  ber  ZHincralbilbung  aus 
feurigen  Sdimeläflüffcn.  Sel]r  b°bc  Temperaturen 
muffen  erreidit  unb  eraft  gemeffen  roerben;  bäufig 
ift  bic  gefdnnoljono  Iliaffc  felir  sali,  es  treten  Der* 
3Ögerungen  bor  Kriftallifation  ein;  oft  bleibt 
fogar  bcr  ganse  Kriftallifationsprosefs  aus  unb  es 
seigt  fid]  nad]  ber  2lbfüblung  nur  ein  glafiges 
probuft.  Desbalb  mufjten  bie  (Scfe^e  bcr  Kri* 
ftallifationsfolgc  erft  an  leicrjt  im  Caboratorium  3U 
banbbabeubon  Körpern,  roie  Zlletallen  unb  Sal3en 
(dbloribeu    unb    2"titraten),    ontbed't   »erbon. 

Die  Leiterin  bei  biefen  Untor|uduuujen  ift  bie 
CLbcrmobynamit"  getoefen.  2lus  ben  tbormobvnami» 
fdion  (ßrunbgefe^en  läfjt  fid]  ableiten,  in  «vidier 
lüctfe  cinfad]C  Subftanscn  unb  iSemifcbe  bei  bc= 
liebigen  (Temperaturen  unb  Druden  511m  inneren 
(Bleidigeroidit  gelangen.  Sic  fpalten  fid]  babei  in 
5lüffigfeit  unb  Dampf,  ober  in  51üffigteit  unb  Kri* 
ftalie,  bäufig  gleid^eitig  in  eine  nod|  gröfjcre  2ln* 


*)  Hatur».  Kunbf*.,  XXIV  (1909),  tlr.  9. 
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safyl  oerfcbieSener  Zlggregierungsfornten,  je  und; 
ber  rjerrfdjenoen  SEemperatur  unb  oem  Drud.  €in 
innig  vetmadtfenes  (Semifcb  sroeier  Kriftallarten, 
3.  23.  r>on  Eis  unb  Sal.v  ein  fogenanntes  Krvobvbrat 
ober  (Eutefttfum,  amrbe  audj  bei  (Sefteinen  feftge» 
ftcllt;  5.  23.  t>tc  fdn-ift.icidvuäbnlidy  Derroadjfung 
Don  djuarj  unb  5elbfpat,  fogenannter  Sdiriftgranit, 
»urbe  als  lefctes  Derfeftigung'sproöuft  eines  aus 
Quars»  unb  ^elbfpatfubftans  oefteEjenoen  ZITagmas 
aufgefaßt  unb  man  gelangt  511  bcr  gewiß  richtigen 
2luffaffung,  baß  ärotfdjen  fogenamtten  £öfungen, 
3.  23.  Saljlöfungen,  uno  Scbmetjen  aar  fein  prinji* 
pieller  Unterfdjieb  befiehl 

gu  ben  Umftänben,  toeldje  bas  Erperimcn» 
tieren  mit  Silifaten  jur  (Ermittlung  ber  Kriftalli» 
fationsumftänbe  erfdjroeren,  gehören  auger  ben 
fd}i»er  5u  ersietenbeu  hoben  Temperaturen  na* 
mentlid)  bie  Neigung  jur  Unterfüblung  unb  bie  Pis» 
fofität  ober  gärjflüffigfeit  ber  Sdmieljen.  Einen  23c 
griff  von  biefer  5äbigfeit  gibt  folgender  Derfuch. 
oon  ±)  a  y  unb  21 1 1  e  n.  Sie  febmobjen  2tatrouf elbfpat» 
friftalte  511  einer  „Stüffigfeit",  bie  bei  etwa  ^500° 
fo  jäh  roar,  baß  ein  baraus  gebilbeter  23alfen,  an 
beiben  £nben  unterfhtfct,  fid]  nid^t  burd^bog.  Wofy 
eine  5°Ige  biefer  gätjigreit  i|"t  bie  2Teigung  5111- 
Unterführung,  b.  h.  511m  fjerabaeben  ber  Cempef 
ratur  unter  ben  Kriftalttfationspunft  ebne  (£in= 
treten  ber  Kriftallbilbung,  bei  gefebmoläenen  3ilt= 
faten  unter  23ilbuug  doti  (Sias.  Cammann  l}at 
bie  (Scfctjc  ber  Unterfüblung  eingebeub  ftubiert  unb 
mit  einer  ZTCenge  Kvbft  anfdjaulidjer  Perfudje  belegt. 
Die  Ejauptfaftoren  bei  ber  Kriftallifation  finb  bie 
,5ali[  ber  Kriftallferue,  bie  fid)  in  einer  Zeiteinheit 
bilben,  unb  bie  (Sefdjroinbtgfett,  mit  welcher  bie 
Kerne  roaebfen.  Jl"t  bie  Cemperatur  einer  Scbmelje 
tiefer  als  bie  jenige  Temperatur,  bei  welcher  5Iüffig* 
feit  unb  Kriftalle  in  bauernbem  (Sleicbgeroicbt  finb, 
ift  bieSdmielje  alfo  uutcrt'üblt,  fo  nimmt  bie  §abl  ber 
in  ber  Zeiteinheit  gebilbeten  Kriftallferne  mit  biefer 
Unterfüblung  ju.  £>ie  Züacbsfomsgefcfcroinoigfeii  ber 
Kerne  bagegeu  fallt  reißenb  fdmell  mit  abnehmender 
Temperatur  unb  finft  balb  auf  2Xutl.  Sie  beiben 
5aftoren,  Kern^al;!  unb  H>ad)stumsgefd|roinbigfeit 
ber  Kerne,  wcld>c  3ufammen  bie  Kriftallifation«» 
tenbens  bilben,  wirfeu  alfo  entgegengefeijt.  21Ian 
ficht  gleich,  ein,  baf5  btebei  ein  21Tarimum  ber  Kri» 
ftallifierung  auftreten  fann.  Diefes  Ularimum  macht 
fid}  manchmal  in  auffatlenber  lUeife  geltenb:  er» 
hifct  man  3.  23.  2Tatriumfilifatglas  auf  500°,  fo 
finbet  ein  plötilidies  2lufglübcn  ftatt,  infolge  2luf» 
hebung  ber  Unterfüblung  („Entglafung").  JUand;» 
mal  erreidite  iE  am  mann  bie  Unterfüblung  and;  im 
T>rucfapparat  bei  einem  Sruef  von  einigen  Sau» 
fenben  oon  2UmofpI]ären;  bei  einein  gewiffeu  iSrabe 
ber  Unterfüblung  feftte  bie  Kriftallifierung  mit  einer 
fold}en  Sdmelligfeit  ein,  baß  ber  ganjc  fdiwcrc 
2lpparat  sitterte,  als  ob  ein  »Erbbeben  ftattfänbe. 
2tud}  bei  wirflidien  Erbbeben  tonnten  ähnlidv  Ur= 
fadien    mancb,mat   roirffam   fein. 

•Diefe  Umftänbe,  bie  bas  Stubium  bcr  iSleieb* 
getoicrjtserfdieinungen  bei  Silifaten  fo  febjr  er* 
fdtroeren,  baben  aud^  in  ber  2tatur  bei  ber  23ilbnng 
von  (Sefteinen  unb  Ulineralien  eine  Holle  gefpielt. 
Sobalb  bie  «Erftarrung  siemlicb,  fdincll  »or  fidi 
ging,   tote   bei  Caraergüffen,   baben  fid-;  oft  riefige 


Ulaffen  bcr  Kriftallifation  entsogen  unb  liegen  jefct 
als  (Scftcinsglas  cor. 

(Eine  anberc  2lbrocid';ung  r>om  (Sleidigetpidit, 
bie  fid;  in  bcr  2tatur  Iiäufig  Dorfiubet,  aber  im  £abo» 
ratorium  nodj  nid^t  nadigealimt  werben  tonnte,  ift 
ber  21Taugcl  an  räumttdjer  (Sleid^artigfcit  (fjomo« 
genitat),  bie  Siffcreiijierung  ber  (Scftciue.  Über 
bie  Urfadicn  berfelben  fjerrfdjen  uod^  rccb,t  ner» 
fdnebeue  2lufid;teu.  U?enn  ein  tätiger  Pulfan  nadj* 
einanber  Capen  ron  gaii3  nerfd;iebeuer  d7emifd]cr 
gufammenfe^ung  berrorftößt,  fo  fann  mau  nodi 
an  eine  Speifung  aus  oerfdjiebenen  uuterirbifdyu 
Serben  beufen.  geigt  aber  ein  anfd]cincnb  ein* 
Ejettüd]  erftarrtes  iScftein  ausgebelmtc  Stellen,  wo 
ein  befoubercs  UTineral  (ober  ein  21TineralfompIcr) 
augebäuft  ift,  fo  fefjlt  bis  jetjt  eine  befriebigeube 
Erflärung.  iMer  barren  nod]  funbamentale  .\rageu 
ber   £öfung. 

Sebr  oiele  Uiineralieu  uerbaufen  nun  ibren 
Hrfprnng  nid;t  bem  fcuerflüffigeit  21Tagma,  fou* 
bern  einer  Kriftallifation  aus  »äff  er  igen 
Cöfungen.  Iiäufig  waren  bie  £öfnugeu  l^eifj 
unb  entftrömten  bem  21Tagma,  belaöen  mit  Dielen 
Stoffen,  bie  5m-  Cöfung  in  merflidjen  (Quantitäten 
gerabe  bie  bolie  Eemp'erafur  braudjten.  Bei  ber 
2lbfüblung  festen  fid^  Sulfibe,  Silifate,  Bergfriftall 
ab,  bäufig  in  rounberbar  fdjönen  Kriftallen.  2lber 
audi  bie  Derbunftung  r>on  £öfungen  bei  gewöbnüdjer 
Temperatur  lieferte  inaffenl)aft  Ulineralien.  Die 
23ilbuug  fold^er  ift  bann  tjäufig  in  großer  Klarlfcit 
311  perfolgen,  3.  23.  bie  23ilbuug  oon  Kalfftein  (bureb, 
Derflüdjtigung  ber  Kobleufäure,  bie  bas  Käljium» 
farbonat  merflid]  löslid]  madjte)  unb  bie  2lblage= 
ruug  Don  Salj.  2luf  bie  Silöung  bes  [enteren 
gebt  Dr.   23oefe  näl^er   ein. 

23eim  2lnblid'e  mädjtiger  Saljablageruugcn 
benft  man  gleid^  au  Derbnuftuug  oon  ZTIeerroaffer. 
21ber  roober  ftammt  bas  Sat5  bes  Ozeans?  »011 
UicbtI;ofen  bat  beredmet,  baß  beim  Perbunften 
alles  2neerwaffers  bie  noüftänbige  Erboberfläcbe 
mit  einer  Scbjdit  Don  ^0  2"lTetern  Sals  bebed't  wer» 
ben  fönue.  Sollte  biefe  Salsmenge  burdi  2lus» 
lauguug  aus  (Sefteinen  angefammelt  fein,  fo  müßte 
etwa  ein  fünftel  ber  fjobe  bes  5eftlanbes  als  Sal3 
fortgeführt  fein.  ~\m  lütberfprudje  basu  ftebt  ber 
äußerft  geringe  >Sebalt  an  Kodifabj  unb  fonftigeu 
(JTliloribeu  unb  Sulfaten  in  frifd^en  (Sefteinen.  Das 
Sals  im  ©seau  mug  alfo  einen  anberen  Urfprung 
liaben. 

21Tau  (teilt  ficJ->  nun  wobl  »or,  bafj  oor  ber 
Derfeftigung  ber  £rbfrufte  bie  2ltmofpbäre  bie  Salse 
in  Sampfform  entbielt,  wie  es  äbnlid?  bei  ber 
Sonneuatmofpbäre  ber  Sali  ift.  3nbem  fidj  bie 
fefte  »Erbliülle  bilbete,  muß  fid}  bas  Salj  aus  ber 
2ltmofpbäre  fonbenfiert  baben,  entweber  in  .^oritt 
beißer  üropfen  ober,  was  wabrfd]einlid]er,  als 
Sdmee.  Bei  fortfdircitenber  21bfüblung  fonbenfierte 
aus  ber  2ltmofpbäre  bas  lUaffer  unb  biebei  würbe 
bas  febon  abgelagerte  Sals  aufgelöft.  So  wäre 
ber  (JVäu  feit  Uranfang  faljig  gewefen.  U?ie  bie 
leidjt  töslidjen  Kalium»  unb  2nagnefiumfal3e  aus 
ben  eintrod'ucnben  JTleerestetten  ber  beutigeu  norb» 
beutfdjen  (Tiefebene  ausgefdneben  würben,  bat 
ran't  I7 0 f f  mit  feineu  Schülern  in  5ebnjäbriger 
2lrbeit    pollftänbit   flargelegt 
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Heben  der  Bildung  oon  Uftneratien  au*  dem 
Sdmtebjfluß  und  tvn  wäfferigeu  Cöfungen  wäre 
uoeb  Mo  £ n tri e h una  burd)  Sublimation  511 
nennen,  die  unter  Umjtänben  oon  großer  Bedeutung 
»erben  rann.  Befonbers  bei  milfanifeheu  Dorgän* 
gen  ift  bie  Jlusfdvibuug  oon  Sublimaiionsprobuften 
ans  beißen  Dämpfen  in  großem  UTaßftabe  311  be* 
obadnen,  3.  8.  Don  Sdurefcl,  Xbloriben  unb  — 
burd)  ©mrirfung  oon  EDafferbampf  auf  [entere  — 
(Druden,  tote  Knpferoryb  unb  ©fenoyyb. 

Hur  hinftdnlid1  einer  «Sruppe  oon  (Sefteinen 
geben  bie  2lnjid)ten  oon  ber  «Entftebuug  nod1  ftarf 
auseinander,  b,infid}tlid]  der  triftallinen  Schiefer* 
gerieine.  Sie  find,  irie  ber  Haine  fdjon  anbeutet, 
ivllfriftallin  tote  bie  (angfam  in  ber  «liefe  ans 
dem  Ulagma  erftarrten  (Sefteine  unb  finb  bod]  burd; 
parallelftellnng  ber  (Semengteile  gefdudriet  n>te 
Sedimente.  ~\u  ben  allermeifteu  .Villen  fd)eint  bei 
ihnen  eine  Umfriftattifation  bes  aufbaueiiben  Uta* 
teriats  ror.iuliegeu.  Da  friftalliite  Sdjiefer  häufig 
bort  auftreten,  too  nadjtDeisIicb,  ein  ftarfer  einfei* 
tiger  Drud  geberrfebt  bat,  wie  er  bei  (Sebirgsbit* 
bungen  auftritt,  fo  liegt  bie  Dermutung  nahe,  daß 
bie  Kriftallifationsfdneferuug  eine  $o!ge  bes  ein» 
feitigeu  Drucfes  ift.  £5  ift  bet'annt,  ba%  bie  Cös* 
Ucbfeit  eines  Körpers  in  einer  beftimmteu  $uffig 
feit  Dom  Drude  abhängt  unb  bei  ungleichförmigem 
Drude  ift  bie  £osüd)feit  in  ber  Drüdrid|tung  im  all 
gemeinen  am  größten.  Die  Anwendung  biefer  Hegel 
auf  (Sefteine  ergibt  folgenbes:  Eöirb  ein  (Seftein, 
bas  in  ber  regelmäßig  porbanbenen  (Sefteinsfeucb* 
tigfeit  genügend  Cöfungsmittel  befitjt,  einem  ein* 
feitigeu,  langbauerubeu  Drude  unterworfen,  fo  roirb 
eine  Umfriftallifation  unter  parallellagcrung  ber 
«leildyn  (tattfinben.  Xlad\  biefer  2tnfid?t  wären  bie 
friftallineu  Schiefer  fowobl  aus  Sdjmetsflußgeftei* 
nen  als  audj  aus  Sedimenigefteirien  bureb,  Slblage» 
ruug  entftaubeu  unb  wirflid1  finbet  man  nad]  beiben 
Seiten    hin   beutlidy   Übergänge. 

2lud:  bei  auberen  21üneralieu  finb  UJirlungen 
bes  (Sebirgsbrudes  in  großem  UTaßftabe  nadftu* 
weifen.  So  finb  5.  53.  bie  Steiufoblenfelber  ber 
Karbon^eit  in  peunfvlpanien  bort,  b>o  ein  ftarfer 
gebirgsbilbender  Drud  tätig  war,  im  allegbauv» 
gebirge,  in  Clutbrasit  übergegangen,  während  in 
ben  ungeftörten  Partien  im  weftlidvu  teile  Don 
pennfvlranien  bituminöfe  Steinfobten  gefunden 
werben.  EDabrfdiemlicb  bat  bie  (SebirgsbUbung  jeit* 
weife  eine  «Temperaturerhöhung  ber  SdndHeu  her» 
Dorgerufen  unb  fo  bie  antbrajitbilbuug  unterftüi-jt; 
das  eigenttidie  Ztgens  bleibt  jedod-;  ber  Drud. 

§um  Scbluffc  weift  Dr.  Bocfe  nod)  auf  bie 
pro^effe  hin,  bie  mau  unter  beut  Hamen  Deruntte* 
rung  jufammenfaßt.  2lnd|  hier  wartet  nod|  fiel 
linerforfd)tes  auf  Bearbeitung,  namentltcfe.  pro» 
Kerne  xxm  hober  fultureller  ll?i±tigfeit,  ba  erfi  bie 
lodere  rVrwitteruugsfdnd^t  pflauscnwad^tum  unb 
auf  iSrund  beffen  Eier*  unb  UTenfd}enleben  juläßt. 

Daß  bei  ber  Entftebuug  ber  Utineralien,  insbe 
foubere  bei  ber  Bildung  ber  Kriftallc  and1  nod1 
«Einflüffe  Don  lUidnigfeit  fein  tonnen,  an  bie  mau 
nor  fairem  nod1  nicht  dadne,  beweift  eine  Unter» 
fudrang    £.    5rif djauers*)    über    ben    «Einfluß 


bes  Habiums  auf  bie  Sdjnettig  f  eit  ber 
Kriftallifatiou.  Sehr  forgfältig  gereinigter 
Sdnrefel,  ber  fid?  in  gefdnuoljeneu  Cröpfdjen  wegen 
ber  Beftän&igfett  berfelbeu  unter  dem  JUtfroffop 
bequem  beobadrien  [ägt,  würbe  burd^  Deftillation 
mögliebfi  gleiebmäfig  auf  ©bjeftträgern  ausgebrei« 
tet  unb  durd)  llhrgläsdy-u  bermetifi  abgefdjloffen. 
5id:  felbft  überlaffeu,  gaben  bie  febr  windigen 
Cröpfcben  auf  \2  (ßuadratjentimeter  ,väd;e  wäb 
renb  einer  lUod'e  burd)fd}nittlid]  nur  e  i  n  e  n 
Cropfen  taglid\  Hadjdem  aber  jeder  ©bjeftträger 
jur  Ejälfte  mit  einem  5  21üllimeter  bieten  Blei« 
fd)irm  bedeeft  unb  in  feiner  auberen  liälfte  ber 
EDirfung  einer  Kugel  Don  25  Jliilligramm  Radium* 
bromib  ausgefegt  war,  tonnte  mau  fdion  nad1  drei 
Stunden  Strahlung  in  ber  nid)tbedecften  ixilfte  eine 
,"5uuabme  ber  1-Criftallifationsinittelpuntte  beobadp 
teu.  7Xad\  ein  bis  jroei  «Tagen  war  ihre  Salil  bor>= 
pelt  fo  groß  wie  unter  ber  fd)ü%enden  BleiJjüIle. 
Zlacb,  25  «lagen  hatte  bie  beftrablte  Ixilfte  faft 
fünfmal  mehr  Kerne  als  bie  gefd^ütjte,  obwohl 
eiiijolne  Eröpfdjen  ihre  Dmvbfidnigfeit  and1  in  un= 
mittelbarer  iläbe  bes  Habiums  Behielten.  Sei* 
f  d)  a  u  e  r  meint,  biefe  lüirfung,  bie  aud]  mittels 
Hadiumemanation  erjiett  werben  tonnte,  ben 
ß=3trableu    bes    Habiums    jufdireiben    511    muffen. 

Über  bie  Diamantfunde  in  Sübweft» 
afrita  bat  ber  tgl.  i^irfsgcologe  Dr.  IV  iob, 
einen  Beridjt  abgeftattet,  dem  bas  Sotg^nde  ent* 
nömmen  ift.*)  Die  i£ntdedung  ber  5u|ibftätte  bei 
«füberitibudn  fand  im  ZITai  1908  bureb  einen  «£in= 
geborenen  ftatt,  ber  im  Dienfte  einer  dortigen  5inua 
bie  Babnftred'e  öjHid]  r>ou  Ciiberitjbudit  r>on  5aub- 
r>erwebnngen  3U  reinigen  batte  unb  dabei  einen 
Diamanten  fand,  früher  jn  Kimberlev  tätig,  er* 
tannte  er  ben  Stein  unb  feinen  liiert,  begegnete 
aber  bod-«  großem  Unglauben,  bis  ein  im  D?ander* 
bünengebiete  ftationierter  33abnineifter  weitere 
5unbe  madjte,  woraufhin  fid?  halb  eine  rege  5dmrf* 
tätigfeit   erl^ob. 

Das  ©eologifdje  ber  Jundftätte  ift  furj  fol* 
genbes.  Jlnnälierub  nad1  Sübeu  ftreicfjenbe  «Sueis» 
granite  bilden  in  ber  Umgegend  oon  £überi$bucf{i 
ben  Steilahfall  bes  fiidafrifanifd)en  fjodiplateaus. 
Die  iSebirgsfdiid'iteu  bilden  meift  fladie,  nad1  Süben 
nerlaufende  Kämme  ober  Kuppenreiben,  bie  febr 
ftart  serfetjt  und  oerwittert  finb,  fo  daß  baswifdvn 
weite  Sdiuttflädien  liegen.  ^n  wenigen  (Segenden 
ber  Erbe  bürften  bie  iDirt'uitgen  ber  Ilbnagung  und 
Derblafung  burd1  bie  lUinbe  |  Korrofiou  unb  Deflation  I 
fo  fdjön  311  beobad)ten  fein  wie  hier.  Befonbers 
bie  5ur  beißen  ^ai(cesitit  faft  täglid;  beobachteten, 
oft  311  tagelangem  ©rfan  wadifenden  Sübwiube, 
weldie  bie  Sanbmaffeu  ber  Küfte  teils  ins  3miere, 
teils  längs  ber  Küfte  nad]  Horden  tragen,  bürften 
babei  mitgewirtt  haben. 

Die  Diamanten  liegen  in  (äugsge^ogeueu  ,^lä« 
cfjen  nordfüdlidjer  Erftred'ung  äroifcfjcn  den  Kuppen 
aus  aufteilendem  (Seftein,  faft  in  unmittelbarem  2tn* 
febluffe  an  $cn  weftlicben  Hand  bes  Wanderdünen» 
ftreifens,  ben  fie  Don  £lifahethhud''t  bis  jur  (Sab» 
louibiahudn  nörblid1  £üderif(bud}t  begleiten.    Ulitten 
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in  ben  IDanberbünen  ober  öftlid]  bar>on  finb  nod] 
feine  Diamanten  gefunben.  ©ftmals  finb  meliere 
gelber  burd]  anftel]enbcs  tSefteiu  ober  taube  5läd]en 
Doneinanber  getrennt.  Das  Uegleitmaterial  ber 
Diamanten  bcftel]t  aus  Dünenfanb,  einem  rötlichen 
5cinfanb  (70 — 80  pro^enti  unb  feinem  bunten  Kies 
r>on  ber  (Sröfje  eines  Stetfnabelfopfes  bis  3ur  (Sröfje 
flad]er  Cinfen  von  2  bis  6  2TiilIimetern  Durd]= 
meffer  (30—20  projent).  Die  bunte  5arbe  bes 
Kiefes,  fjeroorgerufen  burd)  23rud]ftücfe  Heiner 
Streifenad]ate,  3afpis,  fiifenfiefcl  unb  anbere 
fd]war3e  unb  grüne  Stcind]en,  ift  bas  fennjeicfmenbe 
2Ticrf  mal,     objne     ben    S  d]  o  1 1  e  r    überhaupt 


ftallifiert,  meiftens  £]cll  gefärbt  unb  flar  burd]fid]tig. 
Heben  Steinen  r>on  reinftem  IPaffer  seigen  fid] 
mannigfad]e,  aber  meift  lid]te  5arbentone,  tid]t* 
gelbliche,  grünlid]e,  rötiid]e,  fcltener  bunfle.  Der 
preis  für  bie  öberifebiamanten  ift  Don  urfprüng« 
lieb,  25  auf  gegenwärtig  50  bis  60  2T7arf  für  bas 
Karat  geftiegen.  Die  Steine  finb  nad]  bem  Urteil 
ber  ijänbler  oortrefflid]  unb  ähneln  ben  Daalrrocr* 
biamanten,  bie  als  bie  beften  gelten. 

2tad]  ber  2lnfid]t  oon  Dr.  Cot;  finb  bie  Dia» 
mantlagerftätten  ber  £überitsbud]t  ältere,  3um  üeil 
burd)  ben  iüinb  aufbereitete  unb  oerlagerte  Küften» 
bilbungen.     Die   Küftc   ift   im   2luffteigen  begriffen. 


Sei  ben  Z)iatnantenfud;c 

leine  Diamanten.    Die  als  gewinnbringend  ab» 

gebauten  Sd]id]ten  finb  r>on  fel]r  geringer  Diefc, 
\0  bis  <{0  Zentimeter,  ber  urfprünglid]  unter  ibnen 
oermutete  fefte  Haugrunb  f]at  fid]  nid|t  gefunben. 

Die  Verteilung  ber  Diamanten  in  bem  5«'"s 
fies  ift  felir  Derfdjieben.  Heben  weiten  Streefen, 
beren  (Ertrag  gleid)  Ztull  ift,  finben  fid]  grofce, 
fetjr  reidje  5läd]en  unb  Streifen.  Bei  ben  bisher 
abgebauten  5läd]en  fd]wanft  ber  Diamantgel]alt 
jwifd]en  1/i  unb  5/4  Karat  pro  (Quabratmeter.  ©b= 
wolil  nur  ein  Heiner  üeil  ber  bisher  perliel]encn 
gelber  in  5örberung  ftel]t,  bürften  bod]  fdjon  aus 
biefen  minbeftens  600  Karat  täglid],  bei  300  2tr= 
beitstagen  alfo  180.000  Karat  im  3af;r  geroon» 
nen  werben.  Pielleid]t  wirb  man  in  gufunft  auf 
eine  jäl]rlid]e  ausbeute  r>on  einer  fjalben  21Iiltion 
Karat  reebnen  fönnen,  was  gegenüber  ben  53  2Tiil* 
lionen  3aI]resprobuftion  in  23ritifd]=Sübafrifa  ($06) 
nod]    uid]t    Diel   wäre. 

Die  Diamanten  finb  r>on  auffallenber  (Sleieb» 
mäßigfeit  ber  (Sröfje,  burd]fd]ttittlid]  1/i  bis 
V5  Karat  fd]wcr;  ber  größte,  bisher  gefunbene  Stein 
wiegt  wenig  über  2  Karat  (\  Karat  =  205  lUilü* 
grammj.  Sie  finb  trofc  bes  Cransports,  ben  fie 
burdigemadn  baben  muffen,  faft  fämtlid;  wobl  fri= 


Deul|'di=Sübn)eflafrifa  (£überit-,blldif). 

2lus  bem  3nn"n  Sübweftafrifas  werben  fie  faum 
fjersuleiten  fein,  ba,  abgefelien  com  ©ranjefluffe, 
fein  #u6fvftcm  Dorrjanben  ift,  burd]  bas  eine  2JB* 
fd]wemmung  ber  Kiefe  mit  il]ren  23cgleitgefteiueu 
nadi  ber  jeftigen  lagerftätte  erfolgen  fonnte. 

Don  einem  ber  wid]tigften  23obenfd]ä§e  bes 
Deutfdicn  2}eid]es,  ben  Kalif  ablagern,  bie  bis* 
ber  auf  2torbbeutfd]lanb  befd]ränft  erfd]ieneu,  finb 
nad]  Unterfud]ungen  prof.  5örfters  in  21Tüll]au= 
fen  im  (Elfafj  nunmehr  aud]  in  Sübbeutfd]lanb 
Sd]id]ten  entbeeft  worben.  *)  Die  norb=  unb  mittel* 
beutfdjen  Porfommen  gehören  fämtlid]  ber  5ed]» 
fteinformation  an,  ber  oberften  Sd]id]t  ber  paläo« 
5oifd]en  (Sefteiusgruppe,  unb  ba  biefe  füblid]  bes 
ZYia'ms  fel]lt,  fo  fd]ienen  bjier  aud]  feine  Kalifate 
3U  erwarten,  itun  ift  jebod]  bei  21Tüll]aufcn  i.  €. 
ein  abbauwürbiges  Säger  biefer  2lrt  entbeeft  wor* 
ben,  allerbings  uid]t  bem  §ed]ftein,  fonbern  einer 
tertiären  Sd]id]t,  bem  ©ligo3än,  angel]örig  unb  bas 
erfte  tertiäre  Dorfommen  con  Kaltfalä  in  Deutfd]* 
lanb,  wäl]renb  aus  ben  untermiojänen  Steinfals« 
lagern  tSalijiens  aud]  Kalifate  (Syloin  unb  Kainit), 
allerbings    nur    in    geringfügiger    21Ienge,    befannt 


*)  gettfdjr.  für  praft.  (Seol.,   ^908,  Xlv.  \2. 
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fmb.  3m  (Etfag  befinben  fid)  unter  bem  Diluoium 
jttei  Steiufaljlager ;  in  betn  oberen  würben  ein 
unb  ftellenweife  jtoei  Kalifalslager  von  einer  ZHäd1* 
tigfeil  bis  511  5  Bietern  angetroffen.  Dur*  Bob,« 
rangen  würbe  bie  Verbreitung  biefes  Cagers  über 
ein  (gebiet  uon  mein-  als  200  (Quobiratfilometern 
$läd}e  innerhalb  ber  ©rte  ^jehnsbrunn,  Sausfjeim, 
Eufisheim,  Hegisbeim,  UngersEjehn,  Suis,  Senn» 
beim  unb  Sdnreigljaufeu  feftgcftellt.  5"  ÖPittels* 
beim    innerhalb    biefer    Umgrenzung    ift    bie    2tus= 


beutung  bes  Cagers  fdjon  m  Angriff  genommen. 
Die  beioen  £ager  führen  Syloinit  (NaCl  +  KCl) 
mit  50 — 55  projent  £blorfalium,  träbreub 
lllagnefiafalje  im  (Segenfafce  311  allen  Kalilagern 
bef  gecbjiems  festen.  Durd;  biefes  erfte  tertiäre 
Dorfommen  erfährt  bas  iHonopol  auf  Kali,  bas 
Deutfd]lanb  einer  glüeflid;en  Derfettung  oerfcfiie» 
bencr  geologifdyr  Umftänbe  perbanft,  eine  wei= 
tere    13efeftigung. 


0tojfe  unb  iBmrgim. 

(prjYfif  unb  <Zl[cm\e.) 
Die  ytomtt)ceric  cittft  unb  jetjt.  *  Die  Habmmforfdjung.  *  Die  Denoanblung  ber  (Elemente. 


Die  2ltomtlieorie  etnft  unb  jetjfc 


Woin  <Ufd}enputtel  sur  priirjeffin:  mit  biefen 
tDorten  tann  man  in  fürsefter  IDejfe  ben 
fntwteflungsgang  jener  £JYpotr>efe  dbaraf* 
terifieren,  bie  ber  pbvfifer  Dal  ton  im  3aI?rc  \805 
aufftellte,  um  eine  cErFlärung  für  bie  Derbinbung 
ber  (Elemente  in  beftimmten  Derbättuiffen  5U  geben. 
fibenfoteenig  wie  heim  Jltlier,  einer  etwas  älteren 
Jlrbeitshypothefe,  tonnte  ein  ZlTeufdi  angeben,  ob 
bas  angenommene  2ltom  eine  reale  (Ejriftettj  führe 
ober  ob  es  nur  in  ben  Köpfen  ber  Jorfdjer  fpute, 
bie  feiner  $ur  cErtlärung  beftimmter  HaturerfdjeU 
nungen  heburften.  Da  bie  Jltomtrjeorie  jeboeb,  bie 
Catfacrjen  in  ber  (Chemie  aufs  einfacbjie  erflärte, 
fo  gewann  fie  als  fehjr  bequeme  unb  wertpolte 
Jlrbeitsbypotl^efe  in  ber  H?iffenfd)aft  fdmelle  Per» 
breitung.  Sie  erfuhr  aueb  Eingriffe,  eine  philo* 
fophtfdv  Riditung  wünfdjte  fie  aus  ilirer  Stellung 
als  (Srunblage  ber  (Erflärung  in  ber  £b,emie  ju  be= 
fettigen;  aber  biefe  Verneinung  ber  21tomtl]eorie 
tjalf  nid]t  unb  b,ilft  nid^t  baju,  neue  £ntbeccungen 
5U  machen.  2TCan  bjelt  alfo  an  ihr  feft  unb  bies  mit 
Hed)!,  wie  prof.  £.  2\utberforb  in  einer  ju 
IDimüpeg  in  «lanaba  19^9  gehaltenen  Hebe  nad1« 
weift;  beim  heute  ift  bas  ehemalige  Ilfdyuputtel 
allgemein  als  prinjeffin  anerkannt.  *)  ZTian  ift  fo* 
weit  gelaugt,  bas  Jltom  —  wenn  auch,  nodi  nidit 
mit  fingen  511  feben,  fo  bod^  nad^  feiner  ilnwefcn* 
heit   feftftellen,    meffen   unb   wägen   311   tonnen. 

<£s  finb  r»or  allem  bie  neuen  arbeiten  über 
Habioaftioität,  bie  bem  21tom  leben  unb  (Scftalt 
in  unferer  Dorftellung  gegeben  Iiaben.  Sefanntlicb, 
werben  bie  fogenannten  «»Strahlen  bes  Habiums 
fowof)l  burdi  magnetifdie  als  aud>  burd)  eleftrifdy 
Selber  abgelenft  (f.  3ab.rb.  III,  S.  {{6).  Daraus 
läßt  fidj  ber  Sd^luj;  jielien,  bafj  biefe  Strahlung 
torpushüärer  Jlrt  ift  unb  aus  einem  Strome  pofitip 
gelabeuer  CCeildjen  heftest,  bie  bas  Habium  mit 
fehr  großer  (Sefd;wtnbigfeit  ausfdjleubert.  Die 
2tblenrung  bor  Strahlen  beim  Diirdigaug  burd^ 
magnetifdie    ober    eleftrifdje   Strahlen    ift   gemeffeu 


•)  Itaturt».  Kunbfdj.,  XXI\r  (^909),  Itr.  38  n.  3<». 


worbeu  unb  biefe  21(effungcn  tjat  man  benü^t,  um 
bas  Perhjältnis  ber  von  ben  Ceild;en  getragenen 
eteftrifd)en  £abung  (e)  311  itjrer  21Taffe  (m)  3U 
beftimmen.  Die  (5rö§e  biefer  Quantität  weift  bar» 
auf  b>in,  bafj  bie  üeildjen  Jttombimenfionen  l]aben. 

Hutbjerforb  unb  (Seiger  liaben  rüvjlid1 
mittels  einer  bireften  Zltet^obe  g^eigt,  bafj  bie 
a^Strahlung,  wie  aud^  ber  fonftige  2lugeufd)ein  an* 
beutet,  bisfontinuierlid]  ift,  b.  I).  aus  getrennten 
Eeildjen  beftel]t,  unb  bafj  es  möglid;  ift,  burd] 
eine  befonbere  21uorbnung  bes  Derfucb.es  ben  Über» 
gang  eines  einjelnen  a*CeiIcfjens  in  ein  paffenbes 
(Sefäfj  3U  entbed'en.  Der  (Eintritt  eines  o^tEeildjens 
buivb  eine  Heine  (Öffnung  marfierte  fid]  burd1  eine 
ptöfelicbe  Bewegung  ber  (Eleftrometemabet,  bie  als 
inefjinftrument  biente.  So  tonnte  man  burdi  fahlen 
ber  ZHenge  gefonberter,  ber  (EleÖrometernabel  mit* 
geteilter  eintriebe  birett  bie  ZUenge  ber  a*CeiId)en 
beftimmen,  bie  in  ber  Sefunbe  von  einem  (ßramm 
Habium  ausgefcb,leubert  würben. 

Das  Ergebnis  biefer  <§äbluna  läjgt  fid]  noch; 
nad;  einer  gans  anberen  HletEjobe  beftätigen.  iL"1. 
i£roofes  hat  aojoigt,  bafj,  wenn  man  bie  a*(Eeil* 
dyn  auf  einen  Sdiirm  non  phosphoresjierenbem 
5inffnlfib  fallen  lägt,  eine  Ilnjahl  glänsenber  füut» 
den  beobachtet  wirb  (f.  Jahrb.  III,  S.  {{?).  Ttxw 
fdjeinenb  erjeugt  ber  2(nprall  eines  jeben  a^tEeit 
djens  einen  fidjtbaren  £id)tbli^  an  ber  Stelle,  wo 
es  i>en  Sdiirm  trifft.  Bei  2lnn>enbung  geeigneter 
Sdjirme  fann  man  bie  2ln3ab.l  ber  5äintillationen 
(5untenerfdieinuugen)  per  Sefunbe  auf  einer  ge= 
gebenen  5lädje  mittels  bes  tllirroffops  fahlen. 
Die  gatjl  ber  auf  biefe  IPeife  beftimmten  SsintiU 
lationeu  gleid^t  ber  ZHenge  ber  aufftofenben  «*üeil» 
den,  bie  nadj  ber  eleftrifdjen  ;1Tetbobe  gejäb,It  finb. 
Dies  3eigt,  bafj  ber  Stojj  eines  (eben  Ceildjens 
auf  bas^  Sinffulfib  eine  fidjtbare  5»"feluug  erzeugt. 
TTlan  ^at  alfo  3wei  21Iethoben,  eine  eleftrifcrje  unb 
eine  optifdje,  bie  iSmiffion  eines  einjelnen  Habium« 
a^tEeildjens  311  entbeefen. 

Die  näd^fte  5rage  ift  bie  nad)  ber  llatur  bes 
OsCeilcbens,  felbft.  Der  allgemeine  2tugenfd)ein 
»eift  barauf  hin,  bafj  biefes  Ceildjen  ein  gelabenes 
rjeliumatom  ift  unb  biefe  Einnahme  würbe  entf  .Rieben 
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betätigt  buod;  Sutl^erforb  unb  Soybs,  bie 
setgten,  ba§  in  einem  enafuierten  (luftentleerten) 
Saume  fjeüum  erfd)ien,  wenn  in  ihn  a=Ceild)en 
fymeingefcrioffen  mürben.  Das  vom  Sabium  er* 
sengte  ivlinm  rührt  oon  angehäuften  a^Ceildjen 
l;er,  bie  fortwätjrenb  com  Habium  ausgefdjteubert 
»erben.  Sleffen  wir  bie  Sdjnelligfeit  ber  £jelium= 
bißrang  ans  Sabium,  fo  haben  wir  ein  Mittel, 
bireft  511  beftimmen,  wiepiel  OstCetldien  511t  Sil* 
bung  eines  beftimmten  Polinnen-  Ejeliumgas  er* 
forberlidi  finb.  TXadi  ben  ZTÜeffungen  oon  3ames 
D  e  w  a  r  erjeugt  {  ©ramin  Sabium  im  rabioaftioen 
©leid;gewid}i  pro  tEag  O-Jo  Kubifmillimeter  £}e* 
lium  ober  per  Sefunbe  5-52  X  \0  — ü  Kubifmilli* 
meter.  Zlus  ben  bireften  gJäb^ungsDerfucrjen  ift  nun 
befannt,  ba§  \3-6  X  \010  a*Eeild;eu  per  Sefunbe 
ron  \  ©ramm  Sabium  im  rabioaftioen  ©leidige* 
wid;t  ausgefanbt  »erben.  Somit  finb  256 X \019 
a=Ceild;en  erforberücr),  um  {  Kubifjentimeter  l)c 
lium  bei  normalen  Drucf*  unb  CEemperaturperbält* 
niffen  311  bilben. 

2lus  anberen  Seifjen  ron  öeweifen  hat  fid; 
ergeben,  bafj  alle  a=Ceird)en,  aus  weldjer  Quelle 
fie  immer  (lammen  mögen,  in  Maffe  unb  Sefcbaffen» 
heit  gleid;  finb.  ^olglid;  wirb  bas  (fcCeildjen, 
bas  als  aefonbertes  JPefen  auf  feinem  5lnge  eri* 
ftiert,  auch,  als  gefonbertes  ZDefen  eriftieren  fön« 
neu,  wenn  bie  a^Ceilcben  oereinigt  finb,  um  ein 
meßbares  Polinnen  licliumgas  311  bilben;  mit  an* 
bereu  IPorten:  bas  a=iEeild;en  wirb,  wenn  es  feine 
eleftrifd;e  SCabung  sediert,  bie  ©runbeinfjeit  ober 
bas  2ltom  bes  fjeliums.  Sei  einem  einatomigen 
©afe  wie  JJjclium,  »0  Jltom  unb  Molcfül  für  iben* 
tifcb,  gelten,  bietet  ber  Scl;luf;  feine  Sd;wierigfeit, 
bafj  aus  ber  möglichen  Perbinbung  pon  3ir>ei  ober 
mehr  2ltomen  fid]  ein  fomplijiertes  Molefül  bilbet. 

IPir  fdilicfjen  batjer  aus  biefen  Per[ud;en,  ba% 
ein  Kubirjentimeter  fjelium  bei  i"tornialbrucf  unb 
^Temperatur  2'56  X  \01[>  2ltome  enthält.  Da  man 
bie  Did;tc  bes  fjeliums  fennt,  fo  folgt  fofort,  bafj 
jebes  iieliumatom  eine  Slaffe  ron  6'8  X 10 — 24 
©ramm  befiftt;  auch,  ber  mittlere  Ilbftanb  ber  Mole* 
füle  ooneinanber  in  gasförmigem  guftanb  läßt  fid; 
berechnen.  2lud)  auf  anberem  iPege  ift  bie  Sid)* 
tigfeit   biefer   cErgebuiffe  beftätigt  worben. 

Dicfe  Perfud;e  fdjeinen  Sutljerf  orb,  im 
ganjen  genommen,  einen  faft  bireften  unb  überjeu* 
genben  Seweis  für  bie  atomiftifd)e  gufammen* 
feftung  ber  Materie  311  hüben.  Durch-  bireftes  gab* 
len  ift  bie  SlnsaBjI  oon  ibeutifd;en  IPefeu,  bie  er* 
forberlidi  finb,  ein  befanutes  Polinnen  ©as  5U 
hüben,  ermittelt  worben.  Dürfen  wir  rtidjt  baraus 
fdjliefjen,  baß  bas  >Sas  bisfrete  Struftur  tjat  unb 
bafj  jene  5al;l  bie  wtrftidje  Mi3al;l  ber  2ttome 
im  ©afc  angibt? 

Sobalb  bie  Porftellnng  pon  ber  gefonberten 
Struftur  ber  STaterie  feften  I?alt  gewonnen  Iiatte, 
mürben  natürlid;  Derfudje  gemaerjt,  ben  ©rab  ber 
©robförnigfeit  ber  Materie  311  fdjä^en  unb  fid; 
eine  Porftellnng  Don  ben  Dimenfionen  ber  2Tiole» 
füle  511  bilben,  unter  ber  Jlnnahnue,  bg§  fie  eine 
räumlicfje  Jlusbehnuiig  haben.  §unäcr|ft  cerfudite 
man  mit  iMlfe  ber  finetifdieu  ©astljeorie,  bie  2Lru> 
3abl   ber   ZHoIefute   in   einem   Kubifsentimeter   eines 


©afes  bei  ITormalbrutf  unb  »ileinpcratur  3U 
fcfjä^en.  7)od}  finb  biefe  5d\it5nngen  nur  an* 
nähjernbc  unb  fönnen  oielfacrj  nur  bajii  bienen, 
eine  untere  unb  eine  obere  ©rense  ber  S^W  ber 
ilcolefüle  511  feften.  Über  ben  Durdimeffer  eines 
21Tolefüls  layt  fierj  bamit  faum  etwas  aunähenib 
Sidjeres    ermitteln. 

Die  Jlnjarjl  ber  ZtTolefute  in  einem  Kubif« 
Sentimeter  eines  ©afes  beseid-jnet  man  mit  K.  X>ie 
neueren  ZlTetlfoben  erlauben  uns,  ben  IPert  ron 
N  mit  ciel  mel-jr  Sidierheit  unb  Sdjärfe  fefeu* 
ftellen,  als  t>or  wenigen  3aI?rcu  möglid';  war.  per» 
rtn  fanb  auf  ©runb  einer  feljr  ungewöfjnlich,eri 
unb  geiftretcb,en  27Tetl]obe,  bafj  bie  Jlti5al]l  ber 
2TTolefüle  in  einem  Kubifsentimeter  unter  ITormal» 
brud1  unb  =<Eemperatur  3^X1019  betrage;  burd; 
bie  birefte  .^ählungsmetliobe  würbe,  wie  oben  an* 
gegeben,  bie  <5ahl  256  X  I0ly  für  N  erhalten. 
<£ine  anbere  fehr  einfädle  illethobe,  X  ans  rabio* 
afticeu  Daten  311  beftimmeu,  grünbet  fid;  auf  bie 
Htntranblungsgefdmnubigfeit  bes  Habiums.  Soll* 
W  0  0  b  hat  burd]  bireften  Perfud;  ermittelt,  baß 
habium  tjalb  umgewanb^It  roirb  in  2000  3a'lren- 
hieraus  folgt,  baf3  anfänglid^  in  \  ©ramm  Sabium 
OS^ö  inilligramm  per  3ahr  jerfaUen.  Itiut  ift 
aus  ber  Säbjntctliobe  befannt,  i>a%  54  >'.  1010  a-tLeiU 
djen  per  Sefunbe  aus  \  ©ramm  Sabium  ansge» 
fanbt  werben  unb  ber  2lugenfd]ein  weift  barauf  l;iu, 
bafj  ein  asiLeildien  ben  verfall  eines  jeben  Iltoms 
begleitet,  ^olglidi  ift  bie  <5ahl  ber  in  jebem  3ab,re 
ausgetriebenen  cisiLeildien  ein  XlTafj  für  bie  2tn* 
5al;l  Sabiumatome,  bie  in  O'S^ö  Milligramm  311= 
gegen  finb.  liieraus  folgt,  bafj  in  \  ©ramm  Sa* 
bium  3  \  X  ^O21  2ltomc  corl^anben  finb,  unb  wenn 
man  bas  Jltomgewidn  bes  Sabiums  311  225  an* 
nimmt,  ergibt  fid;  burd;  einfadfe  2lbfeitung,  baß 
N  =  5\X^Oi9  ift. 

2tnftatt  bie  iliethoben  weiter  311  perfolgen,  mit* 
tels  berer  bie  negatioe  eteftrifdje  Labung  (e)  eines 
ITIolefiils  unb  bie  5al;l  ber  ÜTolefüle  in  \  Kubifr 
jentimeter  bei  J'iormalbrud'  unb  *üemperatur  (N) 
feftgeftellt  worbeu  ift,  fei  fd;ließlid;  nur  noch,  3U* 
fammenfaffenb  bemerft,  bafj  N  etwa  277  X  \019 
unb  bafc  ber  IPert  ber  funbainentaleu  Giengen* 
einl;eit  ber  ©eftrijität  etwa  t65XJ0-1(l  deftro* 
ftatifdje  c£iul;eiten  ift.  2lus  biefen  eingaben  lägt 
fid;  in  einfadjer  IPeife  bie  Slaffe  irgeub  eines 
2ltoms,  beffen  2ttomgewtd)t  befannt  ift,  ableiten,  fo* 
wie  ber  IPert  einer  Shvjar;!  perwanbter  atomiftiferjer 
unb    molefularer    ©röfjen    heftimmen. 

Ejie  unb  ba  wirb  woI;l  angenommen,  baß  bie 
ecntwicflung  ber  phvfif  in  ben  legten  3a^lren  bie 
©ültigfeit  ber  2(tomtl;eorie  ber  Slaferie  in  5rage 
geftellt  l;abe.  Das  ift  jebod;  ganj  irrig;  beim  bie 
neuen  cEutbed'ungen  l;aben  nid;t  nur  ben  klugen* 
fd;ein  3111-  Stufte  ber  ühjeorie  bebeutenb  geftärft, 
fonberu  einen  faft  bireften  unb  äberjeugenben  23e* 
weis  il;rer  Sid;ttgfeit  gegeben.  Das  d;emifd;e  2ltom 
als  eine  beftimmte  €inl;eit  in  ber  Unterabteilung 
ber  ZTlaterie  ift  nun  unb^wingltd;  fidjergeftellt. 
Klammert  man  fid;  nur  nidit  an  bie  wortlid;e  i3e* 
beutung  bes  Samens  (2ttom  =  Unteilbares),  fo 
bat  man  fd;on  lange  in  ber  Cl;emie  bas  2ltom  nur 
als  bie  fleinfte,  eine  gewöbnlid;e  d;emifcf|e  Per* 
binbung    eingel;enbe    eninheit    ber    Materie   bejeid;* 
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not.  ZTlan  h,at  nie  Mo  Jlnnahme  gemad^t,  baf;  bas 
Jltom  fettft  uiijerftörbar  unfc  ewig  i|'t,  ober  t>a(5 
nidjl  fdiließlid]  ^lietboben  für  feine  Eeilung  in  nod] 
elementarere  (Einheiten  gefunden  werben  rannten. 
Dar  Zluftreten  bes  Eleftrons  Kit  gezeigt,  bajj  bas 
Jttom  nief/t  t>io  fletnfte  Jliaffeneiubeit  ift,  oon  ber 
wir  Kenntnis  baben,  iräbrenb  fid]  aus  bem  Stu* 
bütm  bet  cabioaftipen  Körper  ergeben  bat,  bafj 
bie  2Üome  einiger  demente  »on  hobem  2Jtom» 
geipid-t  (Uran,  ühor,  Habiumi  nidn  bauemb  ftabil 
finb,  fonbern  ans  freien  Stüd'en  ;erfalten  unter 
Erfd;einen  neuer  Cypen  nön  ZtTaterie.  Diefe  5ort= 
fdjritte  in  ber  firfenntnis  fcrjwädjen  feinesroegs  bie 


terieUen  Kern  aiijunebmen,  auf  bem  bie  eleftri» 
fdje  Cabung  perteilt  ift.  Zweifellos  fönnen  bie 
Cleftronen  von  ^otT^  2Itom  ober  ZTColefül  auf  Der* 
fdjiebene  EDeife  freigemadn  »erben  uno,  roemt  in 
fdmelle  Bewegung  perfekt,  eine  unabhängige  Cri- 
ftenj  behalten.  Über  bie  ipirflidy  Konftitution  ber 
Cleftronen  bagegen  unb  über  bie  Holle,  bie  fte 
im  Sau  bes  2tioms  fpielen,  Ejerrfcr/t  nod\  grofjc 
Ungewißheit,  giemlicfi  fidyr  ift  bas  iltom  ein  Der* 
»icfcltes  Svftem,  bas  aus  einer  Ilnjabt  pofitip  unb 
negatb  gelabener  Uüaffen  befteht,  bie  bauptfäd-jUd; 
burcfi  cleftrifdy  Kräfte  im  (Sleidigeroidjt  gehalten 
»erben;    aber    es   ift   feiurer,   bie   relatipe   Züicrjtig* 
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Stellung  bv>  dymifdyn  Sltotns,  fonbern  jeigeu  Dtel* 
mebr  feine  große  llfid^rigfcit  als  eine  Unterabtei» 
lung  ber  ZUaterie,  bereu  Cigenfctjaften  bis  ins 
Kleinfte  ftubiert  »erben  muffen. 

Unfere  Porftellungen  oon  ber  atomiftifdyn 
gufammenfefcung  finb  bebeutenb  erweitert  »orben 
bureb,  ben  Beweis,  bajj  Korpusfein  unb  Cleftronen 
beftelyu,  bereu  UTaffe  im  IVrgleidy  mit  bor  bes 
ZDafferftoffatoms  fdyinbar  fehr  Hein  ift.  Die 
Eriftenj  bes  Eleftrons  als  eines  getrennten 
ILVfeus  ift  burd^  äbnlidy  Illethobon  unb  faft  mit 
berfelbcn  Sidyrhcit  feftgeftellt,  »ie  bie  Criftenj  bes 
einzelnen  okCeildiens.  2lllerbings  ift  es  bisher  nodj 
met/t  möglict)  gewefen,  ein  einzelnes  Eleftrou  buref) 
feine  eleftrifdy  ober  optifdy  IDirfung  511  entbed'en 
unb  fo  bie  <5ah,l  bireft  ju  bestimmen  »ie  bei  ben 
cuXeilcbcn.  Dod^  wirb  bas  ftdjeriicb,  in  gufunfi 
noeb   erreid^t   »erben. 

Der  Derfud';  bat  gezeigt,  baß  bie  fdyiubarc 
Qlaffe  bes  Cleftrons  mit  feiner  (ßefcrjwht&igfeü 
pariiert  unb  burd?  LVrgleidumg  ber  CLlyorie  mit 
bem  Erperünent  ergab  ficrj  ber  Sdilufj,  bafj  bie 
tffaffe  bes  Cleftrons  gänjlidi  eleftrifdjen  Urfprungs 
ift  unb  ba(j  feine  Hot»eubigfcit  porliegt,  einen  ma= 


feit  ber  Holle  ausugeben,  »cldy  Me  (Träger  ber 
pofümen  unb  negativen  Cleftrijität  fpielen.  ll\ih- 
renb  lottere  als  befonberes  liefen,  als  Eleftron,  er> 
frieren  fann,  feb.lt  uoeh  ber  entfdyibeubc  Beweis 
für  bie  Eriftens  eines  entfpredynbeu  pofuwen 
Cleftrons. 

Die  Cleftronen  fpielen  in  bem  2lufbau  bes 
Jltoms  jtpei  Derfcrjiebene  Hollen,  eine  als  tofe  an= 
gefügte  unb  letd)t  entfernbare  Trabanten  ober  Jln= 
lieger  bes  Jltomfvftems,  unb  bie  aubere  als  wefent* 
lid^e  Beftanbteile  ber  inneren  Struftur  bes  ^Itoms. 
Die  erftereu,  bie  leidet  losgelöft  ober  in  Schwingung 
perfekt  »erben  fönnen,  baben  »abrfcfjeinlicb,  einen 
»icijtigen  Anteil  bei  ber  Derbinbung  ber  2ltome  5U 
ZTIolefülen  unb  in  ben  Sperrten  ber  Elemente.  Die 
[enteren,  bie  mit  piel  ftarferen  Kräften  am  (Drtc 
feftgebalten  werben,  fönneu  nur  freigemacht  werben 
buref)  bas  Hefultat  einer  Erplofiou  bes  Cltoms, 
bie  ben  verfall  bes  Jltoms  in  fid]  fdjtiegt.  So  5.  8. 
fetfeint  bas  Jreimadjen  eines  Eleftrons  mit  lang« 
famer  cSefdnpinbigfeit  burd-;  geiröhulidv  £abora= 
toriumsmittel  bie  Stabilität  bes  2ltoms  uidn  5U 
aefäbrben;  aber  bas  austreiben  bes  Eleftrons  mit 
tjober  (Sefcbtpinbigfeit  aus  einer  rabioaftipeu  Sub  = 
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frans  ift  bic  23cgleircrfd;einung  einer  llmwanblung 
bes  2Itotns. 

Diefe  llmwanblung  ber  2ltome  ift  unb  wirb 
nod;  lange  ein  (Scgeitftanb  bes  b,ödiften  ^ntetetfes 
ber  prjYfifalifd;en  EDiffenfdjaft  bleiben. 

5ür  bie  2lnnal;me  eines  Verfalles  ber  21Ta» 
terie  in  einfachere  23cftanbtetle,  als  bie 
2ltome  finb,  bieten  aud;  bie  Derfud;e  prof.  Dr. 
<S.  ,§engl;elis'  über  bie  llnserftörbarfeit  ber  2Tia» 
tcrie  einen  23eweis.  Die  £cfer  ber  früheren  Jahr» 
büd;cr  werben  fid;  erinnern,  baf;  nach,  prof.  £ a  n b o  1 1 
bei  crjemifdien  Derfud;en  bas  (Scfamtgcwidjt  ber 
bie  Derbinbuugcu  cingcl;enbeu  Körper  Deränberun» 
gen,  eine  «gunarjme,  piel  bäufiger  jeboi]  eine  2lb= 
nab,me  erfuhr  Qafyrb.  V,  5.  96)-  Sei  £rneuc= 
rung  feiner  Dcrfud;c  unter  weit  ftrengeren  Der» 
fucb.sbebingungen  fanb  £anöott,  baß  bie  (Scwid;ts= 
abualime  auf  einer  5^WeraueIle  beruhe,  baß  fie 
nämlid;  baber  rubre,  baß  bie  bei  ben  Experimenten 
erwärmten  unb  ausgebeb.nteu  (Scfäße  ju  ber  Seit, 
als  man  bie  2"Jad;prüfung  mit  ber  IDagc  poruabm, 
ib,r  urfprünglid;es  Dolumeu  nod]  nid;t  wieber  er* 
reicb,t  bjatten  Qabjrb.  VII,  5.  82).  Diefe  £rH&= 
rung  genügt  aber  ntdjt  für  bie  Sa^,  wo  bie  groß» 
ten  (Scwid;tspcrlufte  ftattgefunben  hatten,  auch  nid;t 
für  bic  2\caftiouen,  bie  unter  fetjr  flciner  Üempe» 
raturerl;öl;ung  ftattfanben  —  unb  basu  geborten  bie 
meiften    ber    uuterfud;tcn. 

21Ian  tarn  bostialb  fdjon  poii  Einfang  an  auf 
bie  Dermutung,  baß  bie  (Scwid;tsabnal;men  auf  ein 
Entweid;cn  minimaler  Stoffmengen  bureb,  bie  lüan« 
bungen  ber  luftbicrjt  sugefdnnoljcnen  Derfud;sgefäjje 
jurücfsufübjren  feien,  unb  prof.  <5e ng tjelis,  ber 
biefe  Erfläruug  für  bic  wal;rfd;einlid;fte  Ehielt,  mad;tc 
es  ,u  feiner  2lufgabe,  fie  auf  ihre  Hiditigfeit  3U 
prüfen.  *) 

lim  511  prüfen,  cb  es  wirFtid;  (Safe  ober 
Kampfe  im  allgemeinen  fowie  in  ben  oon  ianbolt 
feftgeftellten  fällen  gibt,  bie  burd;  (Sias  binburdv 
gelieu  tonnen,  bebieute  er  fidj  feiner  Silbcrblättd;cn, 
bie  er  als  ausgeseidmetes  ZTTtttel  jum  2uidiwcts 
minimaler  ZtTengen  pon  21ictall=  unb  anberen 
Dampfen  errannt  l;atte.  Wenn  man  uämlid;  fold;e 
Blätteren  über  einen  feften  Körper  in  einem  ge* 
fd;lo|fcncu  (Scfäße  auffängt,  5.  23.  über  einem  ©ryb 
ober  einem  Salse,  felbft  über  mand]en  2IIetallen 
in  pulperform,  fo  fangen  fie  nad;  Dcrlauf  einiger 
(Lage  ober  aud;  TXlonate  an,  r»on  beu  ausgefaubten 
Dämpfen  jener  Stoffe  angegriffen  ju  werben  unb 
ein  gclblid]es,  fogar  golbfarbiges  ober  rötlid;cs  2lu;= 
fetjen  anzunehmen. 

Hm  ben  petmuteten  Durd;gaug  ber  Dämpfe 
burd;  bas  (Sias  feftjuftcllcn,  tat  prof.  3eng= 
bjclis  bie  3U  untcrfud;enbcn  Körper  in  3ugefd;mol= 
jene  (Sefäfjc.  2luf  bereu  äußere  (Slaswanbung  rour* 
ben  bünne  5ilberblättd]en  befeftigt  unb  bas  (Sanje 
burd'  ein  großes  (Sias  bebeeft,  bas  burd;  paraffin 
luftbid^t  mit  einer  (Slasfdieibe  als  Unterfafc  per» 
bunben  würbe.  2luf  biefe  IDeife  würben  Derfudje 
mit  mcl;r  als  {5  Körpern  gemacht,  barunter  foI= 
cbjen,  bei  beueu  iCanbolt  bie  größten  c5ewid;ts= 
abnahmen  beobaditet  l^atte.     2luß>r   burdi  2lugen= 


*)  g>eitfd>r.  für  ptvyf.  Cljemic,  Sb.  65  (1909),  5.  5<u; 
X)ie  Umfdjau,  XIII.  3ahr9-  ((909),  Hr.  22. 


fcb,ein  fonnte  ber  2lngriff  ber  Dämpfe  bureb,  2Ina» 
lyfe  qualitatiü,  in  manetjen  güuftigen  $äÜen  aud; 
quantitatio  feftgeftellt  roerben.  Dabei  würbe  aud; 
ber  «Einfluß  bes  Drudes,  ber  Temperatur,  ber 
IPanbftärfe  unb  bes  Polumens  ber  (Sefäfje  beobadj* 
tet.  <£nblid;  rourben  ftatt  ber  Silberblättdjcn  aud; 
anbere    paffenbe   JJeagensieu   benü^t. 

Das  Ergebnis  biefer  Derfud;e  roar,  ba%  oiele 
(5afe  ober  Dämpfe,  felbft  fo!d;c  pon  feften  Kör» 
pern,  bei  geroöbjnlidier  iTemperatur  in  geringem 
(Srabe  bic  5äb;igfeit  befi^en,  burd;  bas  (Sias 
I;  i  u  b  u  r  d;  5  u  g  e  l;  e  u.  Dicf  e  5äb|igf  eit  ftcl;t  nid;t 
immer  im  Dcrl;ältnis  311  ber  Derbampfbarfeit  ber 
Körper  —  fo  gcl;t  3.  23.  2>ob  leidjter  als  €l;lor 
ober  23rom  burd;  bas  (Sias  — ,  fie  ir>äd;ft  aber  be= 
beutenb  mit  ber  Derminberuug  bes  Drudes  unb 
ber  Dide  bes  (Slafes.  ^obbampf,  (£blor,  i^rom 
ufro.  ger;en  burd;  bünne  (Släfer  ober  burd1  im 
Pallium  befinblid;e  (Slasgefäße  febr  leid;t  biuburd;. 
Damit  febod;  bie  pon  ben  perfebiebeneu  Körpern 
ausgebenben  Dämpfe  bie  5äb,igfcit  eriperben,  bie 
poren  bes  (Slafes  311  curd;bringen,  muffen  fie  einen 
äußerft  perbünnten  §uftanb  annehmen,  u?as  roarfr» 
fd;einlid;  baburd;  gefd;ieb;t,  oafc  fie  einer  nadjträg» 
lid;cn   5paltung   unterliegen. 

2"Cad;  iE  f;  0  m  f  0  u  er3eugen  bie  meiften  Körper 
Emanationen  als  Ergebnis  bes  21Iaterie5erfalles  unb 
23utb>  er  f  0  r  b  nimmt  an,  ba%  es  Umroanb'.un^en  gibt, 
bie  analog  ben  rabioaftipen  Umroanblungeu,  aber 
ebne  2lusfenbung  roirl'famer  5tral;len  por  fid;  gerjen. 
Es  ift  alfo  fe^r  roalirfdeinlid;,  bafa  fo  bie  in  anwerft 
Keinen  ZHengen  porI;anbenen  Spaltungsprobnt'te 
pon  (Safen  unb  Dämpfen  buret;  bie  poren  bes 
(Slafes  paffiereu,  abüid;  roie  bic  Katbobenftrablcn, 
bie  aueb;  eine  febr  deine  21Iaffe  baben  unb  vSlas 
ungebinbert    burd;bringen. 

Da  nun  bic  2ITöglid;fcit  fcftftcf;t,  ba§  foldv 
Dämpfe  unb  (Safe  «Sias  burd;bringcn,  fo  erfläreu 
fid;  bie  (Seroid-itsabnalimcn,  bic  Canbolt  bcob- 
ad;tet  I;at,  auf  biefe  lUeifc,  roenigfteus  in  ben  fällen, 
in  benen  fid;  bie  Erflärungprof.  Canbol  ts  mittels 
ber    Polnmpcrgrößcrung    nid-;t    anroenben    läfjt. 

Die  Hatiiumforfdjunoi. 

Über  ben  gegenwärtigen  Stanb  ber  2?abiutn» 
forfd;uug  bat  prof.  3-  'Elfter  in  ber  Der« 
fammlung  Dcutfd;er  2uiturforfd;er  unb  2lr5tc  311 
5al5burg  (25.  September  $09)  einen  3ufammeu= 
faffenben  23crid;t  gegeben,  aus  bem  folgenbes  5U 
cntncl;mcn   ift.  *) 

Die  Dermutung,  bafc  bie  Quelle  ber  rabio* 
aftipen  Energie  auf  irgeubeiue  2lufnabmc  pon  außen 
5urüd5ufül;rcn  fei,  erwies  fid;  als  falfd;.  2lud|  bie 
geiftreid;e  2lnuabme  ber  5rau  Curie,  bafc  man, 
um  bic  ZDtrfung  bes  Urans  unb  !El;ors  3U  per» 
ftel;en,  fid;  porftcllcn  fönnc,  ber  Haum  werbe  un= 
ausgefetjt  pon  5tral;len  ättnlid;  ben  Uöntgenftrab* 
len  burd;fc^t,  bie  jcbod;  mit  febjr  piel  ftärfer  burd;= 
bringenber  Kraft  ausgeftattet  feien  unb  nur  pon 
Elementen  mit  febjr  t;ol;em  2ltomgewid;t,  wie  (El;or 
unb  Uran,  abforbiert  unb  babei  in  fefunbäre,  eben 
bie  rabioaftipen  Strahlen,  perwanbelt  würben,  aueb, 
biefe  Dermutung  bat  fid;  als  unhaltbar  erwtefen. 

*)  Haturt».  Hmibf*.,  XXIV  (1909),  ZXv.  ^3. 
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Die  Derfudje,  eine  Befdjleunigung  ober  Der* 
jögetung  bes  Sltonvjerfatles  ber  Habioelemente  burd) 
äußere  Eingriffe  herbeizuführen,  haben  bisher  toi 
nen  Erfolg  gehabt,  itamentlid]  bat  fid]  eine  Cent« 
peraturerböbung  bis  ;u  \500°  C  auf  Strahlung 
nno  Umroanötung  bei  Habtumemanation  unb  ihrer 
gerfaltprobttfte  als  ooUig  uuwirffam  erroiefen. 
Cbenforoenig  hatten  Dnudlräfte  oon  ber  Starte,  wie 
fie  im  3nueru  bes  Erbförpers  borrfdv-n,  bis  511 
2000  2(tmofpt}ären,  einen  (Einfluß  auf  bie  Der* 
langfamung  bes  Jtromäerfalles  in  ben  Präparaten 
unb  aufzuheben  penuoehteu  ffe  ibn  erft  redjt  uid;t. 
Es  bat  fid)  alfo  bisher  feine  Eatfady  entbeden 
(äffen,  bie  bem  (ßefefce  oon  ber  Beftänbigfeit  ber 
Slftbität  roiberfpräd)e. 

Eine  dymifdy  «Trennung  aftiper  Stoffe  von 
iuaftioen  in  uatürlidvm  Dorfommen  barf  man  nur 
erroarten,  fofern  es  fid)  um  ein  Habioetement  bau* 
belt,  oeffen  mittlere  Eeiensbauer  eine  große  i|"t. 
3«  Stoffen,  bie  bem  Sdjoße  ber  Erbe  entflammen, 
eoieb  man  balyr  and;  nur  ben  dymifcbeu  Ztocfp 
roeis  »on  Uran,  «Thorium,  Habium,  Polonium, 
2lct«mum  unb  bem  neu  entbed'teu  jonium  erroarten 
biirfen.  Eine  eigenartige  Stellung  gegenüber  bem 
Habrum  unb  feineu  .vrfallprobufteu  nimmt  bas 
Blei  ein.  Jm  Ejanbel  erlyiltlidys  Blei,  bas  por 
ntd]t  allju  ferner  geit  ans  Bleierzen  ausgefd;ie= 
ben  ift,  roeift  faft  (tets  eine  geroiffe  uufid;tbare 
Strahlung  auf:  biefe  ift  jebod)  nad]  Unterfudmn» 
gen  Elfter  5  unb  iß  eitel  5  (rets  auf  einen  (Se= 
halt  bes  Bleies  an  polonium  zurücfjuführen.  Da= 
gegen  fommt  ben  beiben  Jllfalimetalten  Kalium 
unb  Hubibium  eine  urar  febr  geringe,  aber  unjroei» 
beutig  erfennbare  2lftioität  511  unb  oerfdüebene  2ln= 
;eid)en  fpred)en  bafür,  baß  eine  3"fcrt'°"  -'ll: 
fteefung)  burd)  ein  nod)  unbekanntes  Habioetement 
nkrjt  rorlicgt.  Sie  Strahlung  be;  Kaliums  ift 
nad)  ihrer  Ilblenfbarfeit  im  ZTIagnetfetbe  eine 
ß»Stral)lung. 

Die  Sd-'lüffe,  bie  aus  bem  Verhalten  ber  Ha= 
btiunftrablen  im  Zltagnetfelbe  gebogen  würben,  führ» 
teu  p.  Curie  bahin,  jroei  fpesififd)  unterfdjiebene 
Strahlungen,  bie  «*  unb  ß-Strablen,  anzunehmen, 
worauf  Dillarb  baranf  aufmerffam  machte,  baß 
in  ber  «ßefamtftrablnng  bes  Habiums  nod;  eine 
Dritte  Teilftrahlnng  porbaubeu  fei,  bie  fid1  burd1 
große  Durdfd'lagstrafr  unb  pöllige  llueinpfiubtidy 
feit  gegenüber  äußeren  magnetifdyn  Kräften  aus» 
jeidine. 

Di.-fe  ^'»Strahlung,  roie  man  fie  beute  nennt, 
würbe  bisher  eutipredvnb  ber  Köutgenftrablnng, 
mit  ber  fie  nahe  perwaubt  unb  Dielteid)t  gar  iben» 
tifcb  ift,  aufgefaßt  als  berporgerufeu  burd1  Impulfc 
im  Zither,  ausaebenb  oon  jenen  Stellen,  au  benen 
bie  ß^Strableu  auf  ein  Ejinbernis  flößen.  Das  ift 
jebod1  nad]  neuereu  Perfudvn  Starfes  tiidjt 
ridttig,  ba  es  nidjt  gelang,  an  jenen  Stellen,  bie 
pon  bem  ilurrall  ber  ß  Strahlen  getroffen  umrben, 
mit  Sidvrlyit  eine  Entwidmung  oon  y -Strahlen  nad)« 
juroeifen.  Bragg  fdyeibt  ben  letzteren  forpus* 
fulare  itatnr  511.  Sie  folleu  baburd)  zu  ftanbe 
fommen,  ba^  bei  einem  Teile  ber  auffalleuben 
ß*Ceildyu  bie  negatioe  Cabung  burd;  Verfettung 
mit  einem  pofitipen  Tcildyn  neutralifiert  roirb.  Da 
bie   Y*Ceild)en   aber    im    magnetifdyn   unb    eleftri- 

3atjrbncrf  ber  naturfunbe. 


fd(en  Selbe  nid;t  abgelenft  »erben,  fo  fiub  fie  mit« 
tels  lErperiments  ebenfo  fd}toierig  faßbar  true  bie 
Höntgenftraljlen  unb  ihrer  Hatur  nad1  ebenfo  im 
befannt   irie  biefe. 

Dagegen  fiub  rotr  über  bie  Entfteb.ung  unb 
ben  Bau  ber  a  unb  ß^Strahleu  baut'  ben  Bemfl* 
hunaeu  Dieter  .^orfeher  bis  ins  einzelne  orientiert. 
Es  ift  erftauntidj,  ;u  roie  großen  experimentellen 
unb  tbeoretifd;en  (Erfolgen  bie  gro6fhmtidje  2luf= 
faffung  biefer  iSebilbe  als  Sdjroärme  fleinfter  etef» 
trifdyr  (Sefdjoffe  gefül;rt  bat,  bereu  jebes  einzelne 
am  bem  Vetbarfoi  bc~  Jttoms  mit  einer  ßefdiuuiis 
bigfeit  berausgefd^eubert  nurb,  bereu  (Srößenorb= 
nung    an    bie   bes   Cidjtes   beraureidit. 

Einfangs  sogen  bie  ß«Stralileu  faft  ausfctjließ» 
lid^  bie  Zlnfmerffamfeit  ber  5orfd]er  auf  fid^.  2lus 
it;rem  Derb,atten  im  eleftrifdyn  unb  tnagnettfdvu 
^elbe  ging  heruor,  baß  fie  ben  Katbobeuftrahleu 
ihrer  i"iatur  nad;  nahe  ivraviubt  fiub.  ^}n  einem 
punfte  l;errfd;t  jebod;  ;roifd;en  beiben  Strablungs« 
arten  feine  Sinologie.  Had;  Cenarbs  Derfucrjen 
erfolgt  bie  2lbforptton  (bas  Derfcrjlucfftoerben  inner» 
halb  bes  burd;ftrahlten  Körpers)  bei  ben  Katliobeu* 
ftrablen  nad1  bem  eiufad1eu  iSefege,  baß  biefe  2tb* 
forption  ber  Did;te  bes  abforbierenben  Körpers 
bireft  proportional  ift.  Die  Sd;id;tbid'en  aber,  bie 
erforberlid;  fiub,  bie  ß«Stral;luug  bis  auf  einen 
beftimmteu  Brucfjteil  511  fdnpädy-n,  ipadjfen  3roar 
mit  abnehmenber  Didjte  bes  Körpers  and),  aber 
nid)t  in  bireftem  ober  fonftantem  Dertjattniffe. 

(D.  liabu  unb  £.  Illcitner,  roeldge  bie  3lb=» 
forption  ber  ß^Strableu  aller  bekannten  Habioele* 
mente  unb  ihrer  gerfallprobufte  unterfudjten, 
famen  511  bem  Ergebniffe,  bafj  anfdjeinenb  jeber 
e  i  n  l;  e  i  1 1  i  d;  e  rabioaftipe  Körper  aud]  nur  ß=Strali= 
len  einer  beftimmteu  2lrt  ausfenbet.  I7.  ID. 
Sd;mibt  hat  gefunben,  ba^  ber  Jlbforptionsfoef» 
fijient  mit  junebmenber  5itterbicfe  uoäd;ft,  boer;  ift 
bas  Dtelleid'jt  nur  fd;einbar.  Eine  Ilbnalune  ber 
(Sefdiroinbigfeit  nad;  bem  Durchgänge  ber  Stratjlen 
burdj  5itterftoffe  fonnte  nid;t  feftgeftellt  iperben, 
barin  ftimmen  bie  ß*Strah,len  roieber  mit  ben 
Katbobeuftrahleu  nbereiu. 

-Ein  birefter  Beweis  für  bie  forpusfulare  (för» 
perdvuartigei  Hatur  ber  ß=Strahlen  liegt  in  ber 
Beobadftung  Hegeners,  i>a%  burd;  ben  2tufpral( 
fold;er  Eeilchjen  auf  einen  Saryumptatincryanür* 
fd]irm  biefer  511  fjintillierenber  phospboressens  an* 
geregt  werben  fanu.  Die  Slnjab,!  ber  in  einer 
Sefnnbe  oon  einem  (ßramm  Habium=C  ausgefanbten 
ß=iEeild;eu  bat  fürslid1  Htaforoer  auf  5^010  he» 
ftimmt. 

Über  bie  Hatur  ber  a=Cetld|en,  bie  21iet[|0* 
ben  ihrer  ^äljlung,  bie  2lti3al;l  ber  oon  einem 
(ßramm  Habtum  in  ber  Serunbe  ausgefanbten  unb 
bie  oon  einem  üeild;eu  transportierte  •Eleftrisitäts« 
menge  ift  in  bem  Beridji  über  Kntberforbs 
2lrbeit  „Die  Jltomtheorie  in  ber  pbvfif"  bas  IDid;» 
tigfte  gefugt  werben  (f.  S.  89),  fo  bafj  hier  nur 
einige  -Ergänzungen  folgen. 

IPenn  bie  «»Strahlen,  bie  aus  einem  Sd)toarm 
pofitip  gelabeuer  Korpusfein  befteben,  alfo  in  ihrer 
itatur  ben  Kiinalftrahlen  gleidfen,  eine  £uftfd)id)t 
Don  heftimmter  ober  eine  fefte  Subftanj  Don  gleid1« 
weniger    Did'e    burd'fetieu,    fo    perliereu    fie,    ohne 
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ba§  fid]  il]re  JlnjabJ  perringert,  in  einer  beftimm» 
ten  (Entfernung  »0111  Zlusgangspmtfte  plöftlidh,  unb 
unoermittelt  iBjr  3onifierung5oermögen,  6.  I].  bie 
5ä£jigfeit,  bie  atmofplfärifdte  £uft  eleftrifd]  leitenb 
3u  machen,  ifjre  p£)otograprjtfcf)e  lüirffamfeit  unb 
tEjrc  5äl]igfcit,  auf  ben  ginffulfibfd]irm  511  wirfcn. 
Jiiefes  bisher  noch,  nöltig  unaufgeklärte  Derbalten 
ift  um  fo  auffaltenber,  als  fid]  bie  a*fEeilcf|en  nad] 
8uib.erforos  Berechnung  am  fcbeinbaren  Enbe 
jl-jrcr  ^lugbaljn  nod;  mit  V20  £id}tgefd)roinbtgfeU 
bewegen  unb  nod]  <{0  projent  ibjrcr  urfprünglid;en 
rmetifdjen  (Energie  befifeen.  Die  Ilufflärnng  biefes 
Derhfaltens  wirb  Dteüeicrjt  für  bie  pEjyftfaltfdjc 
ZDiffenfctiaft   pon  prinzipieller   Sebeutung   fein. 

Durd]  Perlnft  (einer  pofiripen  Ca&ung  wirb 
befanutlid]  bas  a»iEe;ld]eu  ein  Ejeliamatom.  EDäfc 
renb  aber  bie  il;neu  fo  ähnlichen  Kanalftrahleu 
ihre  pofitipe  Caöung  nacrigetpiefenerTnagen  erft  im 
freien  (Sasraume  erhalten,  oerlaffen  bie  cutEeitdjen 
nad]  einer  Beobachtung  oon  21  f  d;  f  i  n  a  jj  I]öd]ft» 
wal;rfd]einlid;  bie  Strablungsquellc  bereits  pofitin 
gelabcn,  worin  ein  prinzipieller  Unterfdjieb  in  ber 
Struftur  ber  beiben  Strab,ienarten  liegen  würbe;  bod] 
barf  biefe  5rage  nod]  nicht  als  abgefchloffen  gelten. 

Die  wichtige  Erfenntuis,  &a§  in  ben  rabio» 
aftioeu  Subflanjen  unausgefetjt  rabioafripe  Illaterie 
erjeugt  unb  Dernichtei  werbe,  würbe  burch.  bie  Ent* 
bed'nng  ber  fogeuannten  X=Körpcr  r»on  feiten 
C  r  0  o  t  e  s',  Becquerels,  Huttjerforbs  unb 
Sobbys  angebahnt.  Von  befouberer  Bebeutung 
ift  bjier  bie  lt)ab,rnehmung  Becquerels  gewefen, 
bafj  bas  Rom  llran»X  befreite  unb  fürs  nad]  beffen 
2lbfd;eibung  inaftine  (wirfungslofe)  llranfal,  im 
Caufe  ber  gett  fein  gefamtes  Strablnngspermögen 
wie&ergewinnr,  währenb  bas  llran»X  allmählich 
feine  2lftiv>ität  einbüßt.  Siefes  auffallende  Verhalten 
würbe  bann  von  21  u  1 l]  e  r  f  0  r  b  unb  Sobby  am 
llran»X  unb  ©)or*X  quantitatip  geprüft,  wobei 
fid;  ergab,  bajj  einerfeits  in  einem  reinen  rabio* 
artinen  Körper  fortwährend  eine  gefeftmäjjig  be* 
ftimmte  21Tenge  oon  anberer  rabioaftioer  ZITaterie 
e  r  5  e  u  g  t  wirb,  wäbrenb  auberfeits  bie  fo  eutftan» 
bene  lllaterie  vom  2lugcnblid  il;rer  Erjeugung  an 
in  geomeirifdjer  Proportion  mit  ber  geil  abnimmt. 
Dabei  ift  bie  3ntenfität  ber  Strahlung  in  jebem 
ttToment  ber  gab.1  ber  in  biefer  geit  uiwerwanbelt 
gebliebenen  21tome  proportional. 

2lus  biefer  ül]eorie,  bie  bas  Energiepritrjip 
rc>al;rt  unter  Derlegung  eines  Energieporrats  in 
bas  2ltom,  folgt,  bafj  jebem  rabioaftioen  Körper 
nur  eine  beftimmte  mittlere  Cebensbauer  jufommen 
f'anu  unb  baf5  man  berechtigt  ift,  bei  jeber  aftiren 
5ubftau3  bie  5rage  nad;  il;rer  ZTCutterfubftanä  auf» 
jiurerfeu.  Sejüglid)  bes  Habiums  bjat  man  tefe» 
tere  5rage  bal;in  gelöft,  bafj  bas  Uran  als  fein 
Porfabjr  aufjufaffen  fei;  über  bas  itran  hinaus» 
5ugel]en  unb  beffen  Illutterfnbftans  511  ermitteln, 
liegt  anfdieinenb  weber  eine  illöglid?ifeit  nod;  bie 
Peranlaffuug  nor.  itad;  einer  einleud;tenben  5d;ät= 
31mg  finft  bie  5tral;tuugsenevgie  bes  Urans  erft  in 
550  ZHillionen  3al;rcn  auf  itjren  fjalbir-ert,  ift  alfo 
wäbrenb  geologifd;er  (£pod}en  praftifd;  fonftant. 
2Höglid;enrci|e  eriftiert  jebod;  5wifd]en  bent  Uran 
unb  beut  Haoium  nod;  ein  gtnifeffenförper,  ben 
J.5  0  U  w  0  0  b    aufgefnnben    311    haben    glaubt.    £  r 


nannte  biefen  Körper,  ber  in  feinem  d;emifd;en  Der« 
galten  bem  iEl;orium  fel;r  nab,e  ftel]t,  3onium  unb 
fielet  in  ihm  bie  ZHutterfubftanä  bes  Ztooiums. 

Das  le^te  (Stieb  in  ber  Keibje  ber  Kabium* 
abfömmlinge  ift  befauntlid;  bas  polonium,  beffen 
a*5trablungsintenfität  in  etwa  ^0  Sagen  auf  ben 
fjalbwert  finft,  bas  fid]  bal;er  in  oertfältnismägig 
rurjer  Seit  in  einen  inaftiren  Körper  rerwanbelt. 
2Xad;  Hutfjerforb  verfällt  bas  polonium  in  £[<:* 
lium  unb  £>lei.  Dafj  t}as  a««Teild]en  in  ungelabenetn 
§uftaub  mit  bem  fjeliumatom  ibeutifd;  ift,  würbe 
feitbem  burd]  bas  (Experiment  bewiefen.  itimmt 
man  au  (allerbings  eine  DÖllig  uubewiefeue  2ln» 
nabjme),  bafj  bei  jeber  Umwanblung,  bie  unter  2lb» 
fd;lenberung  eines  a*Ceild]ens  cor  fid]  gel]t,  fid]  bas 
2ltomgewid]t  ber  jurücfbtcibenbcn  5ubftau3  um  bas 
bes  lieliums,  alfo  um  r>ier,  »erminbert,  fo  fommt 
man,  ba  fünf  berartige  llmwanblungsftufen  3wi» 
fdjen  Habium  unb  polonium  liegen,  auf  bas  2ltoru= 
gewid]t  bes 33lcis  (225—^5  =  207;  33lei  =  2069). 
3ebenfalls  ift  biefe  irage  ber  (Sntftehuug  bes  23leis 
nod;  als  uugelöft  31t  bejeid]nen. 

Pon  groger  lPid]tigf'eit  ift  bie  fintbeefung  ber 
(Emanationen  gewiffer  rabioarrioer  Stoffe  ge= 
worben.  Unter  ben  befannten  rabioaftir>en  lang» 
lebigeu  Elementen  finb  d]orium,  Habium  unb 
2lftinium  bie  einzigen,  bie  emanieren,  b.  I].  nnaus» 
gefegt  ein  (5as  erseugen,  bas  nad]  feinem  d]emi» 
fd]cn  unb  phvfiMifdjen  Perl]alten  ben  inerten  (Safen 
gleid^t  unb  bie  merfwürbige  Eigenfd]aft  befitjt, 
allen  Körpern,  mit  benen  es  in  Berührung  fommt, 
eine  fogenannte  „inbu5ierte"  2lftir>ität  311  erteilen, 
itad]  2\  u  1 1]  e  r  f  0  r  b  s  (Ehjeorie  finb  biefe  Emanatio» 
nen  gasförmige  rabioaftice  Elemente  unb  verfallen 
unausgefe^t  in  eine  Heirje  ftufenweife  auseinanber 
berDorgebenber  aftiper  Subfhinsen  ebenfalls  elf 
mentarer  llatur,  weld]e  bie  mit  il]neu  in  23erüh» 
rung  befinblid;en  Körper  in  uneublid;  bünner  5d-id;t 
überfleiben.  Wie  Kutljerforb  fanb,  lägt  fid;  eine 
Derftärfung  biefer  5d;id]t  erzielen,  wenn  man  ben 
gerfall  ber  Emanation  in  einem  elet'tri|Vben  Selbe 
r>or  fid]  gel]eu  läjjt.  Die  2lbfd]eibung  erfolgt  als» 
bann  im  lufterfüllteu  Räume  faft  ausfd]lief;lid]  an 
ber  KatI;obe.  Dtefe  lUalirue^muug  ftellt  ein  wid;» 
tiges  fjilfsmittel  jur  Derfügung,  rabioat'tiüe  Erna» 
nationen  nadföuroeifen.  Eine  einbeutige  Erflärung 
biefes   Derhalteus   ift    nod;   nidit   gegeben. 

vSErfoIgreidv  Experimente,  auef)  in  ber  freien 
2ltmofpl]äre  rabioat'tine  Emanationen  nad;suweifen, 
haben  Elfter  unb  (5  eitel  angeftellt.  Sie  er» 
rannten,  bafjj  auf  einem  Dral;t,  ber,  auf  mehrere 
taufenb  Polt  negatio  gelabeu,  einige  Stuuben  lang 
im  freien  erponiert  wirb,  nad}  bem  Einholen  ein 
arrirter  2"tieberfd]lag  bemerfbar  ift,  beffen  Ilbflin» 
gungsfouftaute  siemlid;  genau  mit  berjenigen  ber 
gerfallprobufte  ber  Habiumcmauatiou  überein» 
ftimmt.  Es  würbe  feftgeftellt,  bafj  ber  Emauations» 
gelialt  ber  £uft  mit  wad;fenber  Entfernung  bes 
Seobad]tungsortes  pon  ber  Küfte  wad]ft,  ba%  er 
in  (Sebirgstälern  befonbers  l;od]  ift  unb  felbft  auf 
Jllpeugipfeln  oon  etoa  5000  ZRetern  Seel]öl]e  nod; 
redjt  beträdjtlid]  fein  fann.  Die  (Quelle  biefer  rabio» 
aftipen  Emanation  in  ber  2ltmofpl]äre  fanben  bie 
beiben  5orfdjer  in  einem  2\abiumgel]alte  bes  Erb» 
bobens  felbft.    Der  Habiumgetjalt  ber  perfd;iebeneu 
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«Sefteinsarten  ift  forgfältig  gemeffeu  anö  bei  ben 
Urgefteiueu  au»  ben  perfd]iebenften  Cänberu  ber 
(Erbe  auf  Vsso  01S  V*o  ZnUItgramm  pro  Kubif* 
meiet  feftgeftellt  worben.  Strutt,  bor  biefe  mtet* 
effanteu  Unterfudmngen  bis  in  bie  neuefte  geit 
fortgeführt  bat,  bat  auch  bas  geologifd;e  Ztlter  &er 
«Sefteiue  aas  oem  Debatte  ber  ZTfineratiefl  cm  170= 
liinu  beredetet,  inbetn  er  bie  geroifj  jutreffen&e  Dor* 
ausfe&ung  madne,  baß  biefes  ivlium  in  een  <Be* 
(temen  burd)  rabioaftroe   projeffe   erseugt   fei. 

In  auf  pulfauifdvr  Eiefe  entquettenber 
Kobleufäure,  in  bem  beilträftigeu  „5ango",  mme* 
ralifdym  Sd]lamm  aus  Sprubettb,ermen,  im  EDaffer 
oon  Quellen  unb  Cbermeu  bat  man  Habiumema* 
nation  entbedt.  Es  ift  auffatlenb,  bafj  man  tro^ 
aller  Sorgfalt  unb  oerbefferten  3nftrumente  neue 
cabtoaftine  demente  bei  biefen  Unterfucffungen  nidit 
embeeFt  bat,  abgefebeu  oon  ber  2luffinbung  bes 
Habiotbors  in  ben  Sebimenten  ber  Babener 
(Quellen. 

föne  »eitere  fundamentale  Eigenfd]aft  ber 
rabtoaftioen  Körper  ift  bie  IPänneentwid'lung.  3m 
labre  19' )5  fanben  p.  Curie  n\xo  Caborbe,  ba% 
ein  Sabiumfalj  ftets  wärmer  ift  als  feine  Hinge* 
bung,  unb  bie  neueften  bierauf  besüglidjen  prä* 
jifionsmeffuugen  ergeben,  baß  \  (Sramm  metallifd;en 
Habiums  in  ber  Stunbe  {{8  iSrammfalorien  etil* 
widelt.  Die  H  nt  b  erf  orbfd>e  Elicorie  gibt  ba* 
für  folgenbe  Erflärung :  Sie  aus  bem  2ltompcr* 
banbe  mit  groger  iSefduriubigfcü  berausgefd]leu* 
berten  a*Eeild]en  werben  jum  größten  «Teile  fd]on 
in  ber  ausftratjlenben  Subftaui,  felber  aufgehalten 
unb  fetten  nun  ibre  Finetifdy  (Energie  in  IPärme 
um.  £s  folgt  baraus,  ba%  jeber  «-«»Strablen  aus* 
fenbeube  Körper  IPärme  erjeugen  mufj,  eine  $oU 
gerung,  bie  für  bie  a*ftral]lenbett  probufte  bes 
Eboriums  unb  für  bas  polouium  furjlid]  als  rieb,* 
tig  erwiefeu  ift.  T>ie  IPärineprobuftiou  ber  ß*  unb 
Y*Strablen  ift  entfpredvub  ibrer  geringeren  ruteti* 
fdjen  (Bewegungsenergie  roeit  Heiner  unb  fommt 
gegen  bie  ber   a*Strablcn  fauin  in  Betrad]t. 

IPie  oben  augegeben,  ift  bie  ionifierenbc  IPir* 
hing  ber  a=Eeild]en  an  eine  befummle  fritiferfe  «Se* 
fd]wiubigl'eit  get'nüpft.  tSefettf,  es  gäbe  eine  lim* 
wanblung  gewöl;nlid]er,  nid]t  aftiper  2t(ateric  unb 
biefe  ginge  unter  Entwidmung  oon  a*Strableu  r>or 
fidj,  bereu  «SefdmünbigFeit  con  PornI]erein  unter 
biefem  fcttifdjen  IPerte  bleibt,  fo  entjöge  fid]  biefe 
Ilmwanblung  unferer  IPabruebmung  burdi  bie  üb* 
lieben  prüfungsmetI]oben.  Dagegen  müßte  fie  fid] 
burd]  ibre  IPärmeentwidtung  perraten.  3"  biefer 
Hid]tung  augeftellte  Perfudv  baben  nod]  nid]t  511 
einem  fieberen  Ergebniife  geführt. 

Bei  ber  großen  Verbreitung  bes  Habiums  auf 
ber  Erbe  bilbet  biefer  Habiumgel]alt  eine  ans* 
reidvnbe  «Quelle  für  ibre  Eigenwärme.  3a  man 
bat  bered]net,  baß  bie  (Erbe  bei  burd]  ibre  garrje 
ZTiaffe  gleid]förmigem  Habiumgebalte  eine  Diel  grö* 
ßere  IPärmemenge  erzeugen  muß,  als  fie  burd]  «Leitung 
an  ben  IPeltraum  rerliert.  Diefer  tPiberfprud]  mit 
i>en  tatfäd)licben  Derbältniffen  lagt  fid]  nur  fo  löfen, 
bafj  man  entoeber  annimmt,  bie  ßigenroärme  ber 
«Erbe  fei  in  fteter  ^unabme  begriffen  ober  ibr  2\a» 
biumgel]alt  erftreefe  fid]  nur  auf  eine  äußere  jiem* 
lid]  bünne  5d]ale. 


EDäre  alles  in  ber  itatur  rorbanbeue  iy-lium 
rabioafticer  Ejerfunft,  fo  gäbe  uns  bas  Speftrum 
ber  Sonne  unb  5al;lreid]er  gasförmiger  Hebel 
Kunbe  baoon,  baf;  bort  rabioaftioe  projeffe  im 
«Sänge  finb  ober  einft  im  (Sauge  waren  con  uu* 
Detgletcljlitfl  größerer  21usbelmung,  als  fie  fieb,  in 
unferer  5d]öpfungsperiobe  auf  ber  Erbe  abfpielen. 

Don  biefer  überfid]tlid]eu  ,T>ufammenfaffuug 
toenben  mir  uns  nun  nod]  ;u  einigen  Einjelergeb* 
niffen  ber  2\abiumforfd]uug.  gunädift  3U  ^en 
ß'5 trab ten  bes  Habiums.  UXibreub  man 
frül]er  annabm,  baß  biefe  Strabjen  nnr  rou  bem 
legten  gerfallsprobuft  bes  fdjnell  jerfallenben 
Kieberfdjlages,  Habium^C,  ausgingen,  würben  fie 
fpäter  aud]  bei  anberen  ,5erfallsprobuften  bes  2\a* 
biums  entbed't  unb  fnr.ilid]  baben  ©.  liabu  unb 
Sl.  ZHeituer*)  nad]geiriefeu,  ba^  aud]  bas  eigent* 
lid]e  Habium  eine  typifdje  ß*StraI]lung  befi^t,  bie 
fid]  mittels  ibres  Surdjbringungspermögens  von 
ben  anberen  ß*StraI;lungen  mit  abfoluter  5id]er* 
beit  uuterfebeiben  läßt.  21uf  (Srunb  ilirer  £tvvo= 
tf]efe,  bafj  fompleren  Strableu  fomplere  Snbftan* 
5en  entfpredjen,  fdjließen  bie  Eutbed'er  aus  bem 
DorI]anbeufcin  biefer  ß=5trablung  auf  eine  fomplejre 
llarur  bes  Habiums,  b.  Ij.  barauf,  ba%  es  aus 
einer  Jlnjabl  perfd]iebeuer  Elemente  ober  Einbeiten 
beftebt. 

Don  allen  Elementen  ber  Illfaligruppe  3eigt 
bas  Kalium  allein  a  u  s  g  e  f  p  r  0  d]  e  n  e  H  a  b  i  0* 
aftioität,  roäl]renb  Hatrium  unb  alle  feine  Satje 
fid]  als  DÖllig  unafrin  erujiefen  baben.  **)  2)ie 
Stratjlen  ber  Kaliumfalje,  bie  fid]  als  heterogen 
unb  oon  beträd]tlid]em  Z>urd]bringungsr>ermögeu 
erwiefen,  jeigten  Eigentümlid]feiteu,  bie  an  bie 
allerbings  etwas  burd]bringenben  ß*5tral]tcn  bes 
UraniuniäX  erinnern.  IVian  fönnte  eine  Derunrci* 
nigung  ber  Kaliumfalje  burd]  irgenb  einen  rabio* 
aftipen  Stoff  permuten;  aber  es  war  unmöglid], 
trofe  perfd]iebener  prüfungsmetf]obeu,  bie  Jlftipität 
biefer  5alje  auf  bie  (Segenwart  fel]r  Seiner  ZITen* 
gen  irgenb  eines  befanuten  rabioaftiren  Elements 
ober   einer  il]rer  Perbinbungen  jurüdjufübren. 

Um  ber  EDiffertfrfjaft  unb  ber  lieilfunft  in  ber 
€rforfd]ung  unb  Senü^uug  ber  rabioaftipen  Stoffe 
jtt  Ejilfe  511  t'ommen,  baben  jwei  Englänber,  Pis* 
count  3Deagt]  unb  Sir  Ernft  «Taffel,  eine  J3e* 
ftelluug  auf  I1/»  (Sramm  reinen  Habiums  gemad]t, 
bas  eine  I3ritifd]e  Zninengefellfdjaft  aus  ben  ZTIinen 
in  (Srampounb  Roab  in  Cornwatl  liefern  wirb. 
3>iefe  Habiummenge  foll  bem  Stitifdjen  Habiuminfti* 
tut  als  «Sefd]euf  überwiefen  werben,  namentlid] 
bel]ufs  Teilung  oon  Krebsfraufen.  Sie  2lusfüb* 
rung  bes  Auftrages  wirb  unter  bie  Jluffid]t  prof. 
iS  i  e  f  e  l  s,  einer  Autorität  auf  bem  «Sebicte  ber 
Habiumerjengung,  geftellt  werben.  i£iu  (Sramm 
Habiumbronüb  wirb  gegenwärtig  mit  3^0.000 TXlaxt, 
ein  Znitligramm  3°ad]imstbaler  Habiums  mit  5S0 
Kronen  beredmet. 

Die  DeraxinMung  t*er  (Elemente. 

3n  einem  Portrage  über  „Elemente  unb  «Elef- 
tronen",    ben   1P.    Hatufav   auf   ber   «Seueraloer* 

*)  phyfifal.  §ertfa>r.,  X  1  mo>ij,  Hr.  2\. 
**)  ptiilofopb.  HTagdj.,  Vol.   (6  (1908J,  S.  377. 
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fammlung    bor    Chemical    Society,    Eonbort,    ge* 

galten  bat,  befpracb,  er  eine  ?lniabl  Er[d;cinungen, 
meldte  bie  2lnnabmc  frühen,  bajj  alle  (Elemente  aus 
einem  geineinfatncn  Ürftoffe  befteljen  unb  bafj  ihre 
Derfcbiebenfyett  nur  auf  bas  illehr  ober  IDeniger 
au  Eleftronen  surüd'jufübren  tft,  bie  mit  biefem 
Uratom  oerbunben  finb.  *  i  itad;  biefer  riypotlicfc 
müßte  es  möglich,  fein,  burdf  gufütjrung  ober  Ent* 
jicbung  von  Eleftronen  ein  (Element  in  ein  anderes 
umäuroanbeln,  roas  jrpar  bie  2llcr|imifren  ftets  für 
möglich,  gehalten,  bie  Chemie  als  IPiffcnfchaft  aber 
bis  r>or  furjem  für  DÖllig  unmöglich,  erflartc.  Hut 
ber  im  Jabre  \S)03  neu  Hamfay  unb  Sobby 
beobachteten  birel'ten  23ilbung  bes  Elements  ric* 
lium  aus  bem  Element  Habium  war  ber  Sa§  von 
ber  llmmaubclharr'oit  ber  Elemente  amgejlofjen. 
Die  angeblich,  beobachtete  Silbüng  von  «Citbium  aus 
Kupfer  bat  fieb,  bagegen  nidjt  beftätigt.  Hamfa"? 
tft  ber  2lnfid?t,  es  tonne  bei  biefen  Derfudjen  bei 
ber  rabioarricen  l^eftrabluug  ber  Kupferlöfung  eine 
Spur  £itbmm  aus  bem  (ßlasgefäße  in  bie  Co  fang 
gegangen  fein,  womit  eine  neue  jähigfeit  bes  Ha« 
biums  entbeeft  wäre,  ba  ofme  Seftrabjung  ein  fol= 
eher  Übergang  nid]t  beobachtet  werbe. 

Da  bie  Derfucbe,  Silber  bureb  Kabiumftralilcn 
in  ein  auberes  Element  überjufülircu,  gleichfalls 
ein  negatives  Ergebnis  hatten,  [nebte  Hamfay  mit 
Elementen  r»on  höherem  2ltomgeroicbt,  alfo  labile» 
ren  Elementen,  jum  giclc  ju  gelangen.'  Er  unter* 
fuebte  balier  bas  Perbalten  bes  O]oriums  genauer, 
3unacb.fi  mit  ber  2lbfid;t,  rote  beim  Habium  aud] 
liier  ivliutn  als  gerfallsprobufl  nacrßuroeifen.  Das 
Ergebnis  biefer  Urttetfucbungen  mar  infofern  [ehr 
überrafdjenb,  als  nid]t  bas  erwartete  Iielium,  fon« 
bern  Koblenftoff  nad^gewiefen  würbe,  fo  baf;  biefer 
Don  Kamfay  als  bas  gerfallsprobuft  bes  Cb,o* 
riums  augcfelien  wirb.  Die  Derfuctje  würben  in 
ber  IDeife  angeftellt,  bafj  gereinigtes  Cfcjoriumnitrcrt 
ber  Habiumbeftrarjlung  ausgefegt  würbe,  wobei  fieb, 
Koblcnfäurc  eutwid'elte.  2lucb.  bei  ^irfonnitrat  unb 
lPismutperd;lorat  fonnte  infolge  gleicher  23cbanb* 
lung  bie  23ilbung  oon  Koblenfäure  naebgeroiefen 
werben,  wäbrenb  bies  bei  Sleichtorat  nicht  ber 
5alt  war.  Da  bie  Pcrfucf|e  fämtlidi  unter  gleU 
cfjen  öebingungen  angeftellt  würben,  fdieint  ber 
Seroeis  norjuliegcu,  ba%  bie  erftgenamtten  Elc* 
mente  tatfädilid}  in  Koblenftoff  nmgemanbclt  rour* 
ben  unb  biefer  nicht  etwa  aus  einer  anbeten  VLn* 
beachteten  Quelle  herrührt,  ba  er  fiel]  fonft  aud] 
beim    Sleicblorat    hätte    nachroeifen    [äffen    muffen. 

21Tit  biefen  Ergebniffeu  ftimmt  es  nicht  überein, 
baf;  prof.  $.  Sobby  aud]  aus  ben  Elementen  Uran 
unb  O]or  nicht  Kobjlenftoff,  fonbern  wie  aus  Ha» 
bäum  bas  Indium  gewonnen  Iiat.  **)  Seine  fchon 
im  3abl*e  19"5  begonnenen  baliin  jielenben  Derfucbe 
würben  begünftigt  bureb  bie  Entbed'uug,  bafj  bas 
uenerbings  fäufttche  Ilietall  Kalium,  wenn  es  in 
einem  elerrrifcben  Scbmebjofen  im  Pafuum  auf  eine 
febr  bo!]e  Temperatur  gebracht  wirb,  bie  järfigfeii 
erbält,  alle  bekannten  (Safe  mit  Jlusnarfme  ber 
djemifd)  trägen  (ßafe  ber  Iie[ium=;(rgon=(5ruppe  fo 
r>oltftäubig   5U   abforbieren,    baf^    man   baburdj    ein 


*)  Die  ItmfAau,  XIII  (t9oq),  ttr.  35. 
*)  Die  Umfd;au,  XIII  ((909),  Ztr.   (8. 


pollfommeneres  PaFuum  erbalten  faun,  als  bistfer 
auf    irgenb   eine   IPeife   ,u   erzielen  war. 

Sobby  bebiente  fieb  auf  (Srunb  beffen  fol» 
genber  nnterfudjungsmctbobe.  Das  auf  fjelium  5U 
uiiterfnd;enbe  ü5as  wirb  über  glülienbes  Kaijium  in 
einen  befonbereit  Pafuum-Sdnneläofen  geleitet.  3ft 
ber  ©fen  erfaltet,  fo  wirb  ('Juecffilber  I]iii5ugefügt, 
weldies  bas  nom  Kalium  ntctjt  abforbierte  (Sas 
in  eine  gau^  winjige  Spettralröbre  brücft.  5utn 
Hadureife  bes  ijeliums  finb  fd^on  gan,  minimale 
UTengen  nacb  biefer  ZITetfjobe  ausreid;enb,  bis  ju 
bem  millioufteu  »Eeil  eines  Kubifjentimeters,  b.  b. 
einem  ^iinftaufenbmiüiouftel  ißramtn  Ejelium.  ^s 
läJ5t  fieb,  nun  beredinen,  wieoiel  iielium  aus  einer 
gegebenen  IHenge  Uran  in  einer  gewiffen  geit  er* 
jeugt  wirb,  itadi  uuferem  jetzigen  IPiffeu  ent* 
fteben  2  21ülligramm  l^clium  aus  { ZITiüion  Kilo* 
gramm  Uran  in  einem  3abre,  oorausgefe^t,  bafj 
aus  jebent  fid]  jerfe^enben  2ltom  Uran  ein  Jltom 
Iielium  beroorgebt.  IPenn  mau  alfo  ein  Kilogramm 
Uran  beiiü^t,  t'auu  mau  mittels  ber  Kalshnnmctliobc 
bas  etwa  entftaiibenc  £jelium  nadj  Perlauf  r>on 
ungefabr  '/io  3ak*  uadiweifen.  Sobbv  fanb  es 
suerft  jwect'mäfjig,  mit  nicfjt  melir  als  V3  Kilogramm 
Uran  unb  O)or  311  arbeiten.  Segreiflicberroeife  er* 
forbern  biefc  Perfudie  bie  abfohlte  21birefenl]eit 
atmofpliärifdier  Cuft,  beim  bas  in  wenigen  Kubif* 
millimetern  Cuft  entrfattene  Tirgon,  bas  wie  £jelium 
Dom  Kaljium  nidjt  abforbiert  wirb,  genügt,  um  bie 
Seobacbtung  ber  minimalen  2)Teugen  bes  gebilbeten 
Ejeliums  DÖllig  unmöglieb,  511  madien.  lim  eine 
große  JlTenge  llraufalj  oon  jeber  Spur  Cuff  511 
befreien,  bebarf  es  eines  fel]r  pollf'ommcnen  unb 
t'omplijiertcn  Apparats,  beffen  Bau  bem  5orfcber 
erft  nad;   langen  Erfahrungen  möglidi  war. 

Sd]on  mit  einfacheren  Perfndisauorbnungen 
gelang  es,  bie  Enrfteljung  0011  fjelium  mit  Sieber* 
fieit  nacr)3uroeifen,  unb  jroar  nacb,  einem  Zeiträume 
oon  7  21Tonateu  bei  Ebor  unb  nad]  ^  Zllonaten 
bei  Uran,  tlacb,  biefen  mit  Heineren  Quantitäten 
gewonnenen  Kefultateu  würben  größere  .^lafcbcu, 
jebe  mit  etwa  2  Kilogramm  Uran*  unb  SEliornitrat, 
erfolgreich,  »erwenbet.  Die  Experimente  mit  Uran 
finb  bisber  am  weiteften  oorgefdiritteu.  Die  erfte 
Prüfung  gefebal;  nad]  6\,  bie  jroeite  nach  27,  bie 
britte  nach  12  Eagen.  Die  erfte  3cigte,  baf;  fid] 
mehr  als  minimale  nadiweisbare  lilengen  Iielium 
gebilbet  tfatten,  bie  jroeite  ergab  ungefähr  bas  Uli» 
nimum,  roätfrenb  in  ben  \2  Eagen  nid]t  genug  Iie* 
lium  gebilbet  war,  um  es  uadiweifen  31t  tonnen. 
Diefe  Kefnltate  laffen  alfo  ntcb,t  nur  mit  iScwifj* 
beit  bie  Entfteliuug  non  Ejelium  aus  Uran  erfen* 
neu,  fonbern  jeigen  auetf,  baß  bie  Zllenge,  bie  ent* 
ftel)t,  faft  genau  mit  ber  oou  ber  Efc>eorie  norherge» 
fagten  übereinftimmt,  ba  fie  etwa  2  ilülligranim 
per  eine  ZTCülion  Kilogramm  im  jalire  beträgt. 
Ein  mit  Eijor  vorgenommenes  probeerperiment  er* 
gab  nach  brei  21Tonateu  bie  Jlnwefenheit  eines  Diel» 
fachen    ber    minimalen    Ejetiumquajttität. 

(Obwolil  alfo  bei  ben  beiben  Elementen  Uran 
unb  ühor  bie  Peränberung  fo  langfam  oor  fid]  gelit, 
baß  in  einer  21üllion  3abre  fidi  nur  etwa  ein 
getjntaufenbftel  ber  ganjen  ZHaffe  umroanbelt,  ift 
es  bod]  möglid]  geworben,  biefe  Deränberungen 
experimentell   nacbju weifen  unb  bie  r>on  itjnen  im 
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taufe  weniger  IWdvn  erzeugte  ZRenge  Ejelium  511 
■folteren   unb   511   nteffen. 

X>ie    :iiöglid;feit    ber  öerroanblung   ber   £1« 

meuto,  ^ i c fo 3  Sebufud-tstraumes  ber  alten  ?lld;e 
nüfton,  bat  fürslid;  btttd]  eine  Unterfucfmng  bet 
Ebeniifor  ~\  a  tn  f  a  y  unb  ,\r.  C.  11  f  I;  e  r  eine  neue 
Betätigung  erfahren.  *  1  Da  uid;t  mir  Rabium  felbft 
fid;  in  Ejetium  renraubelt,  fonbem  bie  oom  Habium 
ausgefaubte  Emanation  bie  iliiiiraiibliiiig  anberer 
Stoffe  einzuleiten  rvrmag,  fo  ftellten  fie  Perfuebe 
mit  ben  (ßafen  an,  bie  ficrj  aus  einer  inetallifd;es 
luibiumbroniib  enthaltenen  Cöfung  entwickelten. 
Mad;beni  biefe  geringe  Giengen  oon  Ztabiumemana* 
tion  eiitbalteiibeu  (gafe  in  (5lasfölbd;en  geleitet 
Baren,  bie  junäerffi  leergepumpt  unb  bann  mit 
Derfdjiebenen  £öfungen  gefüllt  waren,  trurbebciOn* 
halt  r>ier  iDodjen  lang  fid)  felbft  überlaffeu,  bis  bie 
Energie  ber  vEmatiarion  DÖIlig  erfdjöpft  war.  laut 
würben  bie  ivrber  oöllig  foblenftoffreieii  Eöfungen 
nnterind't,  unb  es  ftellte  fid]  heraus,  baß  fie  geringe 
Giengen  Kohlenftoff  in  ,\orm  oon  Kobleufäure  unb 
Kohlenorvb  enthielten,  bie  nur  auf  ben  ber  Eiuaua* 
tionswirfmtg  unterworfenen  Denbinbungen  ftammen 
tonnten.  Omans  jieben  bie  Thentifer  ben  Sdjtufj, 
baf;  bie  in  jenen  Perbinbungeu  enthaltenen  <£le= 
meute  ber  Kohlenftoffreibe  (Silizium,  Cutan,  ,5^'B 
fonium,  (Thorium,  Blei)  ebne  2tusnaBime  unter  Eitt= 
wirfung  ber  Habrätmemanation  Koblenftoffnerbin« 
bungen  liefern,  b.  b.  alfo  fid]  teilweife  in  Kohlen» 
fteff  rerwaubeln.  2lm  geringften  ift  biefe  iEeuben, 
ber  Derroctnblung  beim  23lei. 

<5u  t>cn  fpaltbaren  (Elementen,  Dort  beneii  im 
»origen  jabrgange  Qabrb.  VII,  5.  77)  berichtet 
nnirbe,    bat    fid]    nad]    einem    oorlauftgen    Bericht 


*)  Beridjte  ber  Pcutfcben  dbem.  Cefeflfd).  42.3ar[rg. 
(1909)  S.  2930. 


be~  (Etjemifers  Dr.  Jluer  oon  tüelsbacn,  audj 

bas  Thulium  gefeilt,  bas  febou  im  3afae  \&~9 
entbeeft  itnirbe,  bisher  aber  allen  Bemühungen, 
es  felbft  ober  feine  Salje  in  halbwegs  reinem  ,w' 
ftaub  barjuftellen,  bartuäd'igen  lüiberftanb  leiftete. 
»lud1  bie  pon  lluer  oon  EDelsbadj  ausgefüJ}r» 
teil  Derfudie  führten  erft  nactj  langwierigen  unb 
überaus  mübfamen  Treuuuugsarbeiten  baju,  bie 
dymifdy  ilatur  bes  Cu  fefrjuftellen.  Dabei  ergab 
fid],  bajjj  Thulium  fein  homogener  Körper  ift,  fon» 
beru  ber  Ijauptfady  nad]  aus  jroei  (Elementen  be«= 
ftebt;  aud;  ein  brittes,  bem  (Erbium  fid;  anfcfcjlie* 
jjenbes  (Element  ift  in  geringer  ZITenge  norbanben. 

Das  erfte,  bem  Jllbebaraiüum  fid]  anreibenbe 
Element  bilbet  ein  weifjes  Sesqutoryb,  oon  bem 
fid]  pöllig  farblofe,  t'einerlei  Zlbforptionsfpeftrum 
befrfcenbe  Salje  ableiten.  (Erjarafterifiert  ift  biefes 
(Element  burd]  fein  glaiiienbes  ^niifenfpeftrum, 
beffen  intenfinfte  Cinien  fid]  faft  ftets  in  bem  5ref= 
trum  ber  lübebaraniuiufalie  finben.  llud1  bas 
StDeite  Üu=Element  bilbet  ein  faft  farblofes  5esqui= 
oryb,  bod]  fd]eiuen  feine  Sa[y  nid]t  farblos  311 
fein.  Sie  alte  seigeit  bas  bisber  beut  übuliuin  511= 
gefdjriebene  d^arafteriftifctie  2lbforptionsfpeftrum. 
Diefes  Element  ift  burd;  feine  I]ol]e  5d]i»erflüd]tig= 
feit  get'enti5eid]iiet.  Das  bei  fel]r  ftarfem  5u"fon 
böd]ft  gläti5enbe  5unfenfpeftrum  fauu  besbalb  bei 
fd]tr>ad]em  5nnfen,  namentlid]  aber  bei  ©egenroart 
anberer  lcid]ter  Körper,  3.  S.  bes  Jttbebaraniums, 
leid]t  überfebeu  werben. 

ZKerftPÜrbigerroeife  treten  in  ben  5peftrcn  ber 
Cu=Elemetite  mit  faft  unneräuberter  Stärfe  bie 
wenigen,  aber  fiarfen  Cinien  roieber  auf,  bie  fid; 
aud]  in  ben  Speftren  uou  £affiopeium  unb  Illbe« 
baranium  als  gemeinfam  ernennen  ließen,  lüeitere 
5orfd]ungen  über  biefe  feltenen  (Elemente  bringen 
fjoffentlid]   uäbere   lluffdHüffe. 


IDaö  leben  unö  feine  iBntvoidlung. 

(Etittr-icflungslelire,  allgemeine  Biologie,  Paläontologie.) 
Unfere  2tb,neitreil]e.  *  Dos  Hätfel  bes  fiebens.  *  (Erlofdiettc  (5cfdiled;ter. 


Unfcre  2lbnenrctbc. 


mer  ber  frübeften  unb  nnermüblid^'teu 
Dorrampfer  bes  Darwinismus  unb  ber 
EntitucElungsIebre,  prof.  firnft  Ejaecfel, 
bat  gelegentlid1  ber  ööüjä'brigeu  3ubelfeier 
ber  Unioerfität  Jena  in  einer  5eftfd-rift  ; 
feine  Jorfctjungen  unb  jbeen  über  bie 
3tbnenreibe  bes  ZHerifdien  eubgültig  bar= 
gelegt,  lind;  wer  fjaccfcl  in  Dielen  punften  ab' 
lebnenb  gegenüberftebt,  wirb  bie  Arbeit  mit  Inter« 
effe  unb  Itutieu  oerfolgen.  EDat  ibr  Derfaffer  bod; 
einer  ber  erfteu,  bie  in  2)eutfd)lanb  bie  neue  iel;re 
uid;t    nur    burd1    popularifievungsivrfiK-K1    511    per» 

*)  Unferc  ;il]tieiircihc  (Progonotaxis  Hominis). 
Hritifdie  Stubien  über  pbyletif*c  2Imt;ropologte.  3ena,  (8. 
^ifdjer,   1,908. 


breiten,  fonbern  aud]  burd;  eigene  iorfdumgeii  511 
betätigen  unb  511  frühen  fucf|ten.  5d;on  oor 
^  3ablren  [teilte  rjaeefel  in  ber  „Generellen 
IITorpbologie"  einen  Stammbaum  bes  Oerreid)es 
auf  unb  r>erfud]te,  bie  Keimesgefd]icr|te  bes  EinjeU 
wefens  aus  ber  Stammesgefcrjidjte  feiner  Clbnen 
berans  311  erflären.  Das  oon  ibni  311  bem  gweefe 
aufgeftellte  „biogenetifdje  ©runbgefe^",  bas  befagt, 
baß  bie  £ntwicflung  bes  3nbi»ibuums,  bie  cPiito» 
genefis,  bie  abgefuräte  IDieberrjolung  feiner  5tam» 
mesgefcrjtcrite,  ber  pb^ylogenefts,  fei,  hat  fpäter  sab!» 
reid]e  Beftätigungen,  aber  aud1  mandv  8ericf|tU 
gung  erfahren,  ju  feiner  lllouograpbie  über  bie 
Kalffd]tr>ämme  leitet  er  alle  mebr  ober  ruelielligeu 
«Tiere  (illetasoen,  im  (Segenfafce  311  ben  einseitigen 
prot03oen)  oon  einem  einfachen,  aus  iirei  ,5ell- 
fcf)icf|ten  beftebenben  bed;erfönuigeu  Hrbanutier,  ber 
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(Safträa,  ab.  £in  tote  fixerer  5Iicf  ibn  babei  leitete, 
erfetjen  wir  aus  ber  Satfaebe,  baß  23  3abi'c  fpäter 
ZTio n 1 i c c I li  in  Neapel  bas  Urbilb  ber  von 
£7  a  edel  Dorausgefe&ten  (Safträa  auffanb  unb 
Pemmatodiscus  gastrulaceus  nannte. 

Die  2lbftammung  oes  U(enfd}en  r>om  2lffen, 
von  fjaecfel  fdion  frübjcitig  behauptet,  fd^ien  burd] 
bie  2luffinbung  bes  Pitliecanthrop\is  erectus,  bes 
„aufred^tgebenben  2lffenmenfd}en"  Don  3a»a  (1891), 
eine  unbestreitbare  Stntje  erhalten  5U  tjaben.  Den= 
nod;   bat  fid)   bisber   nid^t  mit  5id]erlieit  feftftellen 


Bir  Enlroicfluitg  bes  3Impt)iorus.  .1  Blastula.  B  Beginn  ber  Cmfiütpnng 
bes  i£ntoberms.  C  Gastrula., /'  fpäteres  (S.iftrulajiabram  mit  suiet  Urfeg- 
mentert  '.,  .■  nerutntobr,  •<  Öffnung  besfelben  ntuü)  <ra§m.  EZlodifpäteres 
Staöium  mit  nrün  Urfegmenten,  Dom  Hflo?en  gefeben,  *>  OorM,  «  (Dffnung 
be?  ilci  rem  ohrs,  c  ^a'ci  Urfegmentt,  F  £arue  mit  ITlutib  3  unb  erfte 
Kiemenfpalte  /,  </  Dann. 


laffen,  ob  biefer  inenfctjenäljnitdijie  ber  ZRenfdien» 
äffen  ein  birefter  Dorfabr  bes  ZHenfdjen  felbft  war; 
ob  triebt  bor  ZITenfcb.  ju  ber  geit,  als  ber  pitffeo 
antbropus  in  Jana  roanbelte,  fdjon  Diel  511  roeit 
in  feine  heutige  Sotm  biueingebilbet  irar,  um  t>on 
irjm  abftammen  511  tonnen.  I]  a  e  ä  e  I  jebenfalls 
5ab.It  ibn  51t  unferen  Ubueu. 

Ztad]  ibm  ift  unfere  Porfab,renreib.e  in  stoei 
große  Ubfdmitte  311  jeriegen:  bie  foffil  nid^t  nacb,= 
weisbaren  unb  bie  patäontoiogifdj  wenigftens  teil» 
treife  Belegten  Ilbnen.  jeber  Ubfdmitt  umfaßt  brei 
„Streden".  Die  erfte  berfelben  ift  bie  Strede  ber 
protiften« 21  b  11  eu.  Da  noeb,  beute  jebes  tierifdy 
bejiebungsweii'e  inenf;bli:be  3',bir»ibituin  con  einer 
Stammselle,  ber  ilytula,  aus  feinen  llrfprung  nimmt, 
fo  inuy  nach,  bem  biogeuetifeben  (ßrunbgefefce  bie 
Jlbnenreibe  jeber  Eierform  mit  einer  Urjtammjelle, 
ber  Eytaea,  beginnen.  Unter  ben  protiften  finb 
bie  plasmobomen,  bie  protopbyteu,  bie  älteren ; 
aus  ibnen  gingen  fpäter  bnrdj  Umfebr  bes  Stoff* 
toedifels  bie  Protojoen  bernor.  Ulan  unterfcfietbet 
bei  beu  protiften  ferulofe  Ursellen  (Urdncvten)  unb 


Kernjellen.  gu  bot  erfteren  werben  bie  UTonercn 
gerechnet  unb  eine  Unterabteilung  pon  Unten,  bie 
cErjromaceen,'  fiebt  liaedel  als  bie  Urorganismen 
an,  bie  ben  Übergang  t>on  ber  unorganifcfjen  jur 
orgauifeben  IPelt  Silben.  Das  protoplasmafügel* 
eben  ber  etnfacfjjlen  btefer  Cebewefen  wirb  bureb 
eine  (Sallerrbütle  gefd]üfet.  Denfen  wir  uns  aud^ 
biefes  Scbufcorgan  noch,  fort,  fo  ftebt  ber  benfbar 
einfad^'te  Organismus  nor  uns,  ber  „probiottt" 
bes  laurentifeben  Zeitalters.  3b»  muffen  a>ir  nns 
burd}  Urseugung  entftanben  benfett  —  wenn  wir 
tonnen.  iSiitjellige  Ulaeu  mit  gellfernen  bilben  bie 
näcb.jie  Ubnenftufc,  aus  benen  burdj  Stoffu>edefel= 
umfebr  bie  2lmöben,  bie  ältefte  Stammform  ber 
protojoen,  berrorgeben.  Die  einfache  ©rgauifation 
ber  2lmöben  unb  bie  Catfadje,  baß  amöbenartige 
gellen  im  Oerreicfcje  nielfad-;  oorfornmen  (3.  S.  bie 
lieufo5vteu  bes  meufd;lid:en  Blutes),  fpredjert  für 
ibre  Ubuenfd;aff.  3^nen/  0*4  lloc'1  fc'uc  fejrum* 
grenjten  iSebilbe  barftellen,  folgen  bie  Slagellaten, 
beftimmt  geformte,  mittels  einer  ober  einiger  iSeißclu 
fd^wimmenbe  5ormen.  Die  folgenbe  Stufe  unferer 
Porfabren  bilben  bie  Blaftäaben,  bie  Übergangs* 
gruppe  31t  beu  2Tteta;oen,  aus  einer  Sd^idit  gleid)» 
artiger  gellen  gebilbete  I^oblfugelu,  bie  in  ber 
©ntogonie  ber  Pteljelltgen  ber  wiebtigen  Blafhtla 
entfpredien.  2luf  ber  13laftutaftufe  ftebeu  nod^  beute 
einige  Organismen,  wie  bie  (Srünalgen  panborina 
unb  PoIdoj:  unb  bie  Katalaften. 

Die  streite  Stred'e  ber  Stammesgefd^idite  um* 
faßt  bie  ;i  b  neu  ber  1D  i  r  b  c  11 0  f  e  n,  bie  Metazoa 
invertebrata.  Sie  febeiben  fidi  in  jwei  große 
(ßruppen,  bie  Hiebertiere  (Cölenteria)  mit  febleuber 
unb  bie  ©bertiere  (<£ölomaria)  mit  uorbanbener 
tcibesbölile.  Die  gemeinfame  Uusgaugsform  ber 
iliebertiere,  bie  (Safträa,  erbält  ficf|  als  Ilbbitb  in- 
folge ftrenger  Dererbung  nod;  jetjt  bei  allen  21Te» 
tasoen  in  5°*m  ber  (Saftrula.  2lus  ben  beibeu 
Keimblattern  ber  (Safträa  eutwidelteu  fid)  alle  iSe= 
webe.  Von  oen  lüebertieren  gelangen  wir  511  ben 
böberftebenben  (Dbertieren,  bie  fdjon  im  Sefi^e  ciner 
ieibesböble  finb.  Ejanb  in  I\nnb  mit  bereu  £rwerb 
entftebt  eine  jroeite  Darmöffnung  unb  bas  ein* 
fadjfte  SlutgefäßfYftem.  Sie  leiten  binüber  ju  beu 
Permalien  iiaedels,  einer  Urwürmergruppc;  ron 
ibnen  311  beu  proeborboniern  ift  ber  Srammesweg 
»öllig  bunfel.  Uu  bas  £nbe  biefes  iüeges  ftellt 
fjaedel  bie  läugft  ausgeftorbene  ilborbäa,  bie  als 
Stammform  ebenfo  widrig  ift  wie  bie  (Safträa.  Sie 
foll  in  bor  präfilurifdjen  geit  gelebt  baben. 

Die  Ui  0  11  0  r  r  b  i  n  e  n  =  21  b  n  e  n  bilben  bie 
britte  Stammesftreefe.  Pier  befommeu  wir  fdion  ein 
wenig  fefteren  Soben  unter  bie  5üß\'-  gu  beu 
UTonorrbinen  geboren  bie  2lcranier  (Scfiäbellofeft), 
Don  benen  uns  ber  Jlmpbiorus,  ber  einzige  tebenbe 
Hejl  einer  großen  (Sruppe  aus  bem  präfilur,  nod; 
beute  ein  J3ilb  gibt.  Da  biefes  niebrigft  ftel;cnbe 
lebeube  Umbeltier  tro^  feines  einfadjen  Baues  eine 
Ueibe  erft  fpäter  erworbener  21Ierfmale  jeigt,  fo 
bat  es  wabrfdvinlidi  nidjt  als  birefter  Dorfabr 
bes  Uieufdum  511  gelten,  fonbern  feine  präfilurifdjen 
Stammformen,  bie  rfYpatbettfdjen  Urwirbeltiere 
(profpoubvlia).  Uuf  biefe  Ilbueu  folgt  wieber  ein 
buufles  IPegftüef,  bis  wir  511  ben  Xvcloftomen,  ben 
erften  Scbäbeltieren,  gelangen.    Die  beiben  febr  vow 


W 


©aa   £c6cn   uno   feine   (gnfroieftfung;. 


\\0 


einander  abweidyubeu  ©rbnungen  berfelben,  bie 
Hlyjrinoiben  unb  petromyjonten,  finb  l]öd]ftmahr= 
fdjeinlicf)  fid)  Donemartbet  entfernende  Jt&fömmlingc 

einer  älteren  Stammgruppe,  ber  2lrfd;äbeltiere 
(Ardhicrania).  Sie  finb  in  unfern  elbuenreibe 
fidyr   ivrtreteu  gewefeu. 

ilüt  ben  ^Irdncrauiern  betreten  wir  ben  3»ei=» 
ten  liauptabfdMiitt  nnferer  Stammesreibe,  ein  (Se» 
biet,  in  bem  bie  Paläontologie  bas  Daniel  ber 
2lbnenrcil]e  allmäblieb  erbeut.  Sie  inerte  IPeg* 
ftreefe  umfaßt  bie  Jluamuio  u  =  ;il]uen,  foldy 
^Zierformen,  benen  im  dnbryojuftano  ein  Stmnion  *) 
fehlt.  Sie  beginnen  mit  ben  ,$ifdyu,  oon  benen 
für  nnferc  Porfahreureily  nur  bie  Selad;ier  unb 
(ßanoiben  in  Setradjt  fontmen.  Don  ben  pro» 
ganoiben  (Porfahreu  ber  5d)met3fd)upper)  fülyt  bie 
£utwiefluug  511  ben  in  2lfrira  lyimifdyn  Croffoptery* 
giern  unb  weiter  ;,u  ben  üuvbfifdyu,  bie  neben  ben 
Kiemen  bereits  tungen  bcfiijen,  bie  ibnen  aud]  ben 
Tlufentbalt  außerhalb  bes  IDaffers  geftatten.  Die 
ältefteu  Curd'fifdy,  bie  paläbipneufteii  bes  Deoon 
unb  Karbon,  eutwiefelten  fid)  311  ben  progon* 
antphibieu,  ber  2tusgangsform  aller  Pierfüßer. 

£s  folgen  nun  bie  Ctmp  l]  ib  ien*21bn  en, 
über  bie  ans  JJeuguiffc  ber  Paläontologie,  ber  per» 
gleidynben  Anatomie  unb  ber  ©ntogenie  51t  iSebote 
neben.  -Erftere  macht  uns  mit  ben  uralten,  febr 
primitioen  Stcgoypbalcu  befannt,  (entere  jeigt  uns, 
wie  fid)  ber  Übergang  com  IDaffer*  sunt  tanb* 
leben  aeftaltet  bat,  unb  bie  ivrglcidynbe  Anatomie 
lehrt,  bafj  bie  2lmpbibien  äarifdjen  ben  älteren 
v\i|dvn  unb  ben  clmuioren  bie  21Iitte  halten.  Die 
alten,  nod)  mit  fünfzehigem  Kriedjbetn  pcrfebcncu 
Stegojepbalen  waren  mit  einem  feften  panser  be= 
fleibet.  Don  ibnen  fommen  roir  311  ben  Porreptilien, 
ben  ^Umgangsformen  ber  SCmntoten,  bie  fid]  bnrd] 
ben  Seftfc  oon  Stmnion  unb  Illlantois  ausjeidmen. 
Die  Cduuionticrc  umfaffen  bie  Sauropfiben,  b.  b. 
bie  Heptilien  unb  Pögel,  fowie  bie  Säugetiere.  §wU 
fdien  ben  Heptilien=2lbnen  unb  ben  Säugern  fino 
gar  feine  foffilen  Hefte  erhalten,  fo  bafj  Her  nur 
eine  hvpotlytifdy  Übergangsgruppe,  ein  Harne, 
bie  Sauromammalieu,  3ur  Perfügung  ftebr.  2lus  itjr 
muffen  fid]  parallel  bie  riefigen  iheromorprjen  unb 
bie  Säugetiere  eutwicfelt  haben. 

Die  Säugetiere,  bie  tefcte  (Sruppe,  muffen 
als  morpbologifd]  trie  pbvlcrifd]  einheitlidy  (Sruppe 
insgefamt  eine  einzige  Stammform  babeu,  ein  un= 
bekanntes  promammate.  Don  ihm  führt  ber  IDeg 
311  ben  fflonotremen  (Kloafentieren,  lebenb  nur  nod; 
Schnabeltier  unb  2tmeifenigel).  Der  »eitere  IDeg 
ift  glcid]falls  nidy  gaii5  fidjer,  bis  wir  bie  höd]ft* 
eniroicfelte  tlnterftaffe  ber  Säuger,  bie  ptacentatia 
ober  gottentiere,  erreidyn.  3H-e  gemeinfame 
IPurylform  bilben  bie  Umorientiere,  ihre  lyiupt» 
entroicflungsperiobe    a>ar    bie    Eertiärjeit. 

Sdjon  jur  Kreibejeit  entnadelten  fid;  aus  ben 
llrsottentiereu  wahrfdyinlid]  bie  Cemuraoiben,  bie 
älteren  fjalbaffen;  ibnen  folgen  bie  jüngeren  fjalb* 
äffen,   unter  benen  Tarsius  spectrum   (bas  <8efpen=» 


ftertier,  f.  3aktQ-  V,  S.  12?)  febr  primitive  HTerfmate 
jeigt.  ein  biefe  profimien  fd;ließcu  fid)  bie  pitlyfotbcu 
?lbuen  au.  Unter  ben  ©ftaffen  ober  Katarrbiueii 
geftaltet  fid)  bann  bie  Porfalyenfolge  nad]  l)  a  e  ef  e  l 
fo :  I.  ältere  Ejunbsaffen,  2.  jüngere  Ejunbsaffen, 
3.  ältere  ^lienidv-naffen,  4-  jüngere  2Henfd]enaffen, 

5.  31ffeumeufd>-n     (Pithecanthropaa     erectus), 

6.  Urmenfdien  (Homo  primigenius),  7.  Derunuft» 
menferjen  (Homo  Scapiens). 

Da|5  biefe  Ilbneutafelu  großenteils  noeb  in 
ber  luft  fditrebeu,  unenbltd)  ciele  unb  futjne  fjvp^- 
tbefen  entbalten,  in  mand)en  puutten  fd]on  jet^t 
als  unbaltbar  bey-idmet  werben  muffen,  wirb  feiner 
rerfenneu,  ber  bie  mübfamen  i^eftrebungen  ber 
letzten  jabrjelinte  um  bie  Jlufbellnng  aud]  nur  ber 
biluoialeu  unb  tertiären  Dorgefd|id)te  bes  IlTetts 
fcfjen  perfolgt  bat.  Das  braudn  bem  JDerfe 
I^aecfels  als  einer  gro^jügigen  unb  unenbüd]  au* 
regenben  ^Irbeitsbvpotbefe  md)t  feineu  IPert  JU 
nebmen.  Daß  mau  bie  Sacf|e  aud1  oon  einem 
ganj  anbeten,  wenn  aud)  ebenfo  bypotbetifd^en 
Stanbpunfte  betraerften  fann,  geigen  uns  bie  2lt* 
beiten  Dr.  €mil  Königs,  ber  uns  3U  ben  fd;on 
früber  mebjr  ober  minber  ausfübrlid]  befproetjenen 
arbeiten  eine  neue  Darftelluug  feiner  3been*)  be= 
fetjert  bat.  Seine  2tuffaffung  bes  Cebens  als  einer 
befoubereu  Kraftform  auf  ber  £rbe,  bie  nur  an 
gan5  beftimmte  Körper  gebuuben  ift  unb  unab= 
läffig  gletd]fam  von  Iiülle  311  Ejälle  fdnüpft;  feine 
EJYpottjefe  con  ber  llrlprüiiglidifeit  ber  Canbtiere 
unb  ber  itotuvnbigfeit,  aus  ibnen  erft  bie  IPaffer» 
tiere  abjuleiten,  u.  a.  jeigen  ben  fübnen  Denfer, 
ber  fid]  nid]t  fcf]eut,  feine  (Sebanfenwelt  fonfeguent 
aüsjubauen,  wenn  aud1  ben  Catfacrjen  babei  nid]t 
immer  ibr  I^edi  werben  fällte,  f  ine  gau5  fd]lidlte 
unb  allgemeiiwerftänblid]e  Darftellung  beffen,  was 
wir  über  bas  „ipebeimnis  bes  Siebeus"  wirtlid] 
wiffen,  bietet  unter  biefem  Eitel  fui-3  unb  fnapp 
K.  Salbert;  auf  fie  fei  befoubers  bie  wißbegierige 
jugenb  perwiefen.  **) 

(Einen  febr  aufednbaren  puuft  ber  fjaecfel* 
fdjen  Ilbftammungsreibe  bilbet  bie  oon  ibm  auf* 
geftellte  unmittelbare  Dorfal]renfd\ift  bes  ZTCenfdjen 
ber  05egenwart.  Und]  bie  glüeflieben  5anbe  bei- 
legten beiben  3allve,  ber  febr  primitine  llntert'iefer 
eines  rielleid^t  nod]  tertiären  ZlTenfdjen  aus  ber 
llmgegenb  oon  Iieibelberg  (f.  ben  legten  Jlbfd]tütt 
biefes  jabrbud\-si  unb  bie  Hefte  oon  iteanbertaU 
menfdjen  aus  bem  füblid]en  $tantcei<t{  (f.  Jahrb. 
VII,  S.  2\t<<,  fie  babeu  uns  faum  weiter  geholfen, 
bie  wirflid]en  ;ibnen  ber  ?lleufdn]eit  feuneu  311 
lernen.  JDie  ein  rorfidniger  ^lutbropologe  unb 
Paläontologe  über  bie  Bedeutung  biefer  $unbe  für 
uufere  Äi'age  benft,  erfahren  unr  aus  ben  nady 
folgenben   Ilusfübrungeu. 

In  einem  Portrage  über  bie  u  e  n  e  ft  e  n  £  t* 
a  e  b  n  i  f  f  e  b  e  r  p  a  1  ä  0 11 1  0  1  0  g  i  e  bes  Hl  e  n  t  d]  e  n 
unb  i  h  r  e  Sebeutung  f  ü  r  bas  21  b  \t  a  m* 
mungsprob  lern  betont  prof.  IV  K  1  a  a  t  f  d]***), 


•)  elmnion  ift  Me  innere,  mir  i>en  Embryo  um= 
fleibeube  üant.  mäfjrenb  Me  feröfe  tüiUe  bas  gaiije  (Ei 
famt  öem  (Embryo  umgibt,  festere,  Mc  2tIlautois,  Ment 
bei  Heptilien  nuC>  Dögehi  als  embryonales  2Jtmungsorgan 

ber  f  j:ici'üoff3ufiibr. 


*)  Die  £öfung  bes  £ebensrätfels.  Stuttgart 

and;  3abrb.   VII,  5.   ill    —    U9 

'*)  Kentfdje  ^uae^^     mit>   Dolfsbibliotb.ef',    ^?^.  2(0, 
Stuttgart  iqos. 

**")  geitfdjr.  für  (Ethnologie,  41.  3ab.rg.  ii'i'io  .  tjefl 
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bafj  es  bei  bem  i]eitelberger  ."yuube  pöllig  gleid;« 
gültig  fei,  ob  mau  biefen  aueb,  bem  £aien  in  feiner 
gönjen  firferjemmtgsform  als  lyvhft  fremdartig  im* 
ponierenben  Unterfiefer  als  „noeb,  tertiär"  ooer 
,, [civil  biluciat"  beurteilt.  Die  Unbeftimmtheit  oer 
fünftlidyn  (Stertje  pou  Tertiär  unb  Dilupütm  er« 
gibt  fiel]  ja  burd)  bfe  Überlegung,  baß  tiefes  menfd]« 
lidy  IDefen  pou  UTauer  mit  feiner  uingebenben 
Tierwelt  ooetj  jetcufalis  fdjon  im  Certiär  feine 
Vorfabrenperwautten  in  Uiittelteutfd^lanb  gehabt 
liaben  muß.  (Singen  wir  felbft  yam  JHiojän  (mirt» 
leren  Tertiär)  jurüef,  fo  tonnte  ber  Unterfiefer  ber 
betreffenden  ZHenfcljenroefen  uiebt  riel  anters  aus« 
gefeiten  Waben  als  tiefer  iyioelberger  Kiefer,  öer 
in  fid]  eine  berartige  ."vülto  primitioer  ZTCerfmale 
pereint,  tay  er  bem  Begriffe  einer  nteufd;lidyn 
Urform  nälyrfoinmt  als  irgene  ein  bisher  berannt 
geworbener    Sfeletteil. 

Die  Vcrgleidnuig  tes  Kiefers  oon  Ulauer  mit 
bem  Unterfiefer  ber  Ztfenfdfenaffen  jeigt,  bafj  bie 
relatio  größte  Anuälyrung  jtDrfcf)en  bem  ivibel» 
berger  Joffil  unb  beu  liylobatiteu  (iSibbonartigen) 
beftebt;  es  jeigt  gibbonmäßige  Tbaraftcre  in  ber 
relativen  Breite  mit  iuebrigfeit  tes  mafjigeu  Kiefer* 
aftes.  Don  einer  foldyn  Ausgaugsform  [äffen  fid] 
bie  guftänbc  pou  Gorilla,  ©rang,  Scbjmpanfe  ab* 
leiten  als  Differenzierungen  nad]  perfd]iebenen  Hieb* 
hingen,  aber  nidit  umgefetjrt.  literaus  ergibt  fid), 
bafj  fowotjl  bie  I^ylobatiben  als  aud]  bie  primi* 
Hoen  fjominiben  fid]  bem  für  alle  Ejöfcjeren  Primaten 
(b.  b;.  ZITenfd]  unb  ZHenfdjenaffen)  gemeinfamen 
jlusgangsjuftanb  näf|er  anfcbUefcen  als  bie  gro* 
ßen  ZTlenfdynaffen.  Die  Vergrößerung  bes  £cf» 
Sabmes,  bie  fid]  in  beu  5U  (Soritla  unb  ju  (Drang 
fül]renbcn  Bahnen  wabjrfdyinlid]  bei  beibeu  ronein* 
anter  unabhängig  nolljog,  l]at  ben  Unterfiefer» 
fnodjen  umgeftaltet  unb,  infolge  ber  Vergrößerung 
ber  Kiefermusfulafur,  aud]  beu  Hamus  (bie  beiber» 
feits   fenfred]t   auffteigenben    Kieferäfte). 

I)iefe  Abweichungen  finben  fid]  bereits  bei 
i>en  tertiären  UTenfdynaffen,  fo  aud)  beim  Dryopi» 
tlyfus,  wesf]alb  aud]  ber  ßeibelberger  Kiefer  nid]t 
»011  biefem  ausgeftorbeuen  21Tcnfdynaffeu  abge» 
leitet  werben  fann.  Aud)  bie  nieberen  jlffen  finb 
gänjlid]  aus  ber  Vorfalyeurcibe  bes  21tenfd]eu  aus« 
3nfd]ließen.  2uir  bie  ifcmen  unb  bem  2TIenfdyn  ge» 
meiufame  WttX$el  bebingt  bie  Übereinftimmuugen 
in  ber  (Organisation  Don  21Ienfd]  unb  nieberen 
2lffen. 

Die  Bebcutung  ber  beiben  neuen  fransöfifdyn 
5unbe  berul]t  nad]  prof.  fj.  Klaatfd]  barin,  ^>a% 
fie  uns  seigen,  1>a^  wir  mit  einer  fel]r  langen  geil» 
bauer  ber  €yifteii5  neaubertalartiger  HTenfdyn  in 
21Tirtel»  unb  Sübeuropa  31t  redinen  l]aben.  Anfdtei* 
nenb  gehören  bie  Beanbcrtalfnnbe  pon  Ulouftier 
unb  Krapina  einer  älteren,  pou  5py  unb  Correse 
einer  jüngeren  5d]id]t  an.  feiber  fel]lt  für  bas 
Sfelett  aus  bem  Heanber.tal  felbft  foroie  für  ben 
5d]äbel  pon  Gibraltar  jegtidjer  geologtfd]e  21n= 
tjaltspunft  für  bie  Illtersbeftimmung,  fo  i>a%  fie 
fid]  bjier  nid]t  einordnen  [äffen.  Da  nun  ber  ältefte 
befannte  5offitfttnb  immer  nod\  beträd]tlid]  jünger 
fein  roirb  als  bas  erfte  2tuftreten  bes  betreffeuben 
IVefens  in  jener  (Segenb,  fo  ergibt  fid],  baß  fdjon 
311    Beginn     ber     £iS3eit    2ieanbertalmenfd]en     in 


Suropa   porbanben  tparen.     Setjen   tpir  nun  gar, 

baß  bie  ältefteu  befannteu  .^nnbe  (Sübfranfreid^ 
21Touftier  unb  KroatieiuKrapina  i  geograprjifcrj  uvit 
auseiuanberliegeu,  fo  erfdjeint  es  bered;tigt  airjn- 
uebnien,  baß  biefer  Ureuropäer  fid]  oon  einem 
^entrinn  aus  burd]  IVauberungeu  pon  geraunter 
.öeitbauer  ausgebreitet  haben.  Über  bie  läge 
tiefes  Zentrums  unb  bie  Il\-gc  ber  Ausbreitung 
läßt   fid-;   gegenwärtig   nod]    uid-ts   Sidferes   fagen. 

Die  außerorbentlid1  roeite  Verbreitung  ber 
iteautertalmeufdv'u  31«  Eiszeit  ift  ein  punft  bödifter 
Betentuug  für  tiefes  Problem.  ITir  fennen  jetjt 
tas  Vorfommeu  biefes  »Typus  aus  5ütfpauien, 
5ranfreid\  Belgien,  Deutfd^aut  uut  (ßjterretd^.  §H 
ten  Sfelettfuuteu  gefeilen  fid]  Kullurfuube,  bie  per« 
muten  laffen,  baß  bie  Befämpfer  ber  liöblenbären 
Zteanbertalmenfcren  waren.  Jür  2Tiäb,ren  ift  tas 
Dorfommen  tiefes  Typus  turd'  Unterfieferfuute 
jidvrgeftellt.  füllen  wir  tie  tücfen  3wifdyn  ten 
bisherigen  ^uutftellen  aus,  fo  ergibt  fid]  ein  euer« 
nies  (Bebtet,  tas  bereiuft  pon  iteaubertalmeufdyn 
beberrfdn  war  unb  neue  £unoe  biefer  Art  lie« 
fern   fann. 

iUir  babeu  es  alfo  bei  ber  iteanbcrtalraffe 
mit  einem  gewaltigen  ^u^oiac  ber  Jllenfdibeit  311 
tun.  Diefe  Haffe,  bereu  Hefte  rrofc  inaudH-r  Varia« 
tionen  eine  auffällige  Beftäubigfeit  binfid]tlid]  ber 
Oleftalt  ber  Sfelctteile  aufireifen,  muß  ihrer  Um« 
gebung  unb  ihrer  Aufgabe,  beu  Kampf  ums  Dafein 
unter  fdnrierigen  £ri[teu5bebiuguiigeii  burd]5nfüb« 
reu,  ausgeseichnet  angepaßt  gewefeu  fein.  Die 
ueueften  5nube  m  Sübfraufreid]  werben  bie  Ivd1« 
fd]ät,uug  aud]  ihrer  pfycfpfcrjen  Anlagen  permehren, 
ba  bie  primitipe  Befrattuug  einen  innweis  barauf 
enthält,  baß  biefe  Hlenfdjen  and]  fd;on  Anfänge 
ber  Heligion  befaßen. 

21Ian  Fann  fid]  fd]roer  porftelleu,  baß  eine 
berartige  geroattige  ine::ifd]beit  cinfad]  511  (Srunbe 
gegangen  fei,  ol]ne  weuigfteus  Spuren  pou  fid] 
burd]  Beimifd]ung  bes  Blutes  311  anberen  Haffen 
hinterlaffen  51t  I]aben.  "Da%  fie  mit  foldien  jufam* 
mengetroffen  ift,  fann  wol]l  faum  besweifelt  wer» 
ben.  Wie  l]aben  alle  Urfad]e  aujuneljmeu,  baß 
bie  2Tienfd]en  pom  iteanbertaltypns  gleid]3eitig  eri« 
ftiert  l]aben  mit  ben  gatt3  anberen  Uleufdynfor« 
tuen,  bie  burd]  bie  Sd]äbel  pou  <£ngis,  (Salley« 
liill,  Brunn  u.  a.  pertret'jn  werbe«.  Jtudj  bie  gleid]« 
3eitige  £rifteu5  mit  b^Mi  <£ro«2nagnon«UTenfd]en 
rann  möglid]  gewefeu  fein.  Ulan  muß  bahjer  aud] 
mit  ber  Einnahme  reii]nen,  baß  3wifd]en  ben 
Iteanbertalmeiifdy-n  unb  anberen  Haffepertretern 
Kämpfe  ftattgefunbeu  haben  unb  i>a^  pielleid]t  bie 
Jteanbertalraffe  ausgerottet  worben  ift.  IVie  lange 
fid]  Vertreter  berfelben  erhalten  haben,  läßt  fid] 
ntd)t  entfd]eibeu;  baß  fie  örtlid]  bis  in  jüngere 
perioben  fortheftanben  I;aben,  ift  immer  möglich. 
0b  nod]  jetjt  unter  ber  Bepölferung  Europas 
ober  auterer  £rtteile  fid]  2\affond]arat'tere  bes 
iteanbertaltypus  bemerflid]  mad]eii,  wirb  fid;  erft 
bann  unterfudyn  laffen,  wenn  uns  bie  gany  £r- 
fd]einungsform  unb  tie  äußeren  Ulerfmale  bes 
alten  iLypns  genauer  befannt  fein  werten.  Vor» 
läufig  wiffen  wir  über  tie  äußere  £rfd;eiuuug  tes« 
felbeu  —  abgefehen  oon  ten  Körperproportionen 
—  nid^ts;  benn  alle  jene  bilblidyu  Darftellungen, 
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bie  uamentlid;  in  ber  fraitiöfifdien  preffc  oon  bem 
Ilusfeben    ^05    Reanbertalmenfdjen    gegeben    wor 
ben  finb,  muffen  als  2lusa>üd)fe  b:r  pbantafie 
wüfter    pbantafie,    fagt    Klaatfdi     —    perurteilt 
toerben. 

£jinter  ^af  Rätfei  bes  Eebens,  oon  bem  oben 
bie  Rebe  aar,  läßt  .wir  C»io  Ratur  oon  Seit  öu 
geit  einige  BlioFe  tun,  bie  11115  in  ihrer  Derein» 
sehnig  allerbings  nicht  Diel  weiter  Bringen,  ober 
als  (Etappen  auf  einem  Dielleicfjt  nod)  febr  langen 
Hitb  fdnsierigen  UVge  bod)  regtftriert  311  »erben 
oerbienen.    jbnen  gilt  ber  folgenbe  2lbfcb,nitt. 

Das  Rätfei  bes  Gebens. 

BeFauntlid1  bebürfen  fafl  alle  pflanjenfamen 
naef;  ber  Reife  einer  fürjeren  ober  längeren  RuEje« 
paufe,  ber  fogenannten  Samenrube,  bepor  fie  511 
Feimen  fällig  finb.  Die  Kube  Faun,  a>ie  hier  fdjon 
f ruber  beridjtet  ift  (f.  3alirb.  VII,  S.  ^06),  fünft* 
lid;  fo  lange  ausgebebnt  werben,  bafj  bie  Samen 
gewiffer  pftarQen  unter  güuftigcn  Bebingniigen 
nod]  nacb  jroei  bis  ^>rot  Uieufdyualteru  roieber  311m 
Ceben  erwadvu.  RTandje  biefer  Derfudje  finb  unter 
ftarter  2lbFühhiug  unb  Jlustrocfnuug  ber  Samen 
fotr>io  unter  ^InsfdHuß  ber  Ulöglid^feit  511  atmen 
fo  ireit  getrieben  worbeu,  t>a%  es  fdyiuen  mußte, 
als  ob  bie  Derfucrjsbebingungen  bas  £eben  ber 
Keime  nidjt  nur  perlangfamt,  fonbern  seitweife  pol» 
(ig  aufgehoben  hätten.  Denuod1  feimten  audi  foldje 
Samen. 

lim  bie  (Sewißbeit  511  erlangen,  ba{j  bas  sieben 
geroiffer  Samen  eine  jeitoeilige  Jlufbcbuug  ertrage, 
prüfte  panl  Becquer  el*i  bie  vereinigte  EDir* 
fang  oölliger  2lustrocfnung,  pölligeu  Euftabfdjluffes 
unb  ftärffier  Kalte  an  ben  Samen  ber  «Liijcrne, 
bes  weißen  Senfs  1111b  bes  lUVisens.  Um  bie  Samen 
biefen  2lgentien  möglid]f)  jugängig  511  mctcfjen, 
würbe  bie  Samenhant  bnrd^bohrt.  Dann  unirbeu 
fie  fed|S  ZTIoriate  lang  im  luftleeren  Räume  in 
(Segenroart  r>on  (5euditigFcit  aiiffaugenbem)  i'lß* 
barvt  unter  40°  EOärme  ausgerroefnet,  bis  fein 
(Seroidjtsoertufi  burd]  EDafferabgabe  mebr  eintrat. 
fjicrauf  rourben  bie  Samen,  in  luftleer  gemachte 
ifilasröhrdvu  eingefdimoläen,  juerft  brei  IDocrjen 
binburd1  ber  (Temperatur  ber  flüffigeu  luft  nub 
bann  nod|  77  Stunben  ber  Kälte  bes  flüffigeu 
iüafferftoffes  (—  255°  |  ausgefegt.  2lls  mau  fie 
bann  bei  2S°  511111  Keimen  auslegte,  gingen  nad) 
einigen  (Lagen  von  Senf  unb  Eherne  alle  Samen 
auf,  währenb  pou  fünf  UVisenFörnern  oier  Feimten. 
<§tr>ifcben  biefer  Keimung  unb  berjenigen  normaler 
Kontrollfamcn   war   fein   Untcrfd-jicb   511   bewerfen. 

UTau  fann,  mau  muß  fogar  unter  biefen  Um* 
ftänbcn  r>on  einer  il">ieb  erb  ele  billig  toter 
Samen  fpredyn;  beim  ein  nod;  fo  perlangfamtes 
febeu  erfdyiut  unter  ben  genannten  Bebingungen 
ausgefcfjloffen.  (Ohne  UJaffer,  obne  Sauerftoff,  bei 
einem  unweit  Rull  bcfiublidvu  Jltmofphäreubrucfe 
unb  bei  einer  r>om  abfohlten  lutllputiFte  nidjt  weit 
entfernten  (Temperatur  wirb  bas  Protoplasma  fo 
ftarr,  hart  unb  untätig  wie  ein  Stein.  Sein  für 
bie     phvfifalifd,*dletnifdlen    Vorgänge     ber    2lffimi* 
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lation  unb  Desaffinulatiou  notroenbiger  foltoibaler 
gufianb  ift  aufgehoben,  bie  Kontinuität  ber  Cebens* 
erfebeinungeu  völlig  uuterbrodvu. 

T>ie  Bebeutung  bi^fes  Radjroeifes  für  bie  Bio- 
logie ift  Fautn  abyifeben.  T>ie  Carfadje  erlaubt  aud) 
ben  Sd)lu§,  ba%  \id\  trofc  ber  Kälte  unb  tuftbünne 
bes  lUeltraumes  siebeusfeime  Pon  o3eftiru  511  <ße* 
ftiru  perbreitet  baben  fönnen. 

T>as  Derftänbnis  ber  Ko  nftitut  iou  bes  le 
b  e  n  b  i  g  e  n  £  i  w  e  i  ^  e  s  enthalt  bie  Eofung  ber 
Rätfei  ber  lüelt,  fagt  ber  große  pbvfirloge  fibuarb 
pflüger  in  einer  fur.iou  Biittoihuug  über  bas 
llVfeu  ber  OEiweififtoffe,  biefer  abfoluteu  lebens* 
träger.*)  Um  bie  ilnterfnehuug  b:s  £iweif;mole= 
Füls  breht  fid)  besbalb  aud-  bie  Arbeit  ber  beben» 
teubften  ^orfeher  auf  bem  (Sebiete  ber  orgauifdvu 
eTbemie.  £.  ,<  i  f  cf)  e  r  hat  nadjgeroiefen,  ba.%  aus 
bem  Siweifnuoletül  burd;  bvbrolvtifdv'  Spaltung 
eine  große  ,^abl  con  Beftaubteilen  erbalten  wer* 
ben  Faun,  bie  fämtlkf]  311  ben  RTonamino*  ober 
Tiiaminofäureu  gehören  refpefrioe  nahe  JlbFömm* 
linge  foldyr  finb.  21Tau  bat  bie  ■£iweif;Forper,  wie 
bas  neuerbings  el  b  b  e  r  halb  e  11  Durchgeführt  bat, 
nadi  ihrem  proientgelialt  an  2Maminofäuren  in 
(Sruppen  geteilt,  alfo  biefen  behalt  als  irefent- 
lidje  ©genfdjafit  augefeheu.  Dagegen  wenbet  fid1 
Pf  iü  g  e  r,  inbem  er  barauf  bimreift,  bafc  Zas 
UToleful  ber  fkeeigrorper  im  engeren  Sinne  uodi 
Itidjt  einmal  bis  511  50  pro;,ent  aufgeFlärt  ift,  alfo 
eine  große  5al|l  gau,  unbeFaunter  Sltomgruppen 
enthält.  U'ie  Fami  mau  alfo  illoleFüle,  bie  Diele 
uubeFannte  unb  reränberlidv  Beftanbteile  entl)al* 
ten,  nad1  ihrer  ehemifd'eu  Konftitution  unter  ein 
beftimmtes  Schema  bringen  ? 

pf  lüg  er  behauptet,  baß  heutigentags  nod; 
Feine  dieniifehe  Definition  Don  -Eiweiß  mögttcrj  ift. 
ecs  gebe  nur  eine  möglicffe  Begriffsbeftimumug,  bas 
fei  bie  prjyfiologifcfje,  unb  bie  fei  fehr  fdjarf :  -Eiweiß 
ift  ber  einzige  Stoff  in  ber  IDelt,  ber  alle  tierifdjen 
gellen  —  bei  iSegeuwart  oon  U)affer  unb  ben 
nötigen  Zlüneralbeftanbteileti  —  311  ernähren  per* 
mag.  U'ir  Fönnen,  behauptet  pflüg  er,  einem 
Ciere  nodi  fo  große  2Tlengen  von  5ett  ober  Kohle* 
bvbraten  als  Itabruug  reichen,  bas  Eier  geb,t  ju 
(Srunbe.  2tber  -Eiweiß  allein  ohne  .'vett  unb  Kohle* 
l^ybratc  ernährt  jebe  tierifdv  gelte,  befähigt  fie 
5ur  Erfüllung  jeber  ihrer  ."ütuFtiouen.  Ss  baubelt 
fid)  hier  um  -Eiweiß  mit  wenig  Diamiuo»  unb  piet 
ZRönaminofäuren. 

Erwägt  man,  baß  bas  -Eiweiß  allein  jebe  Sei* 
ftung  ber  gelle  ermöglicht,  alfo  aud1  bei  ber  pfv* 
dnfd^en.  Arbeit  beteiligt  ift,  fo  finb  wir  perpflidnet, 
fdiarf  5U  unterfudjen,  wek^es  bie  wahre  Konftitn* 
tion  biefes  abfoluteu  Habrungsmittels  ift.  Die 
Jütffenfdjaft  ftebt  jebod)  erft  am  Anfang  biefer  über* 
aus  fdjroierigen  Unterfucfjung,  bei  ber  por  allem 
311  berüeffidnigeu  ift,  baß  bas  in  ber  iXabmug 
eingeführte  fiiweiß  pon  bem  bas  lebenbe  cSewebe 
bilbenbeu  Eiweiß  ungemein  Derfdjieben  ift,  pon  bem 
einen  alfo  nidjt  auf  bas  anbere  gefdjloffen  wer* 
ben    Fann. 

eEine  tnerFwürbige  unb  nod1  nidit  lauge 
beFannte     £rfd)einung,     biejenige    ber    utuFebr* 

*)   2lrdjir>  für     bie   gef.   phyfiol.,     8b.   (2$      1 
fjeft  (  unb  2. 
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Barett    (Entroidtlungsprojeffe,   bc^attbclt    E. 

Sd^ulf,  *i.  Pon  bon  fdjon  r>iel  länger  berannten 
Degenerations*  ober  Eutartungserfd;einuugen,  bei 
betten  bie  (Seroebe  in  abnormer,  oft  ju  »eiliger 
gerftörnug  fübrenber  IPeife  itjre  typiferje  Jlusbil» 
bang  ober  Entfaltung  ju  oerfdiieben  geftaltetett  unb 
arbeitenbeu  geilarten  nerlieren,  unterfdieibet  er  Por* 
gättge,  bie  ben  (Organismus  mittels  Hütfbilbitng 
ober  Debiffereusierung  bor  gelten  auf  eine  mcfjr 
ober  weniger  embryonale  Dafeinsftufc  sttrüd» 
fül;ren.  So  tonnen  3.  S.  plauarien,  bie  and]  burd; 
il;re  HegenerationsfätngFeit  ausgeseidmeteit,  511  ben 
IPürmern  gefjörenben  Seroorjner  falter  (Sebirgs» 
bäd;e  (f.  Jal;rb.  III,  S.  \67),  burd)  junger  5ttr 
Hüdbilbung  ber  <Sefdiled)tsorgane  gezwungen  wer» 
ben,  roobei  biefe  ©rgahe  alle  Stufen  iljrer  £nt» 
wieflung  in  ltmgefebrter  Heibenfolgc,  fojitfagen  rüd» 
roärts,  burdjlaufen.  Sei  Kalffd;wämineu  fonberl 
infolge  (Entjiefmng  aller  Kaltjalje  ber  protoplas» 
matifd;e  üeil  bes  Körpers  fid)  r>ont  Sfelett  ab 
unb  jerfällt  in  fompafte  Stränge,  bie  (Semmulae  **) 
gleidjen;  alfo  ebenfalls  eine  Perjüngungserfcfiet* 
nuug.  Hei  ber  (Transplantation  ober  Überpflan» 
3ung  r>crfd;iebener  (Seroebe  auf  ben  Körper  eines 
anberen  üieres  bat  man  beobachtet,  i>a§  bie  gellen 
foldjer  (ßeroebe  fid;  bebifferensteren,  embryonal  wer» 
ben.  2lud)  ben  rneiften  fallen  0011  Hegeneration 
geb,t  eine  Hücfbiffereusierung  r>ott  gellen  Doraus. 
X>ie  bekannteren  Seobadjtungen  biefer  2(rt  finb  bei 
ber  Hegeneration  ber  Jlngenlinfe  bes  Crüon  (HIol» 
dies)  gemadjt  roorben  (f.  3ab>rb.  III,  S.  1,68). 
Had;  (Entfernung  ber  Stugenlinfe  bes  tDerdjens  »er« 
lieren  bie  gellen  bes  3risepitl;els  (ber  Hegenbogen* 
baut)  il]r  pigment,  il;re  Kerne  oergröfjern  fid),  bie 
gelle  wirb  alfo  in  einen  früberett  guftanb  ibrer 
Entwidlungsgefd;id;f.e  »erfefct,  einen  guftanb,  oon 
bem  aus  eben  wieber  ibre  llmbilbung  511  Ciufeii» 
jellen  erfolgen  fann.  Einen  febr  merfwürbigeu 
Sali  biefer  2lrt  I;at  £I;ilb  für  ben  geftoben 
CTioniesia  befd;rieben.  Sei  il;m  follen  fd;on  bif« 
ferenjierte  unb  funfttonierenbe  HTusifeläellen  fid)  in 
ibre  ZTiusMfäferdjen  auflöfen  unb  fogar  311  Samen« 
Seilen    (Spermatojoeu)    werben. 

2luf  (Srunb  foldjer,  gar  nidjt  mebr  fo  feltener 
(Eatfacb,en  fd;eint  beut  Perfaffer  bie  HmJerjrbar* 
feit  morpl}ologif dier  Porgänge  erwiefen. 
Diefe  Catfadje  ber  Perjüngung,  meint  er,  eröffnet 
uns  gait3  neue,  ungeabnte  Kräfte  ber  Zlatur,  bie 
einerfeits  ib,re  Danerfäbigfeit  begreiflid;  tnad)en, 
anberfeits  bie  Sefrudjtung  als  Perjüngungsprojeß 
für  i>as  Protoplasma  unnötig  erfdjeinen  laffen. 
So  tonnte  3.  S.  IL1  eis  mann  22  labjre  lang  bas 
Krebsdjen  <Zypr\s  parlbogeuelifd;,  ebne  Sefrud)* 
tung,  äücfiten,  fo  taudjen  immer  neue  Jolle  non 
Apogamie  (Siibung  con  Embryonen  trotj  Perluft 
ber  geugnugsfäbigfeit)  bei  pflanzen  auf,  fo  er* 
febeinen  felbft  bei  nielbunbcrtjäbrigcu  Säumen 
Slätter  unb  Slüten  elvnfo  jung  wie  beim  ein» 
jätjrigen. 

Der  genaue  Perlauf  ber  riid'gängigen  Entwief* 
lung  beftebt  nad)  Seobadjtungeh,  bie  Sdiulfc  an 
fjybren  (SüßtoafferpolYpC-n)  nub  planarien  (Strubel» 


*)  Porträge  unb  2luffätje  über  CEiitroidluiigsmedfanif 
ber  (Organismen,  lieft  »,  £eip3tg  19OH. 

**)  Afoitpfianjuugstörpev  ber  Süfjroafferfdjroätnme. 


roürmern)  macfjte,  barin,  bafj  einige  gellen  bire!t 
jcrfiört  werben,  anbere  entarten,  orttte  embryonal 
werben  unb  Dterte  unoeränbert  bleiben.  Sie  Per» 
Heinerung  bes  (Sewebcs  ober  Körpers  gefd}teb,t 
bemnacb,  auf  Koften  ber  gabl,  nid^t  auf  Kofteu  bec 
(Sröfje  ber  gellen.  21(erlwürbig  ift  and;  bie  Holle 
einiger  (Seroebe  bei  bem  HeÖufrionspröäefj.  T>as 
pigment  ber  pigmenrjetlen  fdiwinbet.  Das  Heroen» 
geroebe  ift  tro^  feiner  boci^gcabigen  Differenzierung 
eines  ber  ftaubbaftefteu  (Betrebe.  Die  (5e|\-bled;ts» 
Selten  bleiben  oft  nidit  nur  bei  »ollftänbiger  Hücf» 
bilbung  bes  Jllutterorganismns  erlialten,  fonberu 
werben  babei  fogar  nod]  in  ilirer  Entwicflung  ge» 
förbert.  Das  laffen  botanifdje  Heobaditungen,  bes 
Perfaffers  Stubieu  an  ber  fjybra  unb  Seobacbtun» 
gen  am  Hfjeinlacbs  ernennen,  ber  monatelang  feine 
Habrung  511  fid;  nimmt  unb  trotibem  wälirenb  biefer 
geit  auf  Koften  ber  ZTTitsfelfubftanjen  bie  (Sc* 
fdjledjtsprobufte  rjeranroat^fen  unb  reifen  läfjt. 
Ebenfo  fd;eint  es  fidi  bei  anberen  5ifd;en  311  Der* 
balten. 

Im  Cicrjte  biefes  (ßebanfens  ber  umfebrbaren 
Entwid'lung  erfdyint  beut  Perfaffer  aud]  bie  Per» 
erbung,  befonbers  biejenige  ueuerworbener  Eigen» 
fd|aftcu,  leidster  erflärücb  als  bisber,  worüber  bas 
Habere  in  feiner  Arbeit  felbft  nadigefebeu  wer» 
ben  mufj. 

€rlo(d}enc  i5c(d]Iod]ter. 

Ceiber  fdjeint  biefe  ilmfebrbarfeit  ber  Eut» 
wieflung  bod;  nur  eine  auf  wenige  Solle  befdu-änfte 
2lusnalnne  r>on  ber  großen  Hegel  311  fein,  wonadi 
es  auf  bem  einmal  eingefdilagenett  Eutwid'lungs- 
wege  fein  gurücf  mebr  gibt.  Das  jeigt  Dor  allem 
bas  unattfbaltfame  21usft  erben  gauser  Uli  er» 
g nippen,  beffeu  (Srünbe  Xbarles  Deperet  tu 
feinem  Sudje  über  „Die  llmbilbung  ber  (Tierwelt" 
511  ermitteln  ftu+t.  *)  Die  etgentücrjen  inneren  llr» 
fad^en  bes  2lusfterbens  ber  2lrten  anfsnfinbeu,  ift 
gegenwäilig  allerbiugs  nod;  fd;wierig;  ber  ZTIedia* 
nismus  bagegeu  ober  bie  gefe^mäßigen  llinftäube, 
unter  benen  bas  Ei-löfd;en  fid;  oollsiebjt,  finb  siem» 
lid;  flar.  Pielfad;  geben  jroei  nerberblid;e  Ilmftänbe, 
guualime  ber  Körpergröße  unb  einfeitige  2lusbil» 
bung  ber  (Hrgaue,  Iiaub  in  I^aub  unb  wir  fönneii 
am  Eettfaben  ber  paläontologifd;en  5'i'ibe  a,M\$  all» 
gemein  feftftellen,  baß  bie  Hi  efeu  formen,  bie 
Sitgleid;  fel;r  einfeit  ig  ausgebilbet  finb,  niemals 
am  Seginne,  Jonbern  allein  aeaen  Za=-  Enbe  ber 
betreffeubeu  üierftämme  auftreteh.  Demgemäß 
fönnte  mau  einer  Jlnsabl  21rten  oon  befonberer 
Körpergröße  unb  Einfeitigfeit,  wie  Elefanten, 
(Straffen,  .\lufwferbeu,  IPalen  u.  a.,  ein  balbigcs 
Zlusfterben  oorausfagen,  aud;  roenn  ber  ZTierifd) 
nid;t  ben  Porgang  bes  Jlusfterbeus  be|\-bleiiiiigeiib 
ba5wifd;en    träte. 

Sd;on  1895  faßte  Doilo  bie  (Befefce  ber  Ent» 
wieflung  babiu  sufamnten,  ba^  fie  fprungroeife  oor 
fid;  gebe,  nid)t  nmfebrbar  fei  nnb  ibre  (Srensen 
liabc.  Das  streite  (Sefefc,  wenn  es  aud]  für  3"bi» 
Dtbuen  bisireileu  Jliisuabinen  suläfjt,  befagt  im  all» 
gemeinen  bod),  ba^  für  einen  Eierftamm,  ber  nad; 


*)  Dcutfd;  poti  H.  XX.  Ifcgncr.  Stuttgart   (909. 
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einer  beftimmteu  Sichtung  bin  eine  einfettige  2lus* 
bilbung  begonnen  bat,  niemals  eine  Hücffefjr  auf 
bem  eingefeblageueu  ZDege  möglich,  ift.  Niemals 
wirb  5.  33.  bas  pferb  bie  Dertorenen  ober  ruoimentär 
geworbenen  SettenjeJfen  feiner  tertiären  Jörnen  Don 
neuem  berivrbriiigeu,  wiebergewiunen  tonnen;  im 
(ßegenteil  wirb  fid)  bas  Seftreben  jetgen,  bas  nodj 
bapon  rorbaubene  ebenfalls  jum  lVrfd;winbeu  51t 
bringen.  Sditiejjlidj  bat  bie  Spesialtfierung  ber 
©rgane  im  Derein  mit  oer  Körpergröße  unb  vieU 
leidet  aueb  nod|  mit  fraufbaftem  WaäfStam  bc 
ftimmter  ©rgane  einen  fold;eu  iSrao  erreid;t,  bog 
fein  Vorwärts,  fein  gurücf  mebr  möglid;  ift:  bie 
Jlrr,  ja  fogar  ber  Stamm  ftirbt  aus  unb  wirb 
burdj  einen  anderen  erfet-,r,  ber  fid;  bis  oabiu  lang* 
famer  eutwiefelt  bat,  nod)  in  feiner  3ugenb  ftebt, 
oiellcid;t  »eil  er  weniger  fprnngbafte 
Zllutationeu  bnrd:gema;bt  bat,  unb 
nun  burd]  bie  Stufen  ber  Seife  unb 
bes  Alterns  bemfelben  giele  51t» 
fd-reitet. 

Unter  ben  ausgeftorbenen  5as 
miliett  ragen  burd;  bie  ZITenge,  ben 
guten  Crtjattungsäuftanb  unb  bie 
Hiefentjaftigfeit  ibrer  Überrefte  bie 
Saurier  berror.  Der  „Saurier« 
borg"  bei  Cenbaguru  in  (Dftafrira, 
über  ben  feiner.ieit  fdjon  berid;tet 
würbe  (f.  jabrb.  VI,  S.  \Oö),  per- 
fprtctft  eine  riefige  ausbeute,  über 
bie  (eiber  immer  uod;  nicfyts  Säbe 
res  ju  fagen  ift.  £raas  fanb  u.  a. 
Hücfenwtrbel,  weldy  bie  bes  be* 
rübmten  Dirloboais  um  ein  drittel  übertreffen  unb 
einer  neuen  2trt  angehören,  bie  er  mit  beut  Zca= 
Itten  Gigantosaurus  augustus  africanus  be* 
legte.  So  brandet  fid;  nun  bie  311te  Welt  mit  ibreu 
Cterriefen  nidjt  mebr  oor  ber  Zteuen  511  oerfteefen. 

Z>ajj  mit  ber  gufammenfügung  ber  Knodjen= 
refte  unb  ber  beliebigen  Slufftellung  bes  Stetetts 
bie  Arbeit,  weldv  bie  IDiffenfdjaft  jur  Deranfd)au« 
lidiung  ausgeflogener  formen  leiften  mu§,  feines» 
rreas  getan  ift,  beweift  ber  Streit,  ber  gegenwärtig 
über  bie  Körperhaltung  bes  Diptobocus, 
bes  riefigften,  gegen  40  ZTCeter  fange  erreichen* 
ben  Dinofauriers,  entftanben  ift.  lüelcbe  Ejaltung 
bie  Metouftruftenre  ibm  anfänglieb  5iifd;riebeu,  er* 
ftebt  ber  Cefet  aus  ber  Ztbbtloung  eines  Diplodocus 
carnegii  im  fed;ften  3a^rbud;e  (S.  103).  Triefe 
Stellung,  ebeufo  wie  bie  Heprobuftion,  bie  bas 
Eitelbilb  bes  fiebeuteu  jabrbudys  bilbet,  ift  nad; 
prof.  Dr.  Cournier*)  unb  bem  Stmerifaner  Dr. 
Qay   eine  völlig   falfdje. 

Da  ber  Diplobocus  nad;  allen  wefentticfjen 
Körpermcrfmalen  ein  edites  Heptil  t>om  Saue  ber 
Bterfüfjigen  typifdjen  (Eibedffen  gewefen  ift,  t'anu  fein 
(Sang  nid|t  bod^beiuig  wie  ber  eines  Säugetieres 
geroefen  fein.  Sowobl  (Dberarm  wie  ©berfdjenfel 
muffen  bauernb  in  einer  rjorijontalebene  fid;  be= 
wegt  baben,  ber  Saud;  mufj  jwifdyn  ben  roeit 
oon  ibm  abftebeuben  (Sliebmafjen  wie  in  (Surren 
aufgehängt  geroefen  fein  unb  jnmeift  ben  Soben 
geftreift    baben.     Die    Sobleu    muffen    ben    Soben 


Doli  berübrt  baben.  Der  Sdjwanj,  ber  in  ber 
gegenwärtigen    2lufftellung    nur    mit    ber    l;intereu 

lyilfte  bem  Soben  feft  aufliegt,  wäbrenb  bie 
Sdiroanäroirbelförper  bes  l;oebauffteigenbeu  oorberen 
ecubes  weit  auseiuanberflaffeu,  eine  Uumögliebfeit 
bei  Reptilien,  tnuf;  feiner  ganjen  Cange  nad;  auf 
ber  £rbe  gerubt  babett,  eine  Cage,  in  ber  er 
als  Sctjlepporgan  bie  Zlumpfroirbelfäule  nerfteift 
unb  bem  (Eiere  eine  fdmelle  geradlinige  Sortberoe» 
gung  fid;ert.  itur  in  biefer  Stellung  tonnte  ber 
Sd;wan,  enblid;  bas  lüiberlager  für  ben  gewobn- 
beitsmäfjig  boebgetrageuen  I]als  bilben  unb  bas  CLier 
felbft  gegen  ttberfippen  nad)  Dorn  fd;üfeen,  wenn 
es  mit  ein  wenig  Sförmig  gebogenem  ixtlfe  8ö« 
fd;uugett  biuabftieg  ober  Don  .'vlufj  unb  Seeufern 
aus  grünbelnb  unb  fifd;eub  feiner  Seüte  nad;ging. 
Stuf  biefe  tebensweife  bes  Diplobocus  weift  itäm» 
lid;  beffen  böebft  eigenartige  Seiabuuug,  mit  Stift« 
^äbiteu  nur  Dorn  im  ;tuutbe,  als  Seib,apparat,  ent» 
fd;ieben  bin,  nid;t  etwa  auf  pflanjennafjrung,  wie 
bisber   oermutet  würbe. 

Dag  ber  I\ils  bes  Diplobocns  nid;t  wagred;t, 
fouberu  bäufig  ober  gar  bnrd;gängig  f;od;  aufge« 
rid;tet  unb  gebogen  wie  bei  ben  Straugpögeln  ge= 


Haltung,  öie  ^er  Diplobccus  nad?  Dr.  Xou 


einnehmen  muftte 


*)  Dortraa  in  „Umfdiau",  XIII,  Hr.  ^0. 


tragen  würbe,  läßt  fid1  aus  feinem  Saue  unwiber* 
leglid;  nad;weifeu.  jeber  feiner  Halswirbel  be« 
fi^t  einen  gerabeju  übertrieben  Fugeligen  ©elenf» 
topf  für  feinen  Dorangänger,  ber  feinerfeits  für 
biefen  (Selenttopf  eine  2lusl;öbluug  befitjt,  bie  im 
LVrbältnts  511  ibm  auffällig  Hein  erfdyint.  Der 
tjals  aber  tonnte  besbalb  nad1  allen  Seiten  über» 
trieben  ftart'e  Biegungen  ausführen :  eine  über  bie 
Senfredjte  l;inaus  nad;  oben  bjn,  bann  je  eine 
mäd;tige  Iiorijontalfd^leife  nad1  red;ts  unb  lints 
unb  enblid;  eine  Siegung  mit  aan^  gewaltigem 
2lusfd;lagwintel  ttad;  unten.  Die  aufrechte  £jattung 
bes  Ixtlfes  lägt  fid;  aud;  aus  ber  2\id;tung  bes 
Kopfes  51111t  erften  Ejalswirbel  beweifen,  fobann 
burd;  bie  bei  ibm  au  jeber  ^atswirbelunterfeite 
DorEjanbenen  jroei  langen  Knodjensapfen,  bie  in 
gan,  gleichartiger  Jlnsbilbuug  bei  allen  Pögeln  511 
finben  finb,  welche  einen  t'leiueu  Kopf  auf  einem 
langen  Sförmigen  I;alfe  tragen,  wie  ber  Iielm» 
fafuar  unb  bie  Strau^DÖgel. 

21uf  bemfelbeu  Stanbipunfte  wie  prof.  Eonr» 
uier  ftebt  nad;  einer  oon  ibm  gelieferten  bitblidjen 
Darftellung  Dr.  i;av,  iräbrenb  anbere  aiuenFanifdy 
03elel;rte  fief)  für'  bie  Ztid]tigfeit  ber  alten  :iufftel 
hing  bes  riefigen  Sauriers  ausfpredfen  unb  fid;. 
babei  auf  bie  (.Ongiualfur.be  ftütieu,  wäljrenb  prof. 
Eournier  nur  bie  (ßipsabgüffe  511  (ßebote  ftanbeu. 

lUäbrcnb  ioir  bisher  nur  bie  Knodfen  bor 
Dinofaurier  Fanuteu,  au  benen  ber  juraffifd)e  Sanb» 
fteiu  oon  IVvouiing  neben  Dogel»  unb  Säugetier« 
reften  fo  reid]  ift,  bat  mau  neuerbings  bei  tance? 
(Ereef   bie   HTumie    eines   Diuofauriers    ent» 
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beeft.  Da5  etwa  6  IXieter.  lange  Cier  tag  auf  betn 
Züicfen,  bon  Kopf  feitfieb,  getDenbet,  mit  ausgeftreef« 
ten  Dorberbeinen  unb  an  beu  Körper  gesogenen 
Hinterbeinen.  Das  SMett  i|"t  noef)  gatij  r>on  ber 
Haut  umgeben,  bie  faß  fo  bünti  tote  ZHenfcfien* 
baut  ift  unb  auf  ben  erften  3lief  unregelmäßige 
Streifen,    beftebenb    aus    flehten    Sieden    von    ber 


(große  eines  balbeu  Dollars,  511  tragen  ferjetnt. 
3eber  biefer  Detmeintlicrjen  Siede  befielt  jebodi  aus 
einer  Angabt  mofaifartig  sufammengefügter  Dtel= 
feitiger  platten,  unb  aueb  bie  Käume  5t»ifd)en  beu 
fdieinbaren  Sieden  finb  con  jabllofen  Heineren 
platten  ausgefüllt.  Siefe  Diinofaurierbaut  ift  gäns» 
lid]  perfebieben  r>ou  ber  Körperbebeefung  irgenb 
eines  anberen  ©eres.  Anfdieinenb  ift  ber  Saurier 
an  einem  fanbigen  trod'enen  plafcc  ncrenbet,  wo 
fein  Kabaoer,  ber  Sonne  ausgefegt,  311  einer  na= 
türlid^en  IlTumie  äufammenfdirumpfte,  bie  bann 
burdi  aufgefdniH'ininte  Saubmaffen  roeitercr  Der* 
nid^tung  entzogen  unb  fo  ber  Ztaditoett  erbalten 
rcorbeu    ift. 

Seim  3cbtbyofaurus,  bem  europäiferjen 
weitläufigen  Dotter  bor  amerifanifeben  Dhtofaurier, 
bat  man  Dtetfacb  innorbalb  bes  Kippenffeletts  bie 
Sfelette  junger  3nbit>ibuen  anfdieinenb  bor» 
folbon  Art  gofunbon,  bie  niebt  erft  nad]  bem  üobe 
etroa  tjineingefdnoemmt  fein  rönnen.  <§ur  <£rflä= 
riuig  ibres  Aufenthaltes  gibt  es  poei  JTCöglidtfeiten : 
fie  roaron  entroeber  ungeborene  fimbryonen  ober 
fie  finb  non  ben  alten  Cieren  gefreffen  toorben. 
€ine  genaue  ilnterfudnuig  ber  bekannten  Sülle 
burdi  prof.  Dr.  Sranca*)  ergab,  ba%  in  bor 
£age  bor  jungen  Ciere  eine  jioeifady  Hicbtung 
5U  uuterfdyiben  toar :  ron  etroa  ^5  i£remplaren 
batten  neun  ben  Kopf  nach,  beut  Iiinteroiibe  bes 
großen  üieres,  faft  alle  übrigen,  75  projent,  ibn 
nad}  Dorn  geroenbet;  nur  brei  lagen  mit  nad}  unten 
gerichteter  Sdmaujenfpifce.  lüeuu  man  nun  nidjt 
Sie  umpabrfdieinlidie  Annahme  madjen  ivill,  bafc 
bie  jungen  3ditbyofaurior  ber  IHebrjabt  na^  ovadi 
Steiggeburt,  bas  Ejinterenbe  norroeg,  sur  3%>elt  ge* 
fommen   finb,   fo    ergibt  fieb,   als  bas  IDa^rfcbein» 


lidifte,  ba%  bie  mit  bor  Sdmauäe  nad;  Dorn  ge* 
richteten  tEierdjen  von  bem  alten  $ifcf|faurter 
fdjretmmenb  tvn  bitttott  gepadPt  unb  anjerfaut  bin» 

untergefdHuugeu   finb.    Jus   (Embryonen  finb   bann 

nur  bie  ausufeben,   irelcbe  nod;  bie  in  ber  Eitjaui 

natürliche    gofrümmte   £age    joigen,    ferner    bie    im 

Ejinterteil  bor  Sitten  mit  bor  Sdinauje  nad]  binton 

i,\ "v  »  gerid;teten    unb    enbiidi    bie    außer« 

fyjjfe-      balb     unb     binter    bem    Muttertiere 

~-^sJ$&t      aufgefunbenen,  meld\  letztere  matft» 

-  '"■;  r,  |Vbeiuli;b  im  iLobe  geboren  finb     13ei 

..     J.        boiijeuigeu     Ccrcmplaren,    bie     feljr 

Diele  3unge  bergen  (7 — \\),  banbelt 

es    fid;     möglidierujeife     audi    um 

eigene  unb  gefreffene  ji»"g°-     -^ 

teres  ift  oilerbings  bas  iiXibi'l'djoiu« 

lictjere,  nidjt  nur  »egen  bor  großen 

(Sefräfjigfeit  bor  jditbyofaurier,  bie 

aufdioiuoub  bisiroileu  fogar  beu  Epb 

bes  Keffers  berbeigefübrt  bat,  fon» 

born  audi  roegen  bor  ä>.tfad'e,  bafo 

bei  fünf  ron  benjonigen  feobs  £rom» 

plaren,  bie  nur  ein  einziges  3unges 

ontbalton,      jroeifellos     i£mbryonon 

uorliegen.       £s     bat     banad)     ben 

Jlnfdiein,     als     ob     ber     3dltbyo» 

faurus  in  bor   Hegel    nur    ein    le= 

beubiges   3unges  jur   Jüelt  gebrad]t   Ejätte.     Cefe* 

teres   fann   in   biefem   JaHe,    obroobt   es   fidj   um 

ein    Hepril    banbelt,    nidjt   rounberuebmeu,    ba    bie 

3d]tbyofaurier  cotlig  IDaffertiere  roaren  nub  feine 

ZTIöglidifett   befaßen,   auf    bem   Canbe   cEier   abju» 

legen.     3n  auffallenbem   (Segenfa^e   ,u  beu  5ifd>" 


*)  21I(t)anbI.  ber  Kgl.  preuf.  ^Fab.  ber  IV  iffcitfdjnft 
rit;uiigsberid;tc  ber  2tfab.  ber  IPiffenf*.   tqos. 


gtroi  tertiäre  SäujctiErc  <iu~  Ji^Tptcn:  r )  llloeritherium,  /.)  paläoniaiiobon, 
(»  .  .  Sd)ä&dumriJ3). 


faurtern  ftoben  bie  Celcof aurier,  bie  mit  bieten 
niereefigen  Knodienfdiilberu  bebeeft  unb  burd)  län* 
gcre  (ßliebmaßen  tDoIjI  befäbigt  usaren,  ftcfj  audi 
auf  bem  sCaubo  511  boioegon. 

fiine  ganj  anbere  £nru>icfiiingsrid)tung  bauen 
bio  Jlugfaurier  cingefdilagen;  etroa  60  Arten 
unter  ben  foffileu  Hoptilien  roaren  mebr  ober  min* 
ber  mit  5lugr>ermögen  ausgeftattet,  barunter  foldje 
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ooti  Sperlingsgröße  bis  ;u  (Deren,  beren  Jlügel 

fpauuweite  r1/,  Bieter  betrug.  Der  beranntefte^tug» 
faurier,  bei-  Jlrdiaopteryr,  311  neun  gebriteln  Dogel, 
311  einem  gelmtel  nod;  Reptä,  Uiib  bie  jdMbyoruis 
(Stfcboogel  Olrten,  Dögel  ber  Kreibejetl  mit  be 
jabnteu  Kiefern,  tonnen  als  Übergangsarten  be 
jeidmet  »erben,  obuvbl  bie  Dögel  felbft  wobl  ntebt 
oon  Union,  fonbern  Don  53llfd;irmreptilien  [lammen. 

Übet-  bie  £ebens  unb  £rnäbcungstoetfe  sweier 
tertiärer  Säugetiere,  ber  au;  bem  ©bereojän  unb 
bem  ©Iigc3än  llitterägvptens  ftammenben  ZTTör is 
t  i  e  r  e  unb  U  r  m  a  |t  0  b  o  n  s  I  ZHoerittjerium  unb 
paläomafiobon  bat  IV  $.  ©sborn*)  Unterfudjun 
gen  angebellt,  jbr  tEntöeder  X.  W.  :i  11  b  r  e  w  s 
fab  fie  ats  Dorläufer  ber  £Iefanten  an,  jebod]  er 
fannte  man  balb,  baß  21Toeritberium  fein  birefter 
Porfabr  ber  lebenden  Rüffeltiere  fein  rann,  unb 
minore  tos  felbft  (teilte  febon  eine  große  :ib,ulid\= 
feit  biefes  eueres  mit  Jen  Sirenen  ober  Soefüben 
(21Iaiuiti,  «Lamantin  I  fe|'t. 

fflsbern  (teilte  nun  Refbnftruftionen  ber 
Köpfe  tiefer  beiden  Wirten  über  ben  Scbäbelmobellen 
ber,  wobei  fid]  jeigte,  baß  felbft  taf  jüngere  paläo« 
maftobeu  böebftwabrfdvinlid1  feinen  Rüffel  befaß. 
21c  0  er  it  £)  e  r  i  n  m  aber  äeigte  nod;  größere  2tn > 
näb,erung  an  bie  Sirenen  unb  mebr  Jlbweiebung  oon 
ten  Rüffeltieren,  als  man  bisber  anuabtn.  Sie 
weit  rorgerüel'fe  Cage  unfo  bie  Kleiubeit  ber  Ziagen 
fowie  bie  Stellung  ber  (Obren  ireit  oben  am  'Kopfe 
finb  bei  teurerem  2lnpaffungen  an  Z>as  €ebcn  im 
IPaffer.  2ludi  ber  Sau  ber  Sdmeibe^äbue  unb  ber 
UVidneile  te5  21Innbes,  beffen  ©bertippe  fid;  nur 
wenig  jurüd'jiebeu  lief,  (ums  immer  oen  ZInfang 
5ur  XUiffetbtlbung  bejeidmet),  ferner  bie  plumpbeit 
mit  ^eifdfigfeit  ber  £ippen  fpredjen  für  tas  EDaffer» 
leben.  Sie  ftnmpfen,  bei  gefdMoffenem  21Iuube  Der* 
bcd'teu  Stof^äbue  bienten  bauptfädiid;  bem  2tb= 
weiben  ber  EDafferpflanjen.  illoeritberium  war  alfo 
ein  bauernb  in  puffen  lebendes  üier,  bas  baupt« 
fädtfkb,  unter  IDaffer  unb  auf  ben  Sanbfeänren  toeU 
bete,  etwa  tote  tas  bentige  Jlußpferb;  bod]  toar 
es  für  bas  leben  im  jüaffer  nod]  mebr  fpejialifiert 
als  biefes,  aber  nidjt  fo  felir  wie  bie  Sirenen. 

Sei  paläomaftobon  fit>en  bie  Jlugen  nor= 
mal  über  bem  erften  bleibenben  Sadenjalm.  Ser 
(Dberfiefer  rerlängert  fid]  in  febr  fdwfe,  feitlid] 
jufammengebrüefte  Stofüäbne,  bie  wobt  bauptfäd1---- 
lid1  als  ll\tffc  bienten,  aber  bei  gefd)loffenem 
21Iuuee  nidH  febr  berr>orrrateu.  Über  ben  ftarf 
jurücftretenben  Rafertbeinen  faß  eine  große  jurücf« 
jiebbare  (Oberlippe,  bie  aber  nod1  niebt  511  einem 
trirfikben  Rüffel  oertängert  war.  Sies  beweift  bas 
Ilusfebeu  ber  unteren  Sd-iieibe^äbue,  boren  abge« 
nutjte  obere  ,\lädv  aubeutet,  tiay  bie  Spitze  ber 
(Oberlippe  beim  -Ergreifen  b;r  Itabrnna  gegen  bie 
Saline  gepreßt  nnirbe  unb  biefe  mittels  bes  am 
Satter  baftenben  Sanbes  abfdienerte.  2)aß  fein 
Hüffel  rorbaubeu  toar,  .ieiat  aud1  ber  ftarf  oor« 
fprinaenbe  llnterfiefer ;  bei  ben  Ruffetträgern  ift 
biefer  Kiefer  bagegen  febr   surüd'aebilbet. 

*     Xaturc   vol.   8(   (t90g),  S.    {'<). 


Sum  Sdjluffe  fei  nod1  ein  ausgeflogenes 
Saugetier  enräbnt,  bas  gleichfalls  an  ber  oberen 
(Srenje  bes  tßrößenroacb,stums  »ie  ber  21npaf 
fuugsfabigfeit  angelangt  toar:  ber  Riefentjirfd), 
beffen  prof.  T>r.  Ejefdjeler*)  gelegentlicb,  ber 
lleuerirerbung  eines  pradHeremplars  für  eine  gü* 
rid;er  Sammlung  gebeuft.  ÄMefe  oon  Jrlaub  bis 
311111  öftlidjen  Sibirien  verbreitete  iMrfcbart,  bereu 
EDeibdjen    getoeilflos    toar,    ift    uns    in    ^ablreidvu 


Heften  aus  bem  IHäirnum  erbauen.  Sie  fduiut  oon 
obertertiären  cEeroiben  (£jirfcb,artigen)  abjuftammen 
unb  fid1  oon  Siti'  unb  iUefteuropa  rtacb,  Rorben 
unb  ©ften  ausgebreitet  51t  lialnm.  Sie  irifdje  Raffe 
biefes  bas  -Sleu  au  (Sröße  nod1  ein  wenig  über* 
rreffenben  Riefen  .ieidmete  fid:  burd1  bas  größte 
(Seroeib,  mit  5  bis  %  RTeter  Spannweite  aus.  Ser 
Reicb,rum  3rlinbs  an  ilberreften  bes  SEieres  rübrt 
ttvibrfd^einlid1  baber,  baß  es  bier  nidn  ber  Der« 
folgung  größerer  Raubtiere  ausgefegt  wav.  21iänn« 
lid'e  Sfelette  werben  wobl  be.-balb  in  größerer  ~ln^ 
3al]l  gefnnben,  weil  bie  febwere,  bis  ^5  Kilogramm 
toiegenbe  Kopfjier  bem  Qir'fdje,  ber  auf  morafti» 
gen  23obeu  geriet,  bas  herausarbeiten  weit  fdiwie« 
riger  mad^te  als  ber  liinbiu.  Sie  I70I70  bes  güri* 
d^er  Sfeletts  beträgt  bis  jur  oberften  Stelle  bes 
ixücfens  1  85  Rieter,  bis  31«  oberften  (ßeroei^aefe 
309  Rlerer.  Sie  Spannweite  bes  fdviufelfönui 
gen  (Seweibes  ift  5  74  RTeter.  Sie  Spi^en.ialM  bes 
febr  oariabelu  Seweibes  treebfelte  mit  bem  Filter 
unb    betrug    im    ^ödjftfalle    H»    bis    (\. 


*)  ITenjabirsbl.  ber  llaturf.  (5cfell|\t.  Sürid;   (909, 
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2tus  öer  PflanjentDelt. 


(Sotanif.) 


Blüten  unb  3nfeftcn.  ♦  21us  bcutfdjen  WMbetn.  *  t2om  (Etnpfinbmtgsleben  ber  pflar^e. 


Blüten  un&  3nl°^en- 

"S5^V  as  leiditbefcbroingte  3nfoft,  pon  Blume  311 
l[\sji  1  Blume  gaufelnb  unb  in  anmutigem  Spiel 
^Jt^  balb  In'er,  balb  ba  Hefrar  ober  Pollen  rem» 
benb,  bie  buftenoe  Blüte,  mit  allen  Heiden  bie 
glücflicfjen  Kinber  ber  l£uft  locfenb,  um  fie  gegen 
fügen  £obu  511  Siebesbienflen  511  werben:  ibr  ,gu* 
fammeuwirfen  erfdjeint  11115  als  bas  3&eal  ber 
groeefmäßigfeit  unb  Sdjönfcjeit,  roie  es  bie  Hatur  nur 
feiten  in  folefter  Dollenbuing  gefd;affeu  bat.  Selten 
nur  trifft  man  eine  21usnabme,  bie  perrät,  baß 
aueb,  Biene  unb  Schmetterling  nierjt  immer  unge* 
ftraft  „unter  palmen  roanbeln".  <?>u  ben  gcfäbr* 
lieben  cSafigeoern  gehören  u.  a.  bie  2lsflepia* 
been,  bereu  Blüten  unter  bem  Hamen  „Klemm* 
fallenblumen"  befaunt  finb.  Sie  fpielen  in  ber 
5lora  ber  feigeren  (Segenben  eine  große  Holte, 
finb  bei  uns  aber  nur  bureb,  wenige  2lrtcn  per« 
treten.  Die  2lsflepiasarten  (Scibcnpflausen)  be* 
fitjen  Staubgefäße  mit  Ejonigbeljättem,  ber  Slüten* 
ftaub  bilbet  3ufammenrpängenbe  Sauen  im  (Srunbe 
ber  Staubbeutel,  bie  pon  beu  fortfq&en  ber  (Sriffel* 
fopfanI]ängfel    herabhängen. 

Sie  Beftäubung  polljiebt  fid)  folgenbermaßen: 
Die  rjerabbängenben  Blütcnftaubmaffen  (pollinien) 
finb  burd]  bie  außen  an  ben  Staubblättern  gebil* 
beten  Heftaricn  (bie  Hebeufrone)  jugebeeft.  Die 
fefteu  Hänbcr  ober  ,(,£eitfcb[ienen"  ber  Staubgefäße 
laffen  Spalten  5wifd>cn  fid].  Das  auffliegenbe  3n* 
fett  gleitet  auf  bem  fel]r  glatten  (Sriffclfopfe  aus 
unb  gerät  mit  einem  feiner  Süße  in  einen  fol* 
djen  Spalt.  Ä>enn  es  ben  5nß  jurüdsieb.t,  wirb 
biefer  pon  bem  iSriffclfopfaubängfel,  bem  „Klemm* 
förper",  feftgefjalten.  Starte  ~Snfottcn  reißen  nun 
bas  2lnt)ängfel  mit  ben  baranliängenben  pollinien 
tjeraus,  fd]wädiere  bleiben  in  ber  SalU  bangen  unb 
fommen  otme  Hufeen  für  bie  Pflanse  um.  Hutfdtf 
bas  belabene  3nfeft  beim  Bcfud]  einer  jroeiten 
Blüte  mit  bem  betreffenben  5nße  roieber  in  eine 
Spalte,  fo  bleiben  bie  Blütcnftaubmaffen  an  ber 
Harbc  liaften,  ber  Ktcmmförper  bleibt  am  Süße 
unb  an  ilin  f)ängt  fid;  nun  ein  sweiter  mit  feinen 
pollenmaffeu. 

Hacb  ber  Züchtung  anberer  Seobaditcr  poü* 
äiebt  fid]  bas  (Einfangen  fo,  baß  bie  3nfeften,  fjaut* 
flügler,  Schmetterlinge  unb  Zweiflügler,  an  ben 
faugenben  Hlunbteilen  fcftgebalten  werben.  Die 
barüber  ausgcfprod]eneu,  pielfad]  auscinanber* 
getfenben  2lnficr>ten  ließen  es  bem  Botanifer  3- 
Künfel  b'fjerculais  in  Sübamcrifa  wünfd]ens* 
wert  erfd]einen,  neue  Beobachtungen  anjujtetlen.  *) 

3n  Argentinien  gibt  es  in  ber  Habe  pon 
Buenos  2lires  eine  2lsflepiabec  Araujia  serieofera 

*)  Comptes  rend.  des  seances  de  l'Acad.  des 
Sciences  1909,  Nr.  18. 


(Brotero),  bie  im  Dejember  unb  3a"uar  in  poller 
Sßtte  (reift.  K  ü  n  f  e  l  tonnte  bem  $cmge  pou  Jn* 
fetten,  befonbers  Schmetterlingen,  wieberl]ott  bei* 
wollten  unb  feftftellen,  i>a^  bie  Opfer  fictj  trotj 
aller  Zlnftrengungen  nid]t  3U  befreien  permod]ten. 
2lm  Saugrüffel  aufgehängt,  mußten  fie  nad]  langem 
(Tobesfampfc  etenb  311  (Sruube  geben.  Durd]  tag* 
lid>-s  Beobachten  ber  2lraujia  tonnte  er  eine  rid;* 
tige  Sammlung  ber  tag*  unb  Hacbtfcbmertertirtge 
ber  (Segenb  erbeuten. 

2lus  feinen  Bcobad]tungcn  unb  Derfudjen  er* 
fal]  Künfel,  i>a%  es  fieb  bei  bem  5^ngen  um  eine 
medianifdje  paffipe  2lt'tion  Ijanbett.  Die  $alle  ber 
2lstlepiabeenblüte  funttiouiert  wie  folgt.  Die  blatt* 
artigen  Pcrbreiterungen  sweier  benad->barter  Staub' 
gefäße,  weld]e  bie  Heftarien  pcrl]üllcn,  laffen 
einen  am  iSrunbe  ausgeweiteten,  nacb  oben  fid? 
pcrengenbeu  Haurn  swifdien  fiefj.  Die  Derbreite* 
rungen  babeu  bie  Konfiften3  bes  b^rtefteu  i7ol3es 
unb  il]re  ftarreu  JJänbcr  bilbeu  eine  Kuliffe  por 
bem  abge|'onberten  l^onig.  2lm  &nt>c  biefer  Kuliffe 
befinbet  fiel-;  ber  Klemmtorper  angebrad]t.  Diefer, 
pon  fdjwarjer  ßavbc  unb  fjotsiger  Befd]affenbeit, 
bat  bie  (Seftalt  einer  Dad]rinne,  beren  febr  ge* 
nätierte  I\äuber  einen  Spalt  5wifd;en  fid]  laffen, 
ber  am  unteren  £nbe  perbreitert,  am  oberen  mebr 
perengert  ift.  3C0*•,  Blüte  befi^t  fünf  fold^e  2lppa= 
rate  3um  3nfeftenfan9-  B?enn  eine  Blume  fid] 
foeben  entfaltet  Iiat  unb  ibre  Heftarien  pollgefüllt 
finb,  fann  ber  Schmetterling  fo  feinen  Hüffct  bis 
5iir  Hettarliöblung  eintaudjen.  Jlber  wenn  er  ilm 
beraussieben  will,  perfäugt  ber  weniger  biete  iEeil, 
ber  auf  bas  bauchige  cZnbftücf  folgt,  fid]  in  ber 
Staubbeutelfiiliffe,  unb  je  mebr  er  in  bie  fid]  ftänbig 
pcrengernbe  obere  partie  gelangt,  befto  fefter  fiel]t 
er  fieb  bort  eingeklemmt  unb  enblid;  3111-  Hube* 
wcglidifeit  perurteilt.  Der  Sd]tnetterling  ift  bann 
auf  immer  gefangen.  3ft  ^  Blüte  PÖllig  reif, 
fo  fann  er  allerbings  feinen  Hüffet  objne  Gefahr 
eintaudjen  unb  nimmt  bann  ben  Klemmförper  famt 
ben  basu  gebörigen  pollenpäcfcben  mit.  2TTerf* 
würbigerweife  finb  aber  in  biefer  periobe  bie  Be* 
fuebe  ber  Sdnnettcrlinge  unb  anberer  ^}n\etten 
[elteuer  als  pot   ber   Blütenreife. 

2lus  ber  5alle  fönnen  fieb  folbft  fo  mäcbtige 
Spbingibcn  wie  ber  fübamerifanifdie  Pholus 
labruscae  Lin.,  bie  mit  großer  21Tusfelfraft  begabt 
finb,  nid]t  befreien.  2lud]  fie  muffen  wie  bie  flei* 
neren  an  reid]  befetjter  Cafe!  por  €rfd)öpfung  unb 
Ejunger  fterBen.  £s  fcfjeint  alfo  bie  Holte  ber 
3nfeften,  meint  Künfel,  bei  ber  Befristung  ber 
2lsflepiabeen  weit  weniger  widrig  311  fein,  als  bie 
2Tiebr5abl   ber   Haturforfd)er    annimmt. 

2Tid]t  gati5  ungefäbrlid]  für  ibre  Befucber  er* 
fdjeint  aud]  eine  Slusabl  Heiner,  meift  in  2luftra* 
lien   b,eimifcb,er   £rborcb,ibeen   ber   (Sattung 
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pteroftylis,  über  beten  „Cebenswanbel"  ©swatb  1\ 
Satgent*)  bettetet  Da  oon  ben  etwa  Diesig 
in  Sluftralien,  Heufeelanb  imC>  Heufatebonien  le* 
Benben  Sitten  biefet  (Sattung  einige  wenige  aud) 
in  Europa  fultiruert  wetben,  fö  fonnte  bem  Cefet 
in  botanifchen  (Satten  obet  großen  (Ord;ibeeii5Ücl;te= 
teien  fdjon  eine  obet  bie  anbete  doi  Singen  ge= 
fommen  fein.  ZTCerfwütbig  ift  bei  biefet  (Sattung 
t>io  Beijbarfeit  bet  tippe,  bie  bem  Säulenfuge  be= 
wegliefe,  angegtiebett  ift  unb  eine  länglidje,  fd;male 
platte  befifct,  bie  fich.  über  bas  Eube  bes  Hagels 
hinweg  in  ein  gewimpettes  obet  pinfelfötmiges  Sin* 
l;ängfel  ausbehnt.  £äjjt  ein  Jnfeft  fiel;  auf  einer 
foldvu  ptetojtyüsplatte  niebet,  fo  fdjlägt  fictj  bie* 
felbe  einwärts,  anb  jwat  fo  fd;nell,  baff  bas  jnfeft 
mitgenommen  unb  gegen  bie  Säule  gebtücfi  witb, 
bie  befanntlicf]  bie  Staubblätter  anb  Barben  trägt. 
?a  nun  bie  beiben  .\lügel  bet  Säule  unb  bet  Ejelm 
ein  feitlid;es  lEntfommen  unmöglid;  mad;en,  fo 
mufj  bas  üier  an  bet  Barbe  unb  ^eu  2lntb,eten 
ootbei  unb  entfernt  babei  bie  fiel;  ibm  aubefteubeu 
pollenpafete  (pollinien).  Bad]  einer  halben  bis 
aubertbalb  Stuitben  fd;lägt  bie  £ippe  fiel;  wiebet 
jiirücf  unb  ift  oon  neuem  reizbar,  falls  etwa  ein 
neuer  Befucber  mit  anbeten  pollinien  bie  Barbe 
befruchten   follte. 

EDätjtenb  bei  heilen  unb  ttoefenen  Sommer* 
monate  eriftieren  oie  pfläitidyu  nur  als  Heine, 
fleifebiae  Knollen,  bie  einige  Soll  unter  bet  Erb* 
oberflaebe  begraben  liegen,  gu  Beginn  bet  IBinter* 
regen,  ungefähr  im  SKat,  treibt  oie  Knolle  einen 
einjelneu  Sproß,  cor  fel;r  fdmell  wäcbjl  unb  babei 
an  jebem  untetitbifdfen  Stengelglieb  5al;lreid;e 
furjO  Stttswücfjfe  bilbet,  oie  uad;  Sargents  Sin* 
fietjt  jweifellos  oie  Slufttabme  Don  Bahrungsfalsen 
aus  bem  Boben  befotgen.  Das  gefd;tel;t  mit  fjilfe 
Don  pilstnycel,  bas  in  bie  gellen  einbringt  unb  fie 
mit  feinem  iivpheugewebe  ausfüllt.  T>as  KJutjel* 
fvftem  ber  ptetofrylis  felbft  ift  nur  febr  fd;wad; 
entwickelt. 

irenn  bie  pflanje  ib,te  Stattet  entfaltet  unb 
genügenb  Kraft  gewonnen  bat,  entwickelt  fie  gc* 
rabe  über  bet  Knolle  einen  Schößling,  bet  genau 
abwärts  wäcbjt  unb  fid1  fdiliefjlicb,  ju  einer  Knolle 
»erbiefr,  bie  511m  (Etfatje  bet  alten  bientc  unb  bas 
cin3ige  Übetbleibfel  bet  pflanje  wäbrenb  bes  näd> 
ften  Sommers  bilbet.  Sie  r>on  einem  t'ürjeren  ober 
längeren  Stengel  getragenen  3"flotes$en3eu  bilben 
eine  lodere  wenig*  ober  cielblütige  Ctaube,  finb 
aber  bei  einigen  Sitten  (Pt.  nana,  pyramidalis, 
reilexa,  constrieta")  auf  eine  einjelne  Blüte  re* 
busiert.  Die  bei  ben  r>erfd;iebeuen  Sitten  etwas 
petfd)ieben  geftaltete  Kouftruftiou  ber  Blüte  sielt 
immer  batauf  bin,  bas  anfliegende  3nfeft  auf  bie 
oben  befd;riebene  ZDeife  jum  (Befangenen  311  maeben 
unb  ibm  beim  (Entwifctjen  burd;  ben  Cunnel  swi* 
fd;en  ben  Säulenflügeln  bie  pollinien  auf  ben 
Buden  5U  heften.  Her  fenfitwe,  bas  5urücFfd;nelfen 
ber  Cippe  auslöfenbe  Eeil  ift  bas  plattenaitbäugiel ; 
berührt  bas  3nfeft  btefes  nid]t,  fo  bleibt  bie  IBit* 
fang  aus.  Die  Jnfeften  finb  öireiflügler  oon  fol* 
d;er  lüiivjigfeit,  bafj  man  bie  Seisbatfeif  ia  Slp* 
parats  nidjt  genug  bewunberu  fann.  Satgent 
wog  eins,  bas  er  i:i  eine  nad;  ibm  felbft  benannte 

*)  Annais  ot  Bot.  VoL  XXII l,  Xtc.  90  (1909). 


Blüte  (Pt.  Sargenti)  gefctfleubetl  fab:  es  trog 
genau  ein  Milligramm  unb  batte,  fo  Diel  ber  Be« 
obad;ter  fab,  ben  empfinblidjen  5led'  nur  mit  einem 
Potberbeine  berührt,  fo  bafa  ber  T)rucf  auf  biefe 
Stelle  nod]  bettäd)tlid]  geringer  als  ein  ZTtilligtamm 
getpefen  fein  mu§.  IDenn  bie  bei  ben  Detfd|ie» 
beuen  Sitten  fel;r  oetfcfitebene  unb  felbft  bei  berfelbeu 
Sttt  nidft  gleidjbleibenbe  §eit  bes  Detfcb.tiefjens 
r>erftrid;eu  ift,  febrt  bie  itppe  tbas  Cabellum)  in 
feine  urfprünglidv  Stellung  manchmal  mit  einem 
Hucfe,  maudmtal  mit  tnebreren  Futjen  Stbfä^en  unb 
bisweilen  mit  einer  [angfam  g(eid)mä§igen  Beroe= 
guug  jtirüef  unb  ift  bann  erft  nad;  einer  getsiffen 
2\nbepau|e   triebet-  reizbar. 

Die  Blüten  ber  tueift  in  fdjattiger  £age,  unter 
tßebüfcf]  ober  strifd'ien  (Seftein  roadjfenben  pteto» 
ftvlis  treten  in  ibrer  natütlidjen  Umgebung  febr 
wenig  bernor,  ba  fie  meiftens  grün  ausfebett,  einige 
aud;  rötlid;  ober  btäunlidj.  Pt.  vittata  tommt 
in  jtDei  formen  bot,  mit  grüner  unb  tief  rotbrauner 
Blüte.  Bimmt  man  ju  ber  ilnfd;eittbarfeit  nod; 
ben  ilmftanb,  bafj  bie  Blüte  aud1  nod;  bes  <Se= 
ruebes  unb  bes  Beftars  eutbebrt  unb  jiebt  man 
attberfeits  bie  Beijbarteit  bes  labellum  in  Be= 
rrad-jt,  fo  fönitte  man  auf  ben  iSebanfeu  fommen, 
bie  Blüte  fei  nur  eine  Sltt  .falle.  Dem  ift  jebod) 
burd\uis  nidjt  fo.  Sargent  bat  gefuttben,  bafi 
bie  Seinen  Dipteren  fotpobl  auf  bem  tippen» 
anbängfel  wie  in  ibrem  (ßefängniffe  eifrig  mit 
Saugen  befd;äftigt  finb  unb  es  aud;  inelfad;  gar 
nid;t  eilig  babeu,  tefetetes  511  oetlaffen.  Baeb  län* 
gerem  Jlufentbalte  in  ber  Blüte  etfdjeint  bas  3n* 
fett  immer  etwas  ftumpf  unb  unluftig  ju  fliegen, 
bis  es  einige  Zumuten  in  ber  frifd;eu  Cuft  3uge* 
btad}t  l;at.  £s  ift,  als  ob  es  fid;  eine  Sltt  Det* 
giftung  jugejogen  bätte,  als  ob  ein  giftiges  prin;,ip 
es  511  feinem  Befudv  oetlocfte.  Damit  ftelit  Diel* 
leidet  im  §ufammenb,ang,  bafj  man  bie  Meinen 
ZTittcfenatten  nid;t  feiten  tot  in  ben  Blüten  finbet, 
getröbnlid;  au  bem  Stigma  ftebeub.  Jebe  pteto» 
ftylisart  fd;eint  il;re  eigene  3l'fci''tcnai"'  a^s  ^°s 
ftudjtetin  511  haben,  was  aud;  eine  fotgfältige  ptü* 
fung  bes  Blütenbaues  etwatten  lägt.  Dod;  trifft 
man  aud;  livbriben  5wifd;en  einseinen  Wirten.  Die 
Befruchtung  ber  Blüten  ift  bei  ben  Detfdjiebenen 
Spejies  febr  ungleidjmägig,  bie  meiften  fdjeinen 
nur  wenig  Samen  511  bringen,  wesbalb  aud;  bie 
iiberfommerungsfnolle    uuentbebrlid;    fein    wirb. 

(Eine  tnerfwürbige  ffltdjibeenatt,  über  bereu 
Befudjet  unb  Beftäubung  Bäberes  allerbings  nod; 
tüd;t  befattttt  311  fein  fdyiut,  würbe  nuter  bem 
Hamen  Ktötenotdjis  fd;on  im  3ab,te  l/^-H  in 
ber  englifctjen  Seitfdjtift  Gardeners  Chronicle 
befdjtieben.  Sie  ift  im  ttopifdjen  Slftifa  beimifel; 
unb  erhielt  wegen  ber  ;ibnlid;feit  ihrer  Blüten  mit 
Kröten  ben  Hamen  Megaclinium  Bufo.  3U  °i|lcr 
Bummet  bes  Jahrganges  IM(i')  besfelben  Blattes 
ift  nun  eine  äbulidy  o5rd;ibee  befprod;eu  unb  ab» 
gebilbet,  bie  ben  Hamen  Megaclinium  purpureo- 
rachis  bat.  Sie  ift  fürslid;  in  €nglanb  jur  Blüte 
gekommen  unb  bie  Slbbitbung  fdjon  beweift,  ba% 
ber  feltfame  Baute  Krötenord-is  uidn  311  Untedjt 
gewählt  ift.  Bad'  ber  Befdu-eibnng  Don  prof.  Dr. 
5.    Ejil  bebt  anb*)    ftebeu    bie    Blüten    uidu    frei 

*7^i7Umfrf?ait,  XIII,  rir    33. 


\2? 


3falSr6u#   &«   (JWurRunbe. 


(28 


auf  Stielen,  wie  bies  bei  Bieten  (Drdjioeen  ber  5<*H 
ift,  fonbern  treten  über  bem  Hanlbe  ber  ^odjWatter 
bes  fladigebrüdten  Btütenftanbes  derart  berr>or,  bay 
es  ausfielt,  als  fügen  hier  fenrreebte  Reiben  r>on 
flehten  Kröten  auf  ber  Glitte  ber  beiben  Seiten 
eines  fladyu  tanggeftredten  Blattes.  Die  Blüten 
t\aben  auf  gelblidjem  (ßrunbe  braunrote  Streifeben 
uub  punfte  unb  äbnelu  alfo  aud^  bieburd1  rote 
burdj  ifyrc  (ßeftatt  bem  Ilusfeben  Don  Kröten.  Daju 
fommt    nodj,    ba%     bie    Unterlippe    biefer    Stuten 


8Iül)Bnbe  Krötcuordiis ;  rcd'ts  €injplhlütc,  Mc  anc  eine  Kröte  ausfielt. 

berart  an  ibrem  cßrunoe  befeftigt  ift,  baß  fie  fieb, 
bei  einem  Cuftjuge  leiebt  auf»  unb  abwärts  be» 
roegt  unb  fo  einer  ftd;  bebenbeu  unb  wieber  feilten» 
ben  §unge  ähnelt.  £s  liegt  liier,  bemerft  prof. 
fjilbcbranb,  bei  biefeu  Krötenord;ibeeu  ein  be» 
merFenstoerter  5<>ll  oon  Stmlidifeil  5»ifd(en  Blüten 
unb  Eieren  por,  »o  mau,  rpie  aud?  roo^l  in  allen 
anberen  berartigeu  fällen,  es  Beätoeifeln  faun,  baß 
biefe  j'lbnlid^teit  für  einen  ber  beiben  (Teile  Don 
irgenb    weld>'tn    ttufcen    fei. 

Über  bie  Bebeutung  ber  ertrafloralen 
Zteftarien  unb  bie  Bejieluuig  ber  3nfeften  3U 
itmen  liegt  eine  Jlttjabl  neuer  Unterfudmngen  por. 

jn  einer  Arbeit  über  bie  außerl;alb  ber  Blüten 
befiiiMidieu  Ejonigbrüfen  perfcb.ieöener,  meift  tro» 
piferjer  Sitten  ber  (Sattung  Potygonum  (Knöteridj) 
bat  <£.  3.  Salisbury  bie  Bebeutung  biefer  ©r= 
ganc  in  äbmlidier  IPeife  wie  Sdj  im»  er,  Burcf, 
Zciewcnbuis»nrfüll  u.a.  bargcftellr.  *)  Seine 
Unterfudningen  fübren  511  bem  Sd)luffe,  baß  alle 
ITeftarien  urfprünglid}  dou  XPafferleitungsjellen  ab= 
suleiteu   finb,  bie    im   Dienfte   einer   pbyfiologifdjen 

■)  Annais  of  Botany,  XXIII,  l?r.  <io,  Jlpril  \<)0<) 
(f.  au*  >t)rb.  b.  Hat,  ^atfrg.  VI,  5.  129). 


£>errid|tung,  nämlid?  ber  (Entfernung  überfeljüffiger 
ilüffigfeit  aus  bem  pflaiijenförper,  fteben,  baneben 
aber  in  manchen  5ällen  eine  fefuubäre,  biologifdje 
Bebeutung  erlangt  Iiaben.  Baß  ertraflorate  lief' 
tarien  baufig  auf  pflanzen  in  ben  (Eropen  anju» 
treffen  finb,  wo  überrafdynber  5end}tigfeitswed)fel 
pielfadi  eine  tägliebe  £rfcb,einung  ift,  fann  nid;t 
obue  Bebeutung  fein.  Bei  ben  Knöterichen  fübrt 
bie  ^unalnne  ber  iuft»  ober  Bobenfeucbftgfeif  ftets 
aud]  ein  bemerkenswertes  Jlnfcbwelleu  ber  i"ieftar» 
abfonbernng  berbei.  Dagegen  würbe  in  Feinem 
Salle  ein  Befudj  ber  Heftarien  burdi  Zlmeifen  be- 
merft, weber  bei  ben  erotifdjen  2lrten  ber  (ßattung 
nodj  bei  Polygonum  CanvolvuLus  au  feinem 
natürlichen  Stanborte.  Don  letzterer  2trt  nmrben 
einige  Dufjenb  iEremplare  in  petfdn'ebenen  lagen 
unter  ftänbiger  Beobachtung  gebalten;  aber  unter 
feinen  llmftänbeu  war  bei  ibnen  3nfeftenbefnd; 
511   r>er5eid;ueu. 

Ztidjt  gegen  alle  Stengel»  unb  Blatttteftarien 
pcrljalten  bie  3nfeften  fid)  fo  ablebnenb.  21. 
l?etfd)fo*)  teilt  mit,  baß  nad;  feinen  Beobad)" 
tungen  bei  üefdvu  bie  meifteu  3n|eften  bie  auffäl» 
[igen  Blüten  ber  SaatwictV  (Vicia  sativa)  unb 
ber  Sauboline  (Vicia  Faba )  ignorierten  unb  nur 
ben  ertrafloralen  Heftar  ber  Itebeublättdien  auf» 
fudjten.  5ür  bie  Saatokfe  fübrt  er  als  Befucrjer 
ibrer  ertrafloralen  iteftarien  28  Ejautflügler  (bar» 
unter  4  Zlmeifenarten),  21  ^^^iflügier,  8  Käfer  unb 
l  Ejalbflügler  (Lygus  pratensis  1  au.  ITiit 
großer  Sieberbeit  finben  namentlicrj  bie  Ejautflügler 
bie  r>erfteeft  liegenden  Heftarien  auf.  Por  ber  Blüte« 
jeit  trifft  man  an  ben  Heftarieu  meifteus  mir  Ilmei» 
fen  uub  einige  Stiegen  unb  Iiautflügler  an.  Wäfy> 
renb  ber  gaujen  Blütejeit  aber  gebt  namentlidi 
bie  Ejonigbiene  bem  ertrafloralen  iteftar  nad]  unb 
fammelt  nur  ausnabrnsweife  polten  ober  Blüten« 
rjonig  oon  ber  lüicfe;  uub  in  biefem  5flH«  beuütjt 
fie  audj  nod)  bie  oon  ben  liummeln  gemad]teu 
Eödjer  am  Btütengrunbe. 

f  etiteres  bat  feinen  (ßrunb  barin,  baß  bei  biefeu 
beiben  EDidenarten  bie  5tügel  mit  bem  Sdnffdv-n 
fo  f oft  Derburtben  finb,  baß  nur  größere  unb  ftär» 
fere  3nlorton  ocn  Derfdjluß  öffnen  unb  ben  170mg 
fammelu  tonnen.  Den  fiummeln  ir>ürbe  biefe  Jlrbeit 
nid]t  fdurer  fallen;  beuuod-;  beißen  fie,  wie  anber» 
wärts  aud),  bäufig  Cöcber  in  bie  Blüten,  um  ben 
Itettar  311  rauben.  Bei  ber  Saubobue  würben  brei 
rjautflügler,  bie  lionigbieue  unb  jroei  ^Imeifen» 
arten,  fedjs  Zweiflügler,  r>ier  Käfer  uub  ber  fdjon 
genannte  £ygus  als  Befud^er  ber  ertrafloralen  Zlet? 
tarien  feftgeftellt.  Der  eifrigfte  (Saft  war  bie  Ijonig» 
bieue,  bie  aueb,  l;ier  nur  feiten  ben  Blütenstaub 
einfammelt.  Bei  ber  §aunwide  [X.  sepium)  bat 
Iictfdifo  als  Befudier  ber  Blattuettarieu  immer 
nur  2tmeifen  augetroffen. 

5um  Sdiluffe  biefes  Slbfdjnittes  fei  nod]  ein 
IVefeu  alsBlÜtenbefucber  gefdnlbert,  bas  mau  in  ber 
sarten  iSefellfd;aft  ber  Schmetterlinge,  Bienen  unb 
2lmeifeu  gewiß  md)t  511  finben  erwartet,  nämlidj 
eine    ^lebermaus. 

Über  51  *•' bermäuf e  als  Beftäubnngs» 
Der  mittler  berid]tet  p.  21Iagnus**)  auf  (ßrunb 

*)  Hau«».  Knitbfdj.,  XXIV,  >Ir.  \n. 
**)  llaturin.  Kunbfcb.,  XXIV,  llr.  6  uriö  22. 
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ein«  Beobachtung,  Öie  211.  Sattels  in  einem 
(garten  bei  pafir  Datat  auf  3aDa  madjte.  iMer 
blübten  in  ben  letzten  ZITonaten  bes  Jatjres  Hm: 
eine  JtnjabJ  2laaivn,  aus  beten  gedrängten  Suiten 
frie  Staubfäben  lang  tieroortraten.  Sie  würben  jeben 
3tbenb  oon  ;af)(reid;en  Älebermäufeu  umfdtroärmt. 
Der  OTagen  einer  fpät  abenbs  erlegten  $lebennans 
(Eonycteris  spelaea)  enthielt  nur  Blütenftaub  ber 
2lgaivn,  woraus  Bartels  fcfjüefjt,  bafj  biefer 
pellen  bie  Hauptnahrung  ber  5tebermäufe  biefer 
Jfe  bilbet  unb  oon  ihnen  mit  ber  befonbets  Langen 
gunge  aufgenommen  wirb.  2li  a g  n u  s  (teilt  nun 
bie  .\rage,  ob  uid;t  ber  Befuch  biefer  Eiere  and;  ben 
abgeweibeteu  2lgaoen  511  ante  fomme.  Sämtliche 
2Igacen,  bie  er  im  Berliner  Sotanifctjen  (Barten 
blühen  fah,  jcigteu  fid;  proteranbrifd},  b.  b.  bie 
Staubblätter  ber  Blüte  eutwicfelu  fid;  weit  eb,er 
als  ber  (Sriffel  mit  ber  XTarbe.  firfl  nad;bem  bet 
Blütenftaub  aus  ben  Ruberen  herausgefallen  ober 
weggeführt  ift,  breitet  ber  nadjgeroadifene  ©riffel 
cm  beren  Stelle  bie  nun  empfängnisreifen  Karben 
aus.  ZDerin  bat)er  ein  Cier  im  erften  männlid;cn 
Stabium  ber  Blüte  in  fie  einbringt,  um  ben  am 
(ßrunbe  bes  (ßriffels  abgefonberten  ITcftar  511  holen, 
fo  beftreid)t  es  fid?  mit  bem  Blütenftaube  ber  auf» 
gefprungenen  Stntrjeren  ben  Körper  an  einer  Stelle, 
mit  ber  er  beim  Befuche  einer  im  weiblid;en  Sta» 
bium  (teilenden  Blüte  bie  Zlatbe  frreift,  unb  »oll» 
führt  fo  bie  Beftänbung.  £s  roäre  reerjt  bemerfeus» 
wert,  lrcim  t?ie  Beftäubung  bei  ben  2lgar>en  burd; 
Eonycteris  spelaea  geferfätje,  roenn  fie  fid)  rnel» 
leidet  aud;  iu-t'tar  mit  ber  langen  5ll|19°  uns  ben 
Blüten  wciblid;en  Stabiums  holte  unb  babei  mit  an 
ben  ZRunbteilen  haften  gebliebeneu  pollcnfornem 
bie    Narbe   beftäubte. 

Diefe  einnähme  ift  febr  roarjrfdieinlidi,  ba  man, 
»ie  prof.  ZTIagnus  nad;träglid;  mitteilt,  fcfjon 
tvrber  5Iebermäufe  in  ber  Holle  dou  Beftäubuugs» 
oermittlern  beobachtet  bat.  So  frißt  auf  3°-°°  oer 
Kalong  ober  fliegende  £junb  (Pteropus  edulis) 
bie  brei  inneren  blumcnblartähnlid;en  Blätter  ber 
fdjönen  panbanee  5revcinetia  unb  bewirft  babei 
höd^ftwabrfdvinlid;  bie  Beftäubuna  ber  weiblidvn 
Blüten.  Bauhinia  megalandra  aufCrinioao  wirb 
nad;  Beobachtungen  B.  f}arts  dou  ^lebermäufen 
beftänbt,  wie  aueb  bie  Blüten  eines  anberen  bor» 
tigen  Baumes,  £perua,  regelmäßig  Don  5teber= 
mäufeu  befudit  roerben.  Sie  würben  cm  biefen 
Blüten  im  Botaiiifd;en  (Sarten  311  Ertnibab  ge» 
fangen,  jbr  Benehmen  beim  Btütenbefudje  ärjnett 
bem  oon  Nachtfaltern  fo  febr,  bafj  fie  juerft  bafür 
gehalten  tourben.  Ztacf)  Ejart  ift  es  zweifellos, 
bafj  bie  Blüten  ber  £perua  ron  biefer  51ebcrmaiis 
(Glossonycteris  Geoffroyi)  beftänbt  werben,  — 
cEs  bleibt  bei  allebem  nur  bie  5i-age,  ob  befagte 
Blüten  auf  bie  51ebermäufe  als  alleinige  Beftäu* 
bnugspermittlcr  angewiefen  finb,  ober  ob  biefe  nur 
gclegentlwb  als  foldje  roirten  unb  bie  pflanjen 
auch,   ebne  fie  ausfommeu   tonnen. 

2lus  fceutfdjeit  EDälbem. 

irir  beginnen  biefen  Bericht  mit  ber  Befd;rei» 
buug  bes  in  weitereu  Kreifen  nod)  DÖltig  mibe* 
rannten    größten     beutfdjen     £ibe  11  walbes    bei 

3at)tbud|  ber  CTanirftinbe. 


patei-jell  in  Sübbavern,  ber  oon  T>r.  5rift  Koll» 
mann  fojiifagen  tieuetitbed't  unb  ivriüglid;  be* 
febriebeu  werben  ift.  *i  Jln  ber  ÜVftfeite  bes  Cales, 
bas  früber  ber  jotjt  r>öllig  Derfdjrounbene  gellfee 
ausfüllte,  erbeben  fid]  bie  $orftet  i^öben,  ein  etira 
750  Bieter  bobes  plateau,  oon  beffeu  H(Jnb  faft 
bis  jum  Calgrunbe  fid;  ber  etroa  0  5  Quabrattilo« 
meter  gcofjelDalfl  erftred't.  Der IDalbgrunö,  einburd; 
ftarf  falfl;altige  Quellen  nod;  in  Dermeb,rung  be= 
griffener    Cufffalf,    ift    fel;r    feud;t,     an    mehreren 


iiarfen.ficble  bei  jriiuenber.3  in  SteiermarF,   ^crc^  jet^n  auftriiris  ftrebentie 
2lfie  &urdi  ba»  llieberlicgcn  bes  Qauptftantmes  rcranlü^t  finb. 


Stelleu  bireft  fumrfig  unb  ron  mebreren  Hinn* 
falen  burd;5ogeu.  *ln  Bäumen  finben  fid;  oornebm» 
lid;  Sitten,  bann  nicfcjt  feiten  unb  teilroeife  in  mäd;* 
tigen  firemplaren  (Xannen,  Blieben  mit  einem  Um* 
fange  bis  ju  58^  Bieter,  roeifjer  vll;orn,  £rle, 
i£6erefd)e  unb  Sorbus  aria,  feltener  Bergrüfter 
mio  £inbe.  Das  Jlusfebeu  ber  Stämme  unb  bes 
Untergrundes,  ber  ftellenroeife  ein  biebtes  Unter» 
l;ol5  trägt,  erweeft  manchmal  ben  £inbrnef,  als 
ob  man  fid)  in  einem  Reinen  Urroalbe  befänbe. 

In  biefent  lUalbe  ftebt  nun  eine  große  Zlnjabjl 
oon  £iben,  nacb,  bes  Derfaffers  auf  öiiblung  be« 
grünbeter  Jinnabme  jroifdjen  24no  unb  2500 
Stämme  unb  Stämmd)en,  Derein3elt  ober  feiteuer 
in  (ßruppen  Don  swei  bis  fedjs  Stämmen  als 
gtr>ifd)enb,o(3  unb  lluterbol^  unter  ben  übrigen 
Bäumen.  Sie  tragen  fämtlid;  ben  XbaraFter  Don 
Bäumen.  2ln  Starte  finb  fämtlidv  ZHaße  vertreten, 
oon  fpannenbobeu,  meterboben,  fiuger  unb  arms- 
biefen  (Exemplaren  bis  l;inauf  311  ben  15  unb 
16   Ztteter   beben    unb    bis   0  85   -lieter   im   Durd;» 


*)  natur».  §eitfdjr.  f.  forjfc  unb  Eanbruhrrfd;.  VII 
(1909),  t?eft  +. 
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meffcr  fjaltenben  Stämmen.  Don  einem  2Iusftcrben 
ber  <£ibc  Fann  liier  atfo  nid]t  ge|'prod]en  werben. 
3m  (Segenteil!  ZtTan  muß  fogar  im  fjiublicfe  auf 
ben  ftarfen  2tad]wudis  von  einer  überrafd]enbcn 
Dcrmel]riingsfäl]igfcit  fpred]en  —  [teilen  bod]  auf 
einer  fUrjcn  Strccfe  von  ein  paar  Schritten  finget* 
biefe  Stämtndjen  oft  5U  20  bis  30  beieinanber. 
XDärjrenb  bie  jüngeren  Stämme  meift  einen  fd]önen 
tannenartigen  lPud]s  jeigen,  l^aben  bie  größeren 
(Ejrcmplare  burd]  Sturm  unb  IPetter  arg  gelitten, 
faft  immer  il]rc  urfprünglid]en  (Sipfcltriebe  einge* 
büßt  unb  an  bereu  Stelle  5wei  ober  meb;r  neue 
gebilbet,  ron  benen  bann  aud]  wieber  ein  üeil 
bem  Sturme,  mand]tnal  aüerbings  aud]  freoelnbcr 


Callinidfd).  ItlaAt  Weidjers  Haturbilbern.! 

21Ienfd]enbanb  511111  ©pfer  gefallen  ift.  Jlud]  Sditice 
unb  Blit;  fyaben  einseluen  übel  mitgefpielt.  Die 
Stämme  finb  fnorrig,  fpannrüefig,  größtenteils  fern» 
faul  unb  juroeileri  mit  £anbausfd]lägen  überbeeft. 
Cro^bem  aber  regt  fid]  in  ber  2Tiel]r5abl  ein  ft'is 
fd]es,  gefunbes  £eben  unb  fie  grünen  unb  blühen 
fröbjtd]  weiter  unb  ftcfycn  im  fjcrbft  im  präd]tigcn 
Sdimuef  il]rcr  roten  Sd]einbcren  ba.  2Tiännlid]e  unb 
wciblid]e  23äume  fommoii  ungefähr  in  gleid]cr  2ln* 
5afjl    cor. 

IDie  burd]  bie  große  gal]l  ber  £iben  überhaupt, 
ift  ber  paterjeller  IDalb  and)  ausgejcidjnet  burd] 
bie  große  SabJ  ftarfer  unb  l]oI]cr  üarusbäume. 
Die  ftärfjte  (Eibe,  am  norböftlid]en  (Enbe  bes  23e* 
(tanbes,  befi^t  in  23ruftl]öbe  einen  Umfang  t>on 
2  ö^  Dletern.  Eine  ganje  Hetffe  fommt  itjr  au 
Dicfe  nafje,  unb  »011  Eiben  über  \20  2TCeter  Umfang 
gibt  es  im  ganzen  182.  2lud]  bei  ben  ftarfen  pater» 
Seiler  Stämmen  l]anbelt  es  fid]  öfters  um  Sd]ein* 
flamme,  b.  I].  folebc,  bie  burd]  Derroadjfung  mel]* 
rcrer  Stämme  311  einem  ober  burd]  Bereinigung 
eines  Illnrterftammcs  mit  i£od]terftätnmen  ent* 
ftanbeu   finb. 

Das  mutmaßliche  Filter  ber  33äume  3U  beftim* 
men  ift  ebenfo  nerlocfeub  wie  fdjwierig;  benn  bie 
3ablresringbreiten  ber  (Eiben  fcrjroanFen  in  äiem? 
lid]  weiten  (Srenjen.  Dr.  Kollmann  fanb  feinen 
labresring  con  über  \  ZTiitlitnerer  Dicfe,  bie  meiften 


blieben  weit  barunter.  23ei  einem  im  3nnern  fern» 
faulen  Stammftücfe  ergaben  ZTieffungen  an  brei 
labten  auf  \5  Zentimeter  Cänge  262  3apl';C'sringe, 
auf  ^8  Zentimeter  länge  2^5  unb  auf  \0ö  §euti* 
meter  $0  Hinge.  Das  gibt  ein  (Sefamtmittel  ber 
3al)resringbrcite  t>on  057  Millimetern,  für  ben 
ftärffteu  Stamm  r>on  085  Metern  Durd]tneffer  alfo 
ein  2llter  dou  J50  3a%cn-  &er:  fjöfyc  nad]  waren 
Säume  dou  {0  ZTietcrn  feine  Seltenheit,  aud]  waren 
fokbe  non  ^5   bis  \6  Metern  »orbjanben. 

£eiber  wirb  biefer  foftbare  23eftanb,  ber  als 
l]err>orragcnbes  Zlaturbenfmal  unter  ben  Sdjutj  bes 
Staates  geftellt  werben  müßte,  burd]  bie  Umwol]ner 
fdionungslos  ausgebeutet.  „X>aß  bie  umwol]nen* 
ben  Canblcuten,  wie  ja  aud]  an* 
berswo,  Zweige  als  Krau3material 
befoubers  für  Jlllerbciligen  beilüden, 
wäre  fd;ließticb,  r>er3cil]licb.  Uncer* 
5eiblid]  aber  ift,  wenn,  wie  id]  es 
mit  eigenen  Ilugen  gefeljen,  junge 
<£ibeubäumd>en  abgefdinitten  unb 
bann  weggeworfen  werben,  wenn 
<£ibeu  ber  (Sipfcl  abgefägt  wirb, 
um  fie  bequemer  plünbern  51t  fön» 
neu,  trenn  2  Meter  bol)c  öäum* 
dien  ausgegraben  unb  geftobjen  wer* 
ben,  ob/er  wenn  gar  jahrelang  ein 
Weib  aus  ZTTündicn  in  ber  luirje 
bes  IPalbes  itjr  Quartier  auffdilägt 
unb  ad|t  Üage  laug  mit  -Ejilfc  ron 
jwei  21Iännern  <£iben3weige  ab' 
febneibet,  um  biefe  wagenweife  nad] 
ZTTüncften  5U  liefern.  Strengfter 
Scbu^  tut   ba  bringenb   not." 

X>te  2lrbeit  Dr.  Kollmanus 
gibt  einen  collftänbigen  Überblicf 
über  bie  V  e  r  b  r  e  i  t  u  n  g  b  e  r 
£ibe  in  Deutfdilanb,  foweit  fie  urwüdjfig  r>or^ 
fommt.  Das  23ilb  ift  ein  3iemlid)  trauriges.  Diel* 
facb,  b,anbelt  es  fieb,  an  ben  Stanborten  nur  um 
nereinselte,  nid]t  feiten  im  2lbfterben  begriffene 
i£remplare,  benen  por  allem  junger  Icadiwudjs  511 
fehlen  fd^eint.  ZTodj  siemlicb,  äalilreieb,  finbet  fid) 
bie  <£ibe  in  oen  ©ftfceproDinjen  von  Ifiecflenburg 
bis  ©ftprenßen.  Sonft  ift  itjr  Porfommen  buref;* 
wegs  an  Serggegenben  gebunben,  rielleicb,t  noeb, 
mit  ^lusnalmie  bes  öftlidjen  Sdilefiens.  3"  S^ö* 
gerer  5al)l  ift  fie  nur  noeb,  in  IDeftpreußeu,  im 
i^arse,  bei  Dermbad]  in  Cliüringen,  bei  IDifcenliaufen 
in  Reffen  unb  enblicb,  als  größter  unb  fdiönfter 
„13eftanb"  bei  pateräell  in  ©berbayern  3U  finben. 
irübjer  mag  allerbings,  was  bie  gatjl  ber  £iben 
betrifft,  biefe  23aumart  in  Deutfdilanb  bebeutenb 
häufiger  gewefen  fein  als  bjeute.  3^  Derbreitungs» 
gebiet  fd-jeint  fid]  jebod;  im  Caufe  ber  3^^e  nur 
febjr  wenig  geänbert  5U  tjaben  unb  mit  ber  ur* 
fprünglidien  Derbreitung  bes  Habclwalbes  über* 
liaupt   in    engem    Sufaminenliang   3U   ftelien. 

,1)U  oew  IDalbbäumen,  bie  3war  nierjt,  wie 
bie  Eibe,  anfdicinenb  auf  bem  Ilusfterbeetat  ftel]en, 
aber  in  mandjen  (Segenben  um  tfjr  Dafein  311 
fämpfeu  Ijaben,  gehört  bie  IDeißtanne.  2lucb, 
bei  itjr  l^anbelt  es  fieb,  einerfeits  um  bas  Derfagen 
ber  narürlid]en  Derjüngung  burd]  Samen,  anbern» 
teils  aber  and]  um  Sd]äbigungen  ber  erirad]fenen 
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Säume,  oie  früher  nidjt  in  gleichem  Umfange  be- 

obad;tct   würben. 

Seit  längerer  geit,  fo  berichtet  prof.  Dr.  5- 
SP.  Keger*)  in  einer  Arbeit  über  bas  „Cannen» 
fterben  in  ben  fädififdjjn  unb  anberen  beutfdjen 
Mittelgebirgen",  n>irb  in  ben  JPälbern  Sadifens 
ein  auffallenbcr  Hüet'gang  ber  £Dei§tatme  bcob* 
aditet.  Htd)t  nur  r>er[d;icinbct  biefer  Saum  unter 
bem  tZinfluffe  ber  jefct  faft  allgemein  geübten  Kal]l* 
|\-hlagwirtfd;aft;  aud)  bie  nod;  Dorrjanbenen  Sc* 
fräube  ober  iiorfte  finb  im  2lb  fterben  begriffen, 
htbem  fie  einer  bisher  nid;t  nätjer  bekannten  Kraut» 
heit  jum  ©pfer  fallen. 

£s  ift  prof.  Heger  gelungen,  bie  Ilrfad]e 
biefes  Cartnenflerbens  in  einem  pitje,  bem  l)al- 
limafd;  (Agaricus  melleus),  511  entbeefen,  beffen 
gefahrbroheubes  (Befreiten  auf  ben  Cannenrourjetn 
burd;  oerfcrjiebene  Umfiänbe  begünftigt  wirb.  Das 
Ergebnis  feiner  ttrtterfudjungen  läjjt  fid;  in  fol* 
genben  Sätjen  jufammenfaffen : 

Das  «Xanncnftcrbcn  in  Sadjfen,  Bayern  ufw. 
ift  nid;t,  tr>ie  man  oielfad)  annarjm,  auf  einen  bie 
Starter  ober  groeige  befallenden  parafiten,  fem* 
bem  auf  eine  iDur3olrrantl;cit  jurücfjufütiren.  itr* 
beber  biefer  Kraufheit  ift  ber  fjjaltimafd).  Die  2lu* 
ftecfmig  bes  Saumes  erfolgt  in  ber  ilXüfe,  baf;  jaljl* 
reiche  Pleomorphen  ober  piljgeroebeftränge  bie 
Pfahlwurzel  ber  (Laune  neuartig  umfpinnen,  an 
Dielen  Stellen  gleichzeitig  feniferartige  ^IbjWcigun* 
gen  ins  3nnere  ber  Hinbe  entfenben,  bie  fid]  gegen 
biefe  £inbringtinge  ;unäcb,fi  burd)  wieberbolte  Schutj* 
Fortbilbung  wcl]rt.  5o  wie  einer  ber  Senfer  ben 
Ejohjforper  erreicht  bat,  beginnt  bie  Fäulnis  ber 
Pfahlwurzel.  Die  bortjontal  ftreidjenbcn  Seiten» 
unirjctn  werben  erft  Diel  fpäter,  furj  r>or  bem  (lobe 
bes    Saumes,   befallen. 

(Sefchroäcbt  unb  bamit  für  bie  Iiallimafd;* 
infeftion  empfänglich)  gemaetjt  wirb  ber  Saum  burd) 
Haud]befd]äbigung,  namcnrlid]  trenn  511  gleicher  Seit 
bie  ZDafferoerforgung  mangelhaft  ift,  ferner  burd] 
Stocfen  ^es  (Eranfpirationsftromes,  roeldjes  Hapern* 
bilbung  im  Stammanlaufe  unb  in  ben  fiauptwur* 
5eln  jur  Solge  biat.  Diefer  5all  tritt  ein  nad)  über* 
mäfjigem  Habelocrluft  infolge  dou  Eroctenjarjren, 
namentlich  auf  ftadigrüubigem,  fteinigem,  ber  Sil* 
bung  einer  tiefgehenden  pfabtwurscl  binberlichcm 
Soben  ober  infolge  anberer  ungünftiger  Soben* 
rerbältniffe,  3.  S.  ngd)  Silbung  einer  aus  5id;ten* 
ftreu  beftebenben  Crocfentorfbecfe.  Seförbert  wirb 
bie  iiallimafd;anftecf'uug  burd-;  mangelhaften  £id]t* 
genug  ber  Krone,  ber  eine  fd;led;te  -Ernährung  bes 
IDurjelfvftems  3111-  .Solge  bat.  £ntfpred)enb  ber 
au§erorbenrlid)en  Verbreitung  bes  Ejatlimafd)  Faun 
bie  rinftecfung  überall  auftreten.  Jim  wenigften 
bemert'bar  mad)t  fie  fid]  in  reiner  rauchfreier  2ltmo* 
fphäre,  auf  frifdvtn,  nid)t  leidet  austroefnenbem, 
aber  locfercm,  gut  burd)lüftetem  Soben  unb  bei 
Doller,  ungebinbertcr  Kroucuentwicflung.  festere 
ift  befonbers  bei  ber  2TZifd)Ung  ber  Saune  mit  ber 
Sud]c  511  erzielen,  Hur  in  <$5emeinfd)aft  mit  leg* 
terer  tonnten  IDeifjtamten  oon  fo  majeftätifd)er 
<$5rö<ge  unb  uutvrwüftlidvr  Cebensfraft  bcramrad,= 
fen,  wie  mau   fie  nod]   in  einigen  wenigen  Seilen 

*)  <Et]aran&er  ^örtliches  lafyrbu*,  !?£>.  .".8  (19O8), 
fieft  2. 


bes  -Erzgebirges  fiubet  unb  roie  fie  H.  IDillFcmm 
in    fo   anäicbjcnbcr    IDeife    fdjilbert: 

„3n  ben  alten  Sudjentpätbern  bes  fäd)fifd]en 
eSrjgebirges  trifft  mau  nod]  jefet  ja^treid]  präd)tig 
geroadifene  melirbuubertjälirige  Ifeißtannen,  bereu 
oft  raipfetbürre  Kronen  gleid)  fd)tDar3en  Kegeln 
l)odi  über  bie  breitgeifölbten  bellgrünen  Kronen 
ber  felbft  50  unb  mebr  21Ieter  hoben  Sud)en  empor' 
ragen,  rtod)  vov  30  3ab,ren,  reo  biefe  alten  (Lau-- 
neu  Diel  häufiger  waren,  bilbeten  biefelbeu  einen 
förmlichen  Seftanb  über  bem  Sudienrcalbe.  Jlb» 
t'ömmlinge  biefer  alten  Cannen  finb  bie  jalilreidjen 
jüngeren   (Launeu,  bie   fid;   in  allen   jenen  Suchen* 


21Ite  Silbertanne  bei  ITemiaero&e. 

wälbern  eingefprengt  finben  unb  fid]  in  ber  Hegel 
burd;  einen  ungemein  fd]önen  2XHicrj5  aus5eid]nen." 

£eiber  befd;räutt  fid;  biefe  £rfd;einung  bes 
2lbfterbens  unb  ber  nerfagenben  IDiebernerjüngung 
ber  fbeltanne  uid;t  auf  bie  r>on  prof.  Heger  ge* 
nannten (Sebiete.  2lud]  aus  bem  mittleren Hiurgtale, 
einer  ber  tieffteu  unb  wilbromantifd;eften  Sd;lud;* 
ten  bes  nörblichjen  Sdurar^walbes,  wirb  von  bem 
Derfagen  ber  IDeifjtannenperjüngung  be* 
rid^tet.  Had;  bem  5orftamtmann  J^.  Stall*),  ber 
biefe  merfwürbige  forftlidje  i£rfd]einung  auf  ihre 
Urfachen  hin  unterfud;t  hat,  ift  ber  Eatbeftanö  fol* 
genber. 

3n  ben  unregelmäfig,  bunfel*  bis  lid;tfd;lag* 
artig  fteheubeu,  12«  )>  bis  löiijahrigen,  oereinjelt  bis 
200  unb  mehrjährigen  2Htl)öljem  oon  Canne  mit 
5td]te  finbet  fid]  nad;  einem  Samenjal;re  reidj* 
lid)er  Anflug  Don  Canne  ein.  Die  aufgelaufenen 
pflansen  ent|>red;en  ber  galjl  nad;  ju>ar  nid;t  ber 
ZTlenge   bes   311    Soben   gelangten   t'eimfäl]igen   Sa* 

*)Ztaruno.  §ehfd)r.  f.  forjl      u.  Eanbroirtfcf).,    VIT 

(tooq),  ßeft  5—7. 
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mens,  bod;  a>äre  ib,re  gab,!  bei  ben  häufig  ein* 
treteubeu  Samenjabren  genügenö  5111-  (ßrünoung 
eines  Seftanbes.  Die  Sefamung  Derfdjroinoet  aber 
511m  Ceil  fd'on  im  erfteu  3at|re.  Ein  Ceii  ber 
pflan;,en  b>ält  ftd)  bis  3um  3»<eiten  bis  fünften 
3aln\\  ab  unb  5U  trifft  man  nod;  ältere;  aber 
biefe  pflanzen  jeigen  ein  rummeriidjes  2tusfer;en. 
Einjährige  pflanäen  jeigen  nielfad;  nad;  Ablauf 
bes  erften  Degetattousjabres  nod;  feine  primär« 
blättdien ;  10»  bis  löjälirige  haben  eine  löefamt» 
liöbe  Don  12  bis  \ö  Zentimetern,  oielfad)  objne 
einen  Seitentrieb  anfjuweifen.  Die  Eriebe  finb  fäbtg 
unb  fürs,  bie  Habeln  blajj  mit  Anflug  ins  (Selbe, 
bte  Knofpen  uufdieinbar,  Hein  unb  büuu.  5cf)lie§* 
lieb,  fterben  bie  pflanzen  ab,  nerfdnrHuben,  fo  bafa 
man  oft  weite  Streefen  uad;  berartig  erfranften 
pflanjen  in  ben  in  13etrad;t  fommenbeit  13eftänben 
fudieu  fann.  Da  unb  bort  liat  fid;  ein  \5  bis 
50  Zentimeter  bo^er  oerbiffener  Überreft  erbalten, 
auf  beffeu  höd->ftens  1  Zentimeter  ftarfer  IIb» 
fdinittsfläd;e  man  20  bis  <$0  3aljresringe  säbleu 
rann. 

Dagegen  finbet  fid)  in  ben  Seftänben,  roo 
jeftt  bie  Perjüugung  rerfagt,  60=  bis  SOjäbriger 
Cüiuueunnterftanb,  balb  einsein,  balb  in  Keinen 
©tappen  auftreteub,  aber  auch,  oielfad;  nerbuttet 
unb  in  ber  Entroidlung  nidjt  ftärfer  als  20»  bis 
4;0jäbrige  17013er.  ilu  (Drtlidifeiteu,  bie  eine  üppige 
Ded'e  oon  Ztftmoofen  unb  barunter  eine  ftärfere 
von  faferigem  (Srobl;umus,  meift  aus  abgeftorbe* 
neu  ZTioosftrünfen  gebilbet,  tragen,  ftellt  fidi  meift 
reidjlidi  5id;tenanflug  ein;  an  511  Cüoefnis  geneig» 
ten  (Ortlidifeiten,  »0  ber  Jtuflagebumns  weniger 
mäcrjtig  ift  ober  gans  felilt,  wirb  bte  Jidjtenbefa* 
mung  fpärlid;  ober  bleibt  aus.  2ltfo  aud;  ben 
5id;teu    genügt    bas    Keimbett   nierjt   immer. 

2luf  iSrunb  allfeitiger  Unterfud;ung,  ber  coir 
liier  im  einseinen  uid;t  folgen  fönnen,  fommt  5 toll 
511  folgenben  Ergebniffen :  Das  üerfagen  ber  Glan* 
nenoerjüngung  ift  reranlafjt  burd;  bie  Derfauerung 
unb  Derbtditung  bes  Keimbettes;  baburd;  rrirb  einer* 
feits  bas  auflaufen  feimfäbiger  Samen  erfdjroert, 
anberfeits  t» erben  bie  IDurjeln  ber  aufgelaufenen 
pflausen  sum  2lbfterbeu  gebracht.  Der  Derfauerung 
unb  Derbid;tung  befonbers  ausgefegt  finb  bie  leb» 
mig  oertpitternben  ißranite,  bie  faffarmen  fdjroeren 
Söben  bes  oberen  Buntfanbfteines  unb  bie  mitte* 
ralifd;  armen,  ftarf  ausgeroafdjenen  iSebängefdiutt» 
böben  bes  liauptbuutfaubfteines.  iSrufige  Derroit* 
teruugsböben  bes  iSranits  unb  bes  (Snetßes,  mi* 
neralifd;  Fräftige  Sanbböbeu  coie  aud;  bte  ZHeh.rsabjt 
ber  fatfreidjen  23öben  Dcrrjattcn  fidi  günftiger. 
Ifilbrerbiß  wie  aud]  pilse  unb  anbere  fdjäbigenbe 
Einflüffe  fommen  für  bas  Derfagen  ber  Eannen* 
oerjüngung  als  primäre  Urfadjeh  nid)t  in  5rage, 
fönnen  aber  bie  iPirfung  ber  obigen  Ürfadyn  Der* 
ftärfen. 

Die  Derfauerung  unb  Oerbiditung  bes  Keim» 
bettes  ift  burd;  bie  maugelube  Erwärmung  bes 
Sobens  Derurfadtf,  unb  jtüar  tritt  bie  Keimbett« 
iHU'|Ybled]teruug  auf  befonbers  empfinblid;eu  23öben 
etroa  bann  ein,  roenn  bas  mittlere  Ejödifhnag  ber 
(,'iberfläd'entemperatur  bes  Sobens  im  Durctj* 
fdmitte  ber  HTonate  21Tai  bis  Zluguft  unter  ^5°  C 
bleibt  unb  bas  abfohlte  Ejöcbjtmaf;  einer  Keilie  0011 


Cagen  ntdft  roefentüdi  über  biefer  Temperatur  liegt. 
Durcb,  geeignete  5^rftbeuMrtfdiaftung  je  nad;  ber 
EJöb,entage  läßt  fidi  ber  Sdjaben  ber  ungenügen» 
ben   Keimbetterträrmung  l)intanbalten. 

Die  üanne  ift  binfiditlidi  ber  Keimbettsuftänbe 
empfiublidier  als  bte  5id]te  unb  felbft  bte  Sud]e. 
jnfolge  biefer  eZmpfiublid]feit  ift  bie  Derbrei» 
rang  ber  Eanne  roefentlid]  .  bureb,  bie  23oben« 
uiärme  unb  bamit  bureb  bte  J3eftanbsform  be* 
bingt.  IlTtt  bem  Derlaffen  ber  geftaffelten  23e* 
ftaubsformen  roirb  fie  aus  ihren  optimalen  Cagen 
Derbrängt,  roälirenb  fie  anberfeits  in  ber  unteren 
Porbergregion  bie  SLaubboläbeftäube  unterrpädift  unb 
an  Stelle  biefer  tritt,  obmobj  biefe  Zone,  nadj 
llfudisleiftung  unb  2tusbauer  ber  tanue  bafclbft 
311  fdiliefseu,  burdiaus  nid)t  felir  günftig  für  fie 
ift.  3"'  05egeufatje  5111-  5id;te  ift  bie  Üanne  in 
ilirem  IPurjelfvftem  nidjt  an  ferneren  llntergrunb 
angepaßt,  unb  reo  ber  J3obeu  ftarf  Derfauert  unb 
nerbiditet  ift,  läfjt  fidi  ein  Keimbett  für  fie  nur 
bureb,  UXirinesufulir  unb  ireitgebeube  ilufloeferung 
bes  mineratifdjen  i3obens  berftellen.  Entfernung 
ber   aufliegenben  rjnmusfdiidH  allein  genügt  nidjt. 

3m  2lnfcf|Iuffe  au  biefe  13eobadirungen  feien 
5uiei  für  bie  Ernährung  ber  Bäume  widirige  Vov 
gänge  hier  fürs  erroäfmt.  Jtngeregt  burdi  bie  i3e- 
obad]tung,  ba%  an  bli^getroffenen  €id]en  bie  23litj= 
bal]n  utdit  nur  burd]  bie  Sprengftreifen,  an  benen 
bie  Hiube  vom  I70I3  gelöft  nnb  abgefd)teubert  ift, 
foubern  aud;  burd;  eine  ober  mehrere  Killen  im 
3uugbol3e  gefennjejdjnet  ift,  bie  oon  ben  sunädift 
getroffenen  iiften  abrrärts  laufenb  ber  lUinbuug 
bes  Stammes  genau  folgen,  Dermutete  man,  baf; 
ben  äften  bte  Itälirftoffe  von  befttmmten  IPur» 
Sein  aus  gefoubert  sngefübrt  roerben.  prof. 
Kraus*),  bem  Direftor  bes  Sptanifdfen  iSartens 
in  l]alle,  ift  es  geglüeft,  biefe  2tnfid|t  burdj  Der» 
fudje  an  frifdi  treibenben  Jlhorubäumen  von  5  bis 
6  Dieter  l]öbe  511  beftätigen.  Der  IDurselftoef  bie» 
fer  Säume  untrbe  bloßgelegt  unb  einige  IPurseln 
mürben  'in  ein  mit  tnbigfdjroefelfaurer  Patron» 
löfung  gefülltes  (Sefäf;  getaudjt.  2Hs  nad;  einigen 
Üagen  bie  Hinbe  entfernt  rourbe,  seigte  fid;  am 
Stamme  eine  Heitfe  blauer  Streifen,  von  benen 
jeber  für  fid;  oon  einer  eingetaud;ten  IPursel  ju 
einem  befttmmten  2lfte  aufftieg.  c5leid;es  ift  aud; 
au  Sudfen  unb  Erlen  beobachtet  roorben,  rooraus  fid; 
ergibt,  baf;  roenigiftens  bei  mandien  Baumar  eu  b  e» 
ftimmteu  5'lften  beftimmte,  fie  btreft  fpei» 
fenbe  IPurjeln  entfpred;en. 

Die  hier  fpieleube  Erfd;einung  bes  Saftfteigens, 
bie  uiäl;renb  ber  falten  3a[;resjeit  rulit,  fjat  man 
nielfadi  mittels  pb,vfifalifd|er  Kräfte  allein  311  er» 
Hären  Derjudjt.  Jlllerbiugs  l;at  fidi  ergeben,  baf; 
bie  befanuten  rein  pliyfifalifd;eu  Kräfte,  foroeit  fie 
in  Betradit  fommen  fönnen,  nidjt  jur  Iiebuug  einer 
ausreidu-nbeu  IDaffermenge  genügen,  unb  man 
tonnte  nur  emroenben,  baf;  nod;  anbere,  bisher 
uid;t  berücffidjtigte  pl;yfifali|die  Kräfte  im  Spiele 
feien.  Das  tuäre  aber  nur  bann  anjuueljmen,  roenn 
fiefj  nadjroetfen  tiefe,  baf;  bie  nou  ben  lebenbeu 
pflausenselleu  ausgebenben  Kräfte  beim  Saftftei» 
aen   feine  Holle   fpieleu.     Um   nun   51t  entfdjeiben, 


*)  cElcFtrotcd)ii.  §citfd;r.,  26.  3al?Wv  £?cft  56. 
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ob  05  fid|  beim  Saftfreigen  um  ein  rem 
p^yfifalifdies  ober  um  ein  r>  italos  pro* 
b lern  E)anbett,  bei  bem  bie  Cebensfcäfte  ber  pflanze 
mitroitfen,  bat  21.  Urfprung*)  eine,  ganje  Heirfe 
Don  Derfudjen  angeftellt,  beten  Ergebnis  folgenbe 
Säfce  finb: 

:illo  bisherigen  Derfudje,  bie  ein  Urteil  über 
bie    frage   nad)   ber   Beteiligung   ober   £lid}tbetei=» 


Sdiniermurj,  Tamus  communis    O"   un&   9  Criebflucf,  nevf  I . 

liguug  tebenber  gellen  am  Saftfteigen  geftatten, 
fpredjen  für  bie  Beteiligung  [ebenber  gellen. 
llVuigfteus  fiel  in  ben  unterfudjten  5tengetn,  Statu» 
tuen  unb  i'lften  ben  lebenben  gellen  bie  Jlufgabe 
ju,  bei  ber  frseugung  ber  £}ebungsfraft  mitjuwir* 
fen.  jtt  ben  älteren  Eeiten  bor  uuterfiu-bteu 
Budjenfproffe  finb  bie  lebenben  K  i  n  b  o  u  3  0 1 1 0  tt 
offne  Einfluß  auf  bas  Saftfteigen  unb  audj  in  ben 
jüngften  Seiten  Faun  eine  etwaige  Entwirrung  nidjt 
bebeutenb  fein.  Die  Jlütwirhing  tebenber  I7  0  1 5= 
5 oll 011  ift  für  bie  gaujo  £änge  bor  unterfudjten 
pflaiijou   nötig. 

gur  genügenben  Ceiturig  über  eine  beatmeter« 
lange  Streife  reidjt  ein  geringer  Brud)teil  ber 
«Leitungsbabnen  aus,  wenn  in  bor  betreffenben 
Partie  bie  I70I550II011  tebenb  finb,  roätjrenb  bie  (So* 
famtbeit  bor  £eitungsbaimen  niebt  genügenb  EDaffer 
boförbort,  wenn  bie  betreffenben  lebenben  gellen 
getötet   würben. 

Don  von  ben  lebenben  gellen  berrübrenben 
Kraftfomponenten  fotutut  alfo  im  Dergleicrje  311  ben 
rein  pfiYfifatifdien  eine  große  Bebeutung  ,31t,  toenig» 
fteus  gilt  bas  roie  bie  Forberigen  Säfce  für  bie 
ron  Urfprung  benüfcren  Derfudjspflansen. 

2luf  eine  bor  eigenartigften  Erfdjeinungen  bes 
fubbeutfdjen  unb  fdiweijerifdjen  Budjenwalbes,  bie 
S  d1  m  er  w  111-5  (Tamus  communis  1,  mad)t  Dr. 
U">ilb.  Brenner  aufmerffam.  **)   Jtn  iierbft,  wenn 


ans  bem  fid;  »erfärbenben  £gube  bor  ben  £Dalb 
umfäumenben  Sträudjer  ifcjre  Eoraltenroten  Beeren 
beroorteudjten,  jietjt  fie  fogar  bie  Blide  bes  ge* 
wöbulidvu  Spajiergängers  auf  fid\  U\t  aber 
mit  bem  Ejabitus  bor  beutfeben  pflanäemr>elt  Der* 
traut  ift,  toirb  and1  im  Sommer  ftets  »ieber  pon 
bem  pradjtoollen  S.dmitt  ibres  Blattes,  bor  ganj 
an  tropifdje  Cypen  erinnernben  Jtberung,  bem 
(5tanäe  bor  bünnen  Blattflädie  unb  bor  gefamten 
lianenartigen  EDudjsform  bor  Scfjmertourj  über« 
rafdjt  »erben.  Es  ift  in  bor  üat  ein  merfroür* 
biger  tropifdier  .^inbling,  bor  fid]  mit  ihr  in  unfere 
rauheren    (Segenben    oerirrt   bat. 

lliro  5amilie,  bie  bor  XMoscoreaceen,  eine 
Sippe  bor  Eilienblütigen  (£ititfloren  1,  bewobnt  fonji 
mit  etroa  J50  Jlrton  faft  ausfdjtiejjlid]  bie  Eropen 
bor  alten  unb  bor  neuen  IPelt.  Knollen  bor  tßafc» 
tuiig  Dioscorea  finb  es,  bie  als  lAuns,  jgnaiuen 
ober  dn'nefifdie  Kartoffel,  Ejottentottenbrot  ufro.  in 
warmen  iäubern  bie  Stelle  ber  Kartoffeln  cor» 
treten. 

Das  Perbrcifungsgebiet  ber  Sdwrwnrj  jiefjt 
fid]  Don  bor  Krim  burd^  Sübeuropa  bis  Spanien, 
wobei  fie  feuchtere  bergige  (Segenb  bor  troefenen 
(Ebene  Dornet)!.  Hur  an  einer  Stelle  bat  fie  fidj 
uorbwärts  ber  2llpen  gewagt,  inbem  fie,  offenbar 
bureb  bas  Kboueral  aufwärts,  in  bas  fdjroerjerifdje 
IlTittollanb  unb  bas  Kbeingebiet  etnbrang.  J" 
teuerem  finbet  fie  fid)  jerftreut  am  Bobenfee,  nidjt 
feiten  längs  bos  Kbeiues  bis  jur  JU»  unb  IlTurg» 
münbung  abwärts  foroie  an  ben  Porbügeln  bos 
babifdjen  unb  oberelfäffer  3ura,  bos  Sdiwarj* 
walbes  unb  foltonor  ber  Pogefen,  bann  im  oberen 
ZTtofelgebiete  bis  iErier  abwärts  unb  jerftrout  au 
bor  Saar.  2lm  praditDoQjlen  outwiefelt  erfdjeint 
fie  am  (ßenferfee. 

;ils  auffälligftos,  allerbings  feiten  beobadjte* 
tos   ®rgan    befitit   bie   Sdimerrourä    eine   gewaltige 


*)  labrb.  f.  tuiffeiif*.  Sotanif,  8b.   i:,  lieft  i. 
*)  Hat.  IPodicm'.tr.,  VIII,  Vit.   18. 


Tamus  communis.    .4  Keimpflanze   ucrjroBert,   B  pflanje  gegen  ffnoc- 

6cs  I.  Jahns,   C  Sl.itt  einer  ausgemadgfenen  pfTanje,    (J  Samen,  //  by> 

pofolyl,  IIb  ms  ihm  eiitftan&rn*   junge  Knolle,   k    „Klimml)afeii")  :tndi 

Dr.  W.  Srenner. 


lüurjet*  ober  Stammlnolle,  bie  in  etwa  30  genti* 
meter  Eiefe  liegt  unb  wobl  jabre  ,  ja  jabrsebute» 
lang  ausbauert,  inbem  fie  jäbrlid]  neue  £ianen= 
triebe  nad]  oben  fenbet.  Die  ©berftädje  bor  febr 
oerfdjieben    geformten    Knolle    ift    ftets    riffig    ge- 
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felfcert  unb  mit  einer  biden  braunen  Korffd;id]t 
umgeben,  bie  von  järjen  unb  fräftigen,  aber  wenig 
Derjroeigten  lüurseln  burdjbrodien  wirb.  Sie  ent- 
ipicfelt  fictj  auf  eine  merfunirbige,  oon  Dr.  Brenner 
febjr  genau  befd]riebene  IDeife  aus  bem  febjr  lang» 
fam  feimenben  Samen,  träbreub  bas  Keimblatt  3um 
größten  Teil  in  ber  Samenfdjale  eingefdjloffen 
bleibt  uub  als  Ejauftorium  (Saugorgan)  jur  £nt* 
nafjmc  ber  aufgefpeidyrten  Haltung  bteut.  2lu§er= 
bjalb  bes  Samens  erfdjeint  nur  bas  erfte  IPürjel» 
d]eu,  fpäter  aud]  bas  QypoFotvl  mit  ber  Kot\'= 
lebonarfd;eibe,  ans  ber  nad]  furjer  §eit  bie  erften 
Startanlagen  l]err>ortreten.  05  teidjjeitig  mit  ber  3tus* 
bilbung  ber  Blätter  gebt  eine  roiditige  Deränberung 
mit  bem  tyfpototfl  vor  fid].  Siefes  beginnt  natu» 
lid]  rafd]  ansufdiroellen  unb  in  bem  HTafje,  nue 
bie  Blätter  in  2lffimiIarionstättglett  treten,  bie  5U» 
geführten  Babrftoffe  aufsufpeicfjern.  Eine  Heine 
fugelige  Knolle  entftebt  unter  ber  bunflereu  Samen« 
rjülte,  bie  fie  im  Jluguft  fdjon  an  tSröfje  erreid;t 
bat.     Dermutlid)   bat  bie   pflanje   jebod;   erft  nacb, 

l.  normales  Blatt  ber  Jnrimirebe.  2.  normales  Blatt  ber  paläßinarebe. 
3.  3lnpaffrm«sform   eines  Blattes  ber  ^apanrebe.  (üerflein.  Sd)atienriffc.) 

einigen  labreu  genügend  itabruug  aufgefpeid;ert, 
um  jum  luftigen  Ceben  einer  £iane  übergeben  511 
tonnen,  jcbcnfalls  bebarf  es  einer  Heitje  r>on 
Sommern,  um  eine  Knolle  oon  £janb=  bis  5uf5= 
große  entfteben  ;u  [äffen.  Dann  aber  flimmt  unb 
roinbet  fid)  aucf|  ber  Camus  mit  rieten  meterlangen 
(trieben  burd;  bas  Snfdiroerf  unb  an  ben  Säumen 
empor  uub  entfaltet  eine  5ülle  faftig  grüner  Slät= 
ter  unb  ganje  übvrfosftäbe  r>on  Blüten  unb  lof» 
feubeu   5rüd)ten. 

Die  Blätter  jeigen  am  (Srunbe  bes  langen,  nad; 
unten  ftarf  »erbidten  Btattftieles  jeberfeits  ein 
5  bis  ?  CTlitlimeter  langes,  faft  tr>ad]sartig  erfd;ei« 
nenbes,  berbes  170m,  beffeu  Perrid]tuug  nid]t  ganj 
ftar  ift.  SEiditroatjrnefimenbe  Organe  finb  es  nad] 
Dr.  Brenners  Derfudyu  uid;t.  Um  als  Isafen 
beim  cEmporflimmen  ber  pflanje  bieuen  511  tön» 
nen,  müßten  fie  irobjl  großer  fein,  trenn  aud] 
mebrfad;  beobachtet  würbe,  bafj  fie  bas  burd; 
IDinben  bes  Stengels  erfolgcube  Zlnflammern  ber 
pflanze  wirffam  unterftüfcen  fönueu.  31u  ben  ober* 
feits  bunfclglänjenben  Blättern  ift  befoubers  be= 
merfensroert,  ta%  fie  trofc  ihrer  geringen  Did'e  uub 
obrool]!  feine  befoubers  ftarfe  Ejautroanb  (Kutifula) 
an  ihnen  nadftUtDeifen  ift,  ungeheuer  roiberftanbs» 
fäbjig  gegen  Derroelfen  finb.  £ine  abgebrochene, 
bicfjt  mit  Beeren  begangene  Hanfe,  311m  Sdimüde 
auf  einem  Balfon  befeftigt,  war  bei  teilweife  fon» 
niger  unb  winbiger  lüitterung  nod;  nad)  acfjt 
Eagen   oollrbmmen    frifd). 

So  fd]ön  Blätter  unb  Beeren,  fo  unoollfom» 
inen  finb  bie  Blüten  ber  Sdimerrourj.    Die  mann? 


(idjen  unb  weiblid]en  Blütenftänbe  finb  auf  r>er= 
f  ergebene  pflanjen  »erteilt  (biöjifd;).  fjin  unb  roteber 
finb  in  ben  weiblid;en  Blüten  Staminobieu  (fterile 
Staubblätter,  bie  feinen  befrudjtenbcn  pollen  [jer= 
»orbringen)  oortianben.  3m  fjerbft  fterben  bie  ober* 
irbifd)en  0rgane  »otlftäubig  ab,  fo  bafj  fdion  nadi 
furjer  Seit  nid^ts  mel}r  oon  ber  pflanje  ju  feigen 
ift.  €in  erfolgreiches  Derpflaujen  ber  Knolle  ift  bis» 
bjer  nicb,t  gelungen.  Sie  fd^eint  an  ben  Bobcn 
ganj  beftiininte  2lnfprüd]e  ju  ftellen,  roie  ja  fdjon 
aus  iEjrer  ausfdiliefjlid^en  Berorjugung  bes  Budjen= 
roalbes  I]ernorgcIit.  (Segen  üerleijung  unb  Der* 
frümmelung  ift  fie  bagegen  roeniger  empfinblid], 
fie  regeneriert  felir  leidet  perloren  gegangene  Stade 
unb  erfe^t  abgebrod^ene  Spieen  bureb,  neue  Dege* 
tationspunfte. 

Dom  €mpftnouttgsleben  ber  Pflcii^c. 

(Eine  ganj  eigenartige  <£rfdieiunug  bcobad^« 
tete  W.  Sd;upp*)  im  Sommer  1907  in  Snijbadi» 
Saar  an  einem  fetner  IPetuftöd'e,  eine  £rfd]einung, 
bie  auf  Deranlaffung  prof.  Szances  audf  burd] 
K.  0.  fjoffmann  beftätigt  roorben  ift.  2tn  bie 
cSartcnfeite  bes  lyutfes  fdjließt  fid]  eine  größere, 
mit  Jüeinftöcten  bepflaujte  üaube  an.  Unter  anbereu 
ftebjt  bort  aud]  ein  Sämling  einer  japanifdjen  lUein» 
forte,  H901  gejogen.  Diefer  entroicfelte  ein  fo  un=> 
gel;eueres  lUadjstuin,  bafj  er  feine  Hadibarn  fd^on 
\<)06  pöllig  511  erftid'en  brotjte,  befoubers  feinen 
unmittelbaren  iuid;bar,  einen  unter  gauj  gleidjen 
Cebensbebtngungen  ftel;euben  patäfiinaroein.  Um 
bies  511  Derbjnbern,  untrben  im  5rülijal]r  190?  bem 
3apaner  alle  unteren  Knofpen  (Peggebrücft :  er  follte 
lebiglid]  auf  bas  rou  ben  anberen  Sorten  nod) 
nierjt  erreid]te  Dacb,  ber  Caube  befd^räuft  bleiben 
Die  Seitemranb  follte  an  biefer  Stelle  ber  palä= 
ftinarebe  üorbebalten  bleiben  unb  bäufige  Derfudje 
bes  Japaners,  aud]  bie  Seitenroanb  coieber  511  er* 
obern,  untrben  fortgefetjt  getraltfaiu  unterbrücft, 
roas  bei  ber  großen  Perfdnebenbeit  ber  Blätter 
ber  beiben  EDeinforten  leid)!  angängig  trar. 

Da  fiel  bem  Beobachter  eines  elages  jroiferjen 
ben  Blättern  ber  paläftiuarebe  ein  junger  clrieb 
auf,  ber  es  für  eine  fotdje  gar  ju  eilig  mit  bem 
IPadjfen  l]atte.  Bei  genauer  Unterfud]ung  eut* 
puppte  er  fid;  beim  and;  als  ein  unter  falfd]er 
flagge  fegelnber  Japaner.  Diefer  batte  fid;  Blätter 
3ugetegt,  bie  beneit  bes  Bad;bars  aufs  fjaar  glicrfen. 
Befoubers  roaren  bie  d]arafteriftifd;en  tiefen  £in» 
fd]nitte  täufdjenb  nad;geal;mt.  »lud;  bie  rßröfje  trar 
übereinftimmeub,  roäbjrenb  normale  japaublätter 
bebeuteub  größer  finb  als  Blätter  ber  paläftina* 
rebe.  ifeiter  biuauf  faub  fiel;  nodi  eine  jroeite 
Hute,  bie  mittels  berfelben  Dorfpiegelung  fal= 
fd;er  Catfadjen  ibr  Dafein  friftete.  Sd;upp 
roar  nun  gefpaunt  auf  bas  Perljalten,  bas  bie 
Blätter  nad]  Uberfd;reiteu  ber  iSrenje  bes  uner= 
täubten  ißebietes  jeigeu  unirbeu.  Unb  fonberbar ! 
Sobalb  bie  Spitje  bes  (Triebes  auf  bem  Dad]e  in 
bas  japanifdje  Blätterbiefid;t  etngebrungen  roar, 
fel;rte    bie    neuerfd;eiuenbe    Stattform    fofort,    unb 


*)  Seitfäjr.  f.  &.  Ausbau  b.  CEttttcicf Iimgslcljrc,  I?b. 
III  ((90C)),'  Ejeft  s— °i. 
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jroar  faß  ohne  ilbergangsform,  511c  urfprünglioben 
Stattgejtott  jurüeF.  £iu  gan3  äbulidys  Verbalten 
jeigte  oie  japaiipflaiijo  im  Verlaufe  ber  beibeu 
folgenben  Degetationsperioben. 

£s  bürfte,  fo  fdiliefjt  bor  Seobacfjter  mit 
Recbt,  wol]l  fefjr  fcrjroierig  fein,  eine  befriebigenbe 
£rftärung  bes  5aWes  511  geben.  Slinber  §ufall  ift 
angeficrjts  bes  merpfadien  Stuftrejens  ber  2lbänbe* 
rang  ebenfo  ausgefcrjloffen  wie  gewöbulidy  Ejetero* 
pbyllio,  fonjl  müßten  fidj  bod;  aud}  an  anbeten 
gineigen  Stattet  Derfdjiebener  ."vorm  jeigen.  <Se« 
rotfj  wäre  es  ooreilig,  obne  weiteres  eine  Deutung 
im  Sinne  ber  nod)  gan3  jungen  pflanjenpfvdylogie 
511  geben,  aber  boefj  brängt  ftd]  einem  unwillfür» 
lid;  ber  (ßebanfe  an  pfyd^ifdy  bejie^ungstoeife  in* 
telleftuelle   Kräfte   in  ber   fraglichen   pflanje   auf. 

IDäbjrenb  bie  6otanifcb,e  tDiffenfdjaft,  abgefelyu 
oon  wenigen  Vertretern,  bie  eine  Jlnsnabme  bilben, 
ber  Jlnnabme  feelifdier  Vorgänge  bei  ber  pflanje 
bisher  jweifelub  ober  ablebueub  gegenüberftanb, 
fdyint  nun  allmäblid;  eine  Umf'ebr  fidj  aujubabnen. 
Da%  bie  pflanje  bie  Derfcbfiebenften  (Drgane  jur 
ZDabrnelimung  ber  £ich,tDerb,ättniffe,  ber  Se= 
rübrung  feitens  frember  iSegenftäube,  ber  JU»  ober 
abnebmenben  iVärme,  ibrer  £age  im  Haume  ufro. 
befitjt,  genau  wie  and1  bie  nieberften  rierifdjen  £ebe* 
wefen,  bas  ift  allerbings  feit  \00  3ab,cen  in  immer 
roadifenbem  Umfange  erfannt  unb  anerfannt  wor» 
ben.  Der  Sd)lujj  jebod],  baß  aueb,  bem  jnnenleben 
bes  Eueres  ein  foldjes  ber  pflanje  entfpredy,  würbe 
meiftens  abgelehnt  unb  goxffiev,  wie  5.  23.  23. 
Trance,  bie  biefen  Sdilufj  ju  jielyn  wagten, 
mußten  fidj  ben  Vorwurf  ber  pbantafterei  unb  21u» 
wiffenfdyftlid^reit  gefallen  laffen. 

Icun  bat  ber  prager  pliyfiologe  2t.  Steinad;*) 
turjlid;  eine  £ntbecrang  gemacht,  bie  einen  großen 
Sdyitt  Dorwärts  auf  bem  IVege  jur  „pflanjen» 
feelc"  bebeutet.  £r  entbed'te  and;  bei  ben  pflaujeu, 
fowobjl  bei  ben  bölieren  23lütenpflanjeu  wie  bei 
ben  einjeltigen,  bas  Vermögen,  wteberbolte,  aber 
geringfügige  Rei3e  511  fummieren,  eine  .\äbigfeit, 
bie  mau  bisher  für  eine  fpejififdie  £igentümliobreit 
ber  menfd;ltdyn  ipanglieujelleu  gehalten  I]at.  Xladi 
feineu  umfangreichen  llnterfudutugen  ift  bas  Der» 
mögen,  auf  foldy  Keije,  bie  einjeln  unwirffam  finb, 
bei  meljrfad^er  IVieberbolung  in  irgeub  einer  IVeife 
511  reagieren,  eine  allgemein  verbreitete  £ebens= 
crfdyinung,  bie  fid;  bei  nieten  unb  ganj  oerf(f)ieöen= 
artigen  Subftanjen  in  einer  ungleid-;  mächtigeren 
2lusbilbung  oorfinbet  als  bei  jenen  iSebilben,  bei 
benen  fie  entbeeft  unb  anfänglich,  für  eine  fpejifU 
fdy  £igenfd;aft  gehalten  worben  ift,  nämtieb,  bei  ben 
jelligen  (Elementen  bes  Iternenfyftems,  iusbefon» 
bere  ben  motorifdyn  (Sangtien.  3m  pfianjenreidie 
rourbe  biefe  £igeufdiaft  feftgeftellt  au  eiujelliaeu 
©rganismeu,  irie  Euglcna  viridis,  iicn  Cbloro» 
ptryttforpern  Don  5pirogvra,  geroiffen  gellen  ber 
ZTTimofe  unb  33erberi^e.  j)et  bei  ben  fetjr  fein  unb 
forgfältig  augelegten  Derfucfjen  benutzte  2\eij  be* 
ftanb  aus  einem  fdircadKn  eleftrifdien  ( ~Mibuftious=J 
Sd^lag. 

3n  feinen  „Setträgen  jur  Siotögie  ber  pftan* 
3en"   bertdjtet   <£.  pringslieim,   bafj   ncid)  feiner 


Seobad)tung  ein  Keimling,  ben  mau  plötjlid;  burd; 
einen  Spalt  bes  Verftu-bsFafteus  mit  fo  Ejettem  Cid)f 
überflutet,  bafj  er  baouref)  gefdiäbigt  roeröen  fanu, 
iufolgebe||en  eine  negative,  b.  li.  aus  bem  £idjt* 
bereid;e  lieransfübrenbe  Krümmung  ausfütjtt,  im 
Dunfet  bann  feine  ©Berftädje  uerftärft  unb  mebr 
i£l|loropbYÜ  ausbilbet;  bann  »äcfjft  er  ungefdjeui 
in  bie  Sjdirjoue,  bie  ilint  nun  nid^t  mebr  fdiabet, 
hinein.  2lngefidifs  eines  foldieu  Vorganges  teirb 
man,  wie  prof.  $tance  fagt,  teineswegs  betjaup» 
ten  fonnen,  baß  bie  pflanje  weniger  befälligt  unb 
ausgerüftet  fei,  ben  Kampf  mit  bem  «Leben  auf» 
junebmen,  roie  bas  agilfte  Cier. 

Das  tEmpfinbungsnermögen  für  £id;treije 
fcb,eint  im  pflanjen»  wie  im  Cierreidje  in  erfter 
£inie  ju  ftetjen.  £s  ift  nidjt  nur  bas  cZmpfinben 
für  nerfd;iebenartige  £id]tftral]len  abgeftimmt,  es 
finb  aud]  sL"id)tfinnesorgaue  für  ganj  beftimmte 
groeefe  »orbanben.  profeffor  (5.  £jab  erlaubt 
fanb    jum    Seifpief,    baf;    bie    fegetförmigeu  <£pi» 


f?eft  5- 


*)  2lrd;ir  f.  bie  gefamte  pbvfiol.  (pfliiuicr),  23b.  (25, 


I.  Polytoraa-Alge  mit  rotem  Stigma  im  Forbcrenoe  ber  seile 
2.  Euglena-Alge  mit  Jltlgcnflecf  im  Dotbercnbe. 


bermisjellen  ber  ,,famtblätterigeu"  pflaujeu  eine 
2lnpaffung  an  bauernbe  Sene^ung  barftellen,  bie 
an  ben  uatürlidyn  Stanborten  biefer  pflaujeu,  im 
tropifetjen  Hegenroatbe,  fo  [läufig  eintritt.  3»bem 
bie  abgerunbeteu  Kuppen  biefer  gellen,  fojufagen 
bie  klugen  ber  pflaujeu,  iufelgleid;  aus  ber  bas 
J3latt  bebed'enbeu  lVafferfdiid]t  bercorragen  unb 
roie  bei  ben  nnbebecFten  Stättern  als  Sammeltinfen 
mirfen,  wirb  aud]  bas  bauerub  beuetjte  Samtblatt 
in  ftanb  gefetjt,  bie  £id)tricr(tung  wabrjunebineu  unb 
itjr   ju   folgen. 

©n  febr  geeignetes  ©bjeft  jur  Unter|ud;ung 
bes  pflaujlidx'u  Eicb,tempfinbungsDermögens  bat 
K.  IV  Trance  in  ben  2ttgen  eutbecEt;  einjellige 
2Ugeit  unb  Sd)roärmer  eignen  fieb,  cor  allem  bes- 
batb  gut  ju  fotdjen  iluterfuduingeu,  weil  fie  be- 
fäbigt  finb,  auf  tiditreije  burd^  unmittelbar  fidit» 
bare  Bewegungen  ju  reagieren.  J"  einem  IVerfe 
über  „X>ie  £id;tfiunesorgaue  ber  Zlfgen"  unb  in 
einem  Jluffatje  über  bie  SiunesorgaufuiiFtiou  ber 
2luge  uf  1  eet'e  bei  tilgen*)  bat  prof.  §t  a  nee 
bie  cErgebniffe  feiner  auf  einer  großen  gal]l  con 
Seooacrjtungen  berutjenben  Derfucfje  bargelegt. 

T>ie  tilgen  polvtoiua  unb  £ug(ena  reagieren 
auf  mäßig  ftart'e  tid^treije  burd;  befd^enuigte  Hieb,« 
tungsbewegungen  naefe,  ber  £id;tquelte  ju.  3'1* 
Duniel  geraten,  oollfübren  fie  fo  lauge  fudjenbe 
Bewegungen,  bis  fie  erteuebtete  Stellen  er» 
reichen.  Vor  febr  ftarFer  Seteud]tung  roeidjen  fie 
jebod)  jurüd  unb  oerftebeu  fie  ju  umgeben  unb  ju 

*)  2lr*io  für  fjybrobiologie,  8b.  I\',  lieft  (. 
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fliegen.  Huljenbe  igugtenen  werben  burd]  ftarfe 
Seteucrjtung  benjegficb,.  >£s  [äffen  ficb,  fünftlicb,  lim» 
{limmungen  erzielen,  wobei  bicfelbe  gelte  im  Der« 

laufe  weniger  ZTtinuten  mäßige  fjelligfeit  ber 
I>unfell]eit  por^iebt,  ü]re  Setoegungen  aber  fofort 
rücfläufig  mad;t,  fobalb  fie  an  Stellen  mit  bireftem 
Sonnenlicht  gelangt,  rille  biefe  Seuvgungen  finb 
je  nad]  bor  Jtrt  ber  2tlge,  ber  Lebenslage,  bem 
2Uter,  ber  5arbe  bes  £Ticf]tes  Derfdjieben.  Sie  »er« 
laufen  jebod]  niemals  antomatifd],  fonbern  biefelbe 
gelte  beantwortet  ben  2\eij  je  nad]  ber  jemals  ge» 
gebenen  Sachlage  in  freier  Kombination  nerfdneben. 
Sie  reagiert  nict)t  mit  unfehlbarer  Sid]erbeit,  fon= 
bern  oft  fud]enb,  irrenb,  unjutängtieb,  bie  Celeo» 
logie*)  ifyrer  Hücfäufterung  oft  nur  burd?  bie  in 
il]r  ftets  funbgegebene  gielftrebigfeit  »errate  nb.  Sie 
reagiert  aber  immerbin  fo,  bafj  fie  bei  (Euglena 
in  75'8  präsent,  bei  polytoma  in  78  ^  pro^ent  ber 
Het3toirfungen  ttjr  giel  erreich,:,  alfo  fo  oft,  baß 
bas  £eleologifd]e  il]rer  Jteaftion  unjweifelbaft  ift. 
Z>iefe  frgebuiffe  würben  burd]  bie  lluterfud]ung 
mel]rerer  Ejunbert  polytoma»  unb  i£uglena,ielleu 
pon  »erfd]iebeucr  Lebenslage,  oielen  ^unborten  511 
pcrfd]iebenen  Cages»  unb  3at;res3eiten  im  laufe 
3t»eier  3abre  gewonnen. 

Dabei  ergab  fid]  über  bie  bisber  befanuten 
£atfad]en  Ejinaus,  oafj  bie  Bewegungen  gewiffer 
frei  fd]wimtncuber  unb  feiedjenber  tilgen  auf  iid]t» 
reise  nid]t  nur  jielftrebig,  alfo  teleologifd]  perlaufen, 
fonbern  weit  über  bas  2Iutomateubafte  einfacher 
23eflcre  fid]  erl]ebenb  gewiffermaßeu  frei  fombi» 
nierte  ZI  ef  lere  barftellen,  bie  parallel  ber  2lb» 
änberung  ber  Heigbebingungen  auch,  fid]  abänbernb 
»erlaufen.  Sie  ftellen  mitl]in  Heijautworten  ober, 
beff er    gefagt,    25  e  i  5  d  e  r  w  e  r  t  u  n  g  e  n    bar. 

IDas  nun  bas  £icf;tt»a£)rne6,mungsorgan  felbj't 
betrifft,  fo  ftellte  prof.  Trance  feft,"  baß"  ber  jefct 
fo  genannte  „Slugenflecf"  nur  einen  Ceti  bes  ge= 
famten  Apparats  bilbet.  2lucb.  bie  £I]romatopboren 
|'d;einen  5111-  «Lid]twal]rnel]tunng  geeignet  511  fein  unb 
ber  lid]tempfinMidifte  üeil  ift  bie  fehiförnige  ptasma* 
maffe  jwifoben  bem  Stigma  unb  bem  2TTunbtricf|ter. 
Diefe  Stelle  ift  jugleid]  bas  bewegenbe  Zentrum  für 
bie  (Seijjelbcwcgiingen;  bier  ift  jene  Kinoplasma» 
anfammlung,  bereu  Bebentung  als  giüenfcilbner  **) 
unb  regulatorifcb.es  gentrum  ber  gilienben>egnng 
bei  Sdiwärmfporeu  unb  pftanälictien  Spermatojoiben 
neuerbings  Hargelegt  ift.  3»  ber  goologie  finb 
biefe  ©ebilbe  in  Jtintmerjelten  woblbefaunt  als 
„Safalforpercrjerr",  bie  Don  nambaften  jforfcfjern 
bireft  als  33et»egungsjentren  ber  gilien  beje^uet 
werben. 

i£in  fold]es  „Safalförperdjen"  ift  in  5orm  einer 
finoplasmatifd]en  Jlufammlung  auch,  bei  ben  (gugle* 
neu  jwifdien  (geifjelanfafc  unb  Jlugenflecf  »orban 
ben;  bie  febärfften  HikftDirfungen  auf  Beleuchtung 
bjn  erfolgen  bann,  wmn  biefe  Stelle  beleuchtet 
roirb.  Diefes  Seroegungsptasma  ftel]t  bei  lEuglena 
burd]  Strahlungen  in  birefter  Perbinbuug  mit  bem 
gellfern.    Diefe  Strahlungen  im  jnueru  ber  gelle 


*)  Bie  2lnfid)t,   t>aß  bem  Streben   ober   ber   £ebens= 
Äußerung  ein  bcftinimter  <§ruecf  311  (Sntube  liege. 

*•) _ Ctjromatoptioren  •-=  farbftofftjaltige  feilen  ober  <Dv- 
gane;  Hinoplasma  =  bie    Bewegung  regelndes   plasma; 

§ilien  =  IDimpent  ober  (Sei^clljifrdjci!. 


machen  oft  ben  £mbrucf  einer  foliben  Derbinbung 
jwifd]en  bem  gellfern  unb  bem  Boweguugsgentrum. 

21iit  pollcm  Sedjte,  fo  fd]licßt  Jrance,  bür= 
fen  wir  pou  nun  an  ben  Jliigenfled3  ber  .Slagellatcu, 
Dolrojineen  unb  5d]wärmfporen  als  »Teil  ibres 
lid]tempfinblid]en  Apparats  betrachten.  Damit  finb 
bie  Analogien  ^wifdieu  tieriferjer  unb  pflanjlid^er 
Sinnespbvfiologie    wieber    wefeutlid]    oerftärft. 

Über  bie  Jlb  l]äng  igte  i  t  bes  «Lebens  unb 
W  0 1]  1  f  e  i  n  s  ber  p  f  l  a  11 3  e  v  0  m  £  i  d]  t  e  Ipt 
prof.  3-  IPiesner*)  eine  feine  f ruberen  5orfcr|un= 
gen  jufammenfaffenbe  unb  burd]  neue  23eobadituu= 
gen  ergänzte  große  Darfiellung  peröffentlid]t.  T>ie 
Huterfudnuigeu  berüd'fidltigeu  nid]t  fo  febr  bie  lid]t= 
mengen,  bie  für  einjelne  Cebensporgänge  ber  pflanze 
nötig,  widjtig  ober  fd^iblid]  finb,  als  bie  tSren» 
Jen  ber  £id)tfjtarfe,  innerlialb  bereu  bas  ieben  ber 
pflatise  als  ißanjcs  fid]  abfpiett.  Die  £id]tiiieffuugs* 
nietboben,  bereu  ber  Perfaffer  fid]  bebient,  um  feft= 
aufteilen,  weld]e  !iid]tmenge  ber  pflanje  an  einem 
beftiminten  Stanborte  jnfommt,  übergeben  wir. 
Unter  ben  Lichtquellen  l]at  bas  inbirefte  ibiffufe) 
£id]t  für  bie  pflanze  eine  weit  größere  Sebeutung 
als  bas  biret'te  Sonuenlid;t,  bas  ja  l]äufig  wodien« 
lang  feblt,  wäbrenb  biffufes  Üidit  bei  CLage  ftets 
auf  bie  pflanje  wirft.  Je  nad]  beut  Einfallen 
bes  Siebtes  rann  man  unterfd]eiben  0b  er  liebt, 
bas  auf  bie  rjorijontalflädy,  V  0  r  b  e  r  1  i  d]  t,  bas  auf 
bie  Dertifalfläctje  auffallenbe  «Cid]t,  Unterlidjt, 
bas  com  Soben  ober  IDaffer  refleftiert  wirb,  unb 
l}interlid]t,  bas  bei  per|'d]ieben  ftarfer  feitlidvr 
i3eleud]tung,  5.  S.  wenn  bie  pflanze  DOr  einer 
IlTauer  |"tel]t,  pou  rüefwärts  fommt. 

T>er  3lugenfd)ein  famt  über  bi:  Beleud]tungss 
perbältniffe  fetjr  täuferjen,  besl]alb  finb  erafte  Cid)t* 
nieffuugen  burd]aus  nötig.  2ln  einem  pou  ber  Sonne 
poll  beleuchteten  IPatbesranb  ferfeinen  bie  23änme 
ber  gleicrjen  sCid]r)*tärfe  ausgefegt  511  fein  wie  frei 
j'tebenbe  iSewad]fe;  unb  bod]  fanb  IPiesner,  baß 
am  Süboftranbe  eines  noeb,  unbelaubten,  rjocbftäm« 
migeu  2\oßtaftanieubeftanbes  bie  3ntenfität  nur 
0-299  betrug,  wäl]renb  bie  bes  gefamten  iEages* 
liebtes  =  (>427  war.  3m  belaubten  iUalbe  tritt 
bas  nod]  ftärfer  berpor.  Die  böd]fteu  £iditiuteu= 
fitäten  fallen  nidit  mit  ben  CBebieten  üppigfter  Dege* 
tatton  jufammen,  fonft  müßte  bie  Steppenflora  bie 
üppigfte  fein.  I]ier,  wo  bie  größten  Summen  an 
Eid]t  perfd^iH-nberifd]  ausgegoffen  werben,  bat  bas 
«Laub,  bem  Übermaß  eutfpred]enb,  feine  befonbere, 
für  bie  2lusnüt3ung  bes  £id;tes  bered]uete  Statt« 
ftetlung.  3»  ben  Cßebieten  mittlerer  £id]tftärfe  ipirb 
bagegen  bie  pflaiise  ötonomifd]  unb  geigt  bem- 
gemäß  aueb,  einen  befonbereu  Sau.  2lucr|  bas  Un* 
terlid]t  fann  gegebenenfalls  burd]  befonbere  ?lu= 
paffung  ausgenützt  werben. 

HJenn  aueb,  bie  Knofpen  aller  foiumergrünen 
Säume  unter  ber  IPirtung  bes  3er|"treuteu  Eages* 
liebtes  allein  jur  Dollen  fntwieflung  fommen,  fo 
wirb  bie  Selaubung  bod]  burd]  bas  birefte  Sonnen» 
lieft  befd;leuuigt  unb  gekräftigt.  Dor  allem  bie 
pflanzen  bes  arftifd]en  unb  ber  alpinen  (Sebiete 
fowie  bie  freiftebenben  pflanzen  unferer  ^rüblings» 

*)  Her  Etdjtgenug  ber  pftai^cii.  £cip3tg  (<)08  (Sef. 
Itatumi.  Hunbfcf).,  XXIV,  Hr.  7).  Dortrag  über  basfelbe 
iEf]cma,  Haturn).  Kiiubfd;.,  XXIV,  Itr.  39  unb  ^o. 
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flora  sieben  Hufcen  aus  ber  direfren  Beformung. 
,\ür  die  tidnranmuütiiiiig  an  der  einzelnen  pflanje 
hl  bie  Blattftellung  ber  be(te  ©rabmeffer.  Bei  ben 
großen  Bäumen  »erben  bie  LVrbältniffe  ber  CicEit» 
öfonomie  Derwicfelter,  weil  bior,  5.  23.  in  der 
Xronenbitdung,  ber  Kronenform  ufw.,  neben  J>oii 
erworbenen  aucb,  bie  ererbten  figentümlicbfeiten 
ber  Saumart  mitfrredyu.  8e3eicrmet  mau  eine  um 
bie  Krone  bes  Baumes  gebadete,  diefe  berührende 
$äd)e,  bie  bas  2Haß  für  bie  gefamte  ber  pflanje 
3nflteßenbe  Cidtfmenge  bildet,  als  bie  maximale  Cidjt* 
flädje,  fo  ift  biefe  bei  ber  typifcben  Kronenbilbung 
moi|'t  größer  als  bie  ©efamrblattflädie  bes  Bau« 
mes;  überdies  oermag  bas  bmvb  ein  i^latt  bin» 
burdMelaffene  Ctcrjt  nachweislich  feine  phvfiologifd;c 
tüirfung  auf  weitere  Blätter  ausjuüben.    5i'u"  bie 


große  (Sruppe  ber  £jol3pftan3en  jeigt  fid]  abhäu 
gig  Dom  £id]lgenuffe  eine  iveibe  gemeinfamer  bio 
(ogifdjer  £-igentümtid)feiten,  fo  5.  8.  bie  §weig* 
oerminderung  innerbalb  ber  Krone  infolge  ber  2lb' 
uabme  ber  Cidjtftärfe  tu  il;r.  Diefe  Sebuftion  ift 
beträditlid) ;  eine  Emnbertjäbrige  £idv  müßte,  wenn 
fie  an  jebem  Sproß  fäbrlid1  mir  ein  Syrern  Don 
Jldjfelfproffen  bildet,  l)1)  gweigord'nungen  Ejaben, 
während  fie  nur  6  bis  <>  befifct.  Die  Baumarten 
unferer  jfota  weifen  oerfdjiedene  JTfafima  oon 
§weigorbnungS3aljlen  auf,  bie  £ärd)e  3.  B.  3  bis 
%  bie  pappel  5,  bie  Soßfajtame  6,  bie  Ulme  7, 
bie  Budje  8.  Sotdje  Ejerabfefcung  ber  möglidjen 
Ziffer  wirb  in  perfdjiebener  llVife,  dureb,  Ejinde* 
rung  ber  £aubentfaltung,  Sdjtuß  con  £itdfnofpen 
u.  a.,    lierbeigefübrt. 


2tu9  öer  JLievxodt. 

(<5oologie.) 


Don  Säugetieren.  *  2lus  bcr  Pogelroelt.  *  Pas  Dogelanae.  »  11TcefesbetDob,ticr.  *  21ns  bem  ^n^ehenltben. 


Don  Säugetieren. 


fowobj 
furtem 


4T\a"  uniev  oen  Eieren  bie  riefigen  5ormen  bcr 
,VifM  <Sefab,r  des  2lusfterbens  am  leidjteften 
unterliegen,  scigen  uns  bie  großen  Säuger 
ber  (tropen  wie  ber  polarwelt.  25is  cor 
bielt  mau  5.  J3.  bas  fogenannte  weiß  e 
2tashom  (Rhinoceros  simus)  für  nabeln  aus* 
geftorben,  einige  oon  ber  englifdjen  Hegierung  in 
einem  IDinfel  Südafrikas  unter  Sdmij  geftellte 
vSremplare  feilten  bie  legten  fein.  Anfang  $08 
ift  jedod)  eine  fdjon  früber  beobadjtete  Ejerde  biefer 
feltcnen  2trt  von  bem  Engländer  powell=€otton 
jwifdjen  bem  IXii  uub  bem  Cfadfee,  in  einer  c5c= 
genb,  wo  man  ibr  Dorfommen  früher  nidjt  oer= 
mutete,   wieber   aufgefunden   worden. 

Diefe  Hrjinojerosart  ift  nad)  Croueffart*) 
besbalb  Don  großem  jutcreffe,  weil  an  fie  oie 
Sage  ber  eilten  com  „Einhorn"  anfnüpft.  2lller* 
bings  bat  and1  bas  weiße  IXasborn  3Wei  Ejörner; 
aber  bas  »ordere  ift  bedeutend  ftärFer  uub  länger 
unb  bas  hintere  fauu  burd1  einen  tvrbornten  Kno* 
ten  erfetit  fein  ober  gan,  fehlen.  Daber  fommt 
es  wotjl,  bafi  bie  im  Sudan  lianbeltreibenbeu  Araber 
Dom  weißen  Kbiuo.,eros  aufd'einenb  nur  bas  eine 
Ejorn  tanuten.  T>as  Cier  ift  beträdnlid'  größer 
als  bas  geiröbnlidx-  afrifanifd)e  itasboru,  bas  am 
IDi&errifi  feiten  mebr  als  \Tn  Bieter  I^öbe  erreidjt, 
Während  erfteres  bis  220  Bieter  bodi  wird.  Den 
auffallendsten  llnterfdneb  oon  ben  anderen  Slrten 
ireift  es  binfidnlid1  bes  21iaules  auf.  Diefes  befi^t 
nid^t  bie  dreieefige  rüffeiförmige  ®berlippe  bes 
afrit'auifdvn  (Rh.  bieornis)  unb  ber  afiatifdjen 
Ztasr/örner,  fondern  ift  vorn  Dieredig  abgefragt  unb 
bie  iuifeulödvr  find  febr  nad'  außen  uub  ausein» 
ander   gerücft. 


Diefe  ZtusbUdung  ftebt  im  gufammenb,ange 
mit  ber  Cebensweife  bes  pat^erlofen  friedlidjen 
(Eieres.  iUälireub  fein  gepanjerter  Detter  (Rh. 
bieornis)  von  EaubwerF,  von  JX>ur3etn  unb  Knollen 
lebt,  bie  es  mit  feinem  Dor&ertjprn  ausgräbt  unb 
mit  ber  0berlippe  ergreift,  uäbrt  fiel)  bas  weiße 
Hb,tno3eros  ausfdjließlid]  oon  ißras  unb  Kräutern. 
T>ie  Uerfdnebenbeit  ber  Cebensweife  febeint  ftd]  audi 
im  £b.arafter  ber  Eiere  wieder3ufpiegeln.  Das  jirei» 
börnige  Itasborn  ift  fdjeu  unb  aufgeregt,  durdjftreifi 


Compt.  rend.  t.  \qt,  p.  (532  ff.;  I>ic  Unifdiau 
XIII.  Itr.  2t> ;  Ilbbilb.  von  fjöriieru  unb  bdjäbel,  f.  "Sabrb. 
IV,  S.   103. 


ITfiJes  nfrlfanlfd)es  Hliinojcros. 

unabläffig  bie  ilXilbnugen  unb  greift  ben  ZTIenfdjen 
audi  ungerei.it  an;  bas  weiße  dagegen  ift  rul;ig 
unb  träge,  fddäft  faft  ben  gaujeu  üag  im  Schatten 
unb  geb,t  erft  abends  auf  bie  iPeibe  uub  iur  Eränfe. 
Seinen  Hamen  erbielt  es  wafjrfdjeinlidi  besbalb, 
weil  bie  erften  Beobadjter  es  pou  fern  im  Sonnen» 
fcb,ein  fabeu,  als  es,  mit  weißlichem  Sdjlamm  be« 
becFt,  einem  Sumpfbade  entftieg,  unb  biefe  8e= 
beefung    für    feine    natürliebe    .'varbe    bielten. 

Das  weiße  Hbino3eros  ift  leicht  311  erlegen, 
beim  fein  (Befidjt  ift  fcbledjt,  audi  trenn  es  nid)t 
burd1  bas  Ejorn  bebinbert  ift;  nur  umfj  ficb,  der 
3äger  binter  bem  lUiube  balten,  beim  es  befifet 
eine  gute  lüitterung.  2lud]  foll  ein  beftimmter  Dogel, 
eine  Ilrt  ZHabeubacfer  (Bupljaga),  ibm  bei  uabeu* 


w 
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ber  (5efaf)r  ein  geidjen  geben,  intern  er  feinen 
Kopf  umflattert.  (Einen  merfwürbigen  (Sebraudi 
maerjeu  bie  £Det5d)en  oon  itjrem  iiorn.  IPenn  fie 
3unge  haben  unb  flüdjten,  treiben  fie  biefe  cor 
fid}  tjer  unb  (lofen  ihnen  bahei  fortwäl]renb  bas 
fjoru  in  bie  flanFcn,  um  bie  Hidjtung  aiijubeuten. 
VOeil  biefes  Iiorn  weit  länger  unb  auch,  r>iel  fdjöner 
ift  als  bas  bes  grabenbeu  I3icornis,  würbe  es  im 


Zttittclalter  befoubers  rjod}  gefd^ä^t  unb  war  bas 
unbeftrittene  „Elinbom",  bis  ber  Stofjjabn  bes  arf» 
ttfd)en  Harwal  ihm,  wie  aus  mittelalterlidien  Sil« 
bem    erfid;tlid;    ift,    Konfurrenj    mad|te. 

IPenben  wir  uns  ron  ben  (Eropcn  ,ur  polar» 
5one,  fo  treffen  wir  liier  ein  widriges  Cbarafter» 
Her  ber  Dilupiatjeit,  ben  ZtTof djusodjfen,  ber 
fid]  im  l)öcf|ften  Herben  bis  auf  bie  (Segenwart 
erhalten  hjat  unb  fiie  unb  ba  als  jootogtfdje  Selten« 
tjeit  aud]  in  unferen  ,,5oos"  511  fiuben  ift.  Er 
tarn,  wie  H.  Kowarjif*)  nadjroeijt,  im  T>ilu» 
Dium  (Europas  unb  2lfiens  in  5wei  formen  oor, 
bie  Sjctteme  ohne  beutlicrjen  Übergang  barftellen. 
Eine  ron  ihnen  gteid)t  bem  jetzigen  Ovibos  mo- 
schatus  ber  arftifdjen  iSegeuben,  bie  anbete  weidet 
r>on   irjm   ab. 

Die  Urfadjen  ber  (Entfettung  biefer  beibeu  bilu» 
Dtalen  2lrten  fiebt  KowarjiT  in  ben  fefjr  aus* 
gebeulten  IVanberungeu,  bie  bas  Eier,  ein  rid-;» 
tiger  lIMtenbuminler,  unter  bem  eintriebe  ber  Eis» 
5eit  ausführen  mußte.  Diefe  UXtnberung  ging  in 
3tr»ei  Slbfdjnitten  cor  jid?.  23eim  lEiubrudy  ber 
Eisjeit  wid;  ber  2TIofd}usod]fe  aus  bem  äufjerftcu 
©ften  2lfiens  unb  wanbte  fid|  größtenteils  nach; 
Hufjlanfc,  ZJeutfdjtanb  unb  5*an¥reid!.  Das  £\\b« 
refultat  biefer  EDanberung  war  ber  foffile  21lofd?us» 
odife  (Ovibos  fossilisi,  ber  in  Jlnpaffung  an  bas 
falte  Klima  ein  bid^tes  liaarfleib  unb,  als  2ln» 
paffung  wieberum  an  letzteres,  Dorfpringenbe,  faft 
röhrenförmige  Ilugenhöhleu  erwarb.  21lit  bem 
tDeicr/en  bes  Etfes  begann  bie  sweite  phafe  ber 
lüanbcrung,  bie  Jalnlaufenbe  bauerte  unb  bie 
tEiere  bis  au  bie  äufjerfte  Spitje  (Dftafiens  jurütf» 
fülirte.  Don  hier  gingen  fie  über  bie  Seliring» 
(trage  nach,  Horbamerifa,  wo  fie  als  Ovibos 
moschatus  mackenziamis  nod]  bie  ilmgegenb  bes 
ZTCadenjiefluffes  bewohnten. 

Und1  ID.  S  t  a  u  b  i  11  g  e  r,  ber  biefe  ,,waubeln» 
ben    Soffitten"    im    Dilurium    Sentfd-jlaubs    unter» 

*)  §ool.  ^ttjoiacr,  XXX III,  5.  857. 


fudit  b>ar,  *)  fanb,  baf3  fie  nid^t  alle  311  ber  heutigen 
typifdjen  2lrt  gehören.  Einige  Hefte  finb  einer 
anbeten  primitioeren  (Sattung  3U5ufd:reibcn,  bie  er 
Praeovibos  nennt  unb  beffen  Hefte  er  ber  geh  cor 
ber   ^weiten   (2Tiinbel»)<£is3eit  jufdireibt. 

T>afj  bei  einem  fo  befannteu  Säugetier,  wie 
bie  fjausfatje,  nod;  Entbecfungcn  3U  mad->en  finb, 
mu|  eigentlidi  Erftaunen  erregen,  prof.  5- 
5  r  i  t>  fanb  am  Unterarm  ber  Katje  eine  Jlrt 
Sinne  sapparat,  ber  nid]t  nur  bei  anberen  Haub« 
Heren,  fonbern  aud]  bei  Hageint,  §al|narmen,  Ejatb» 
äffen  u.  a.  fd}on  betannt,  bei  unferer  2TReä  aber 
bisher  offenbar  überfel]en  war.  Tnefer  Sinnes» 
apparar,  bas  fogenaunte  Carpale  vibrissae,  be*- 
ftebt  aus  ein  paar  langen  fteifen  Spürtjaareu,  bie 
in  ber  Härte  bes  fjanbwiit-jelgelenr'es  in  einem 
reichlich,  mit  Heroenertben  ausgeftatteten  Ixmtfelbe 
windeln.  Sie  finb  rjauptfädilid]  bei  Ctieren  r>or* 
fjanben,  bie  il]re  Haltung  mit  ben  Dorberfüßen 
feftl)alten  ober  bie  Settern  unb  fcf(leicb,en,  festen 
allerbings  bei  ben  eerjten  2lffen,  beren  ^anbfläd>'n 
unb  5inger  ja  ein  fel^r  feines  (Sreif»  unb  Caflorgan 
barftellen,  unb  merfwürbigerroeife  audi  beim  linnbe. 

Ijier  wäre  ber  0rt,  auf  eine  foeben  erfd;ie» 
nene  fdiöne  ZITonographie  XD.  S  et]  u  ft  e  r  s :  „Die 
JRausta^e.  2lbftammungsgefcb;.dite,  Cebensweife  unb 
(Eliaraftereigenfd-aften"  aufmertfam  311  mad;eu.  **) 
21%  finben  barin  u.  a.  aud}  bie  ftummelfdiwänjigen 
Katjeu  Süboftafieus  erwälint,  eine  Haffe,  bie  merf* 
würbigerweife  auet)  auf  ber  Kanalinfet  HIan  wie» 
berfehrt,  wahrfd>unlid^  ohne  mit  ber  a|iatifd;eu 
irgeubwie   cerwaubt  311   fein. 

Eine  fein-  intereffante  llnterfudnmg  ftellt  Dt. 
lUav  ^it  3  t)  eint  er***)  über  bie  S*aQe  an,  ob 
infelberoot|nenbc  Säugetiere  511  einer 
Abnahme  ber  Körpergröße  neigen,  prof. 
5rcdi  glaubte  „an  ber  lebeuben  üierwelt  bas  all» 
gemeine  (Sefe^  51t  beobad;teu,  bafj  bie  3nfelfänge» 


Sdjtoanstofe  Vatje  ticr  3nfel  ITIan. 

tiere  ftets  fleiner  finb   als  bie  Derroanbten  formen 

bes  gegenüberliegenbeu  feftlanbes,  oon  bem  bie 
3nfeln  abgetrennt  würben".  £7  i  1 5 1)  eint  er  prüft 
biefes  „(Sefeft"  auf  feine  Hiditigfeit  5unäd:ft  an 
ber  japanifdien  Säugetierfauna  unb  au  bem  jnfel» 
tiger. 


*)  §entralbl.  f.  Hinter.,  (Seol.  11.  pal.  (qos,  S.  ^8(. 
**)  rrtoiioarapljien  unferer  tiausticre,  Bö.  II.  Kosmos, 
Stuttgart.  , 

***)  2Ird)io   f.  Baffen=  u.  (SefeUfdj.-Biolegie,  VI.  3abra. 
mioq),  Beft  3. 
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Sei  erftetet  fommen  5unacb.fl  ber  3effobät 
(Ursus  yessoensis)  unb  bei  3apan6är  (U.  japo- 
nicus)  in  8ettacb,t.  (Elfterer,  roenn  aud]  r>ielleid]t 
hinter  bem  Ivbriugshäreu,  einem  ber  größten  £am> 
Bäten  überhaupt,  etwas  äiirütfftebenb,  ^äblt  bod] 
and;  jn  ben  größten  Säten,  maß  fotoofcjl  aus  ZITef* 
fangen  hervorgeht  als  audj  aus  bor  Catfadje,  ba^ 
ältere  Tutoren  ihn  oft  mit  betn  (Srißlybären,  bem 
riefigen  Zforbamerifaner,  oerglicrten  haben.  2)er 
3apaubär,  bon  man  mit  bem  fdiroarsen  tibetani* 
ferjen  Ejatsbanbbären  ;ufammenBringt,  ift  burdjaus 
nidji  deiner  als  [enteret,  ebenfo  roie  bor  wal]r* 
fd;einlieh  bas  Sinbeglieb  jwifd;eu  beiben  bilbenbe 
jormofabär.  Die  Säten  fönnen  alfo  nad;  Z>r. 
iul.ib eimer  nicfjt  als  Seroeis  bafüt  gelten,  baß 
3nfeltiete  Heiner  als  bie  Derroanbten  frfHanbs* 
tiere    feien. 

EDas  ben  3nfeltiger  Sü&oftaftens,  bor  tfäufig 
als  Seifpiel  für  bie  geringere  (Stöße  bor  3nfel* 
formen  angeführt  wirb,  anbelangt,  fo  ift  and1  er 
feiueswegs  Heiner  als  bie  frnneu  bei-  gegenüber* 
liegeuben  jeftlanbes.  5?ßl<*nbstiget  fönnen  nad]  ben 
von  Im  1 5  b  e  i  m  e  r  ausgeführten  ZHeffungen  mit 
ihren  niebrigften  ZlTaßen  fogat  unter  bie  Jnfel* 
riger  tterabgetjen.  2lnfdieinenb  tonnen  aber  auf 
bem  5efM<*nbe  ZHänndjen  jwar  größer  roetben  als 
auf  jufeln,  nicfcjt  aber  bie  EDeibcben,  b.  I].  es 
berrfd]t  unter  ben  5efitanbstigern  ein  größerer  (Se= 
fd][echtsbiiuorphismns  als  bei  ben  jufeltigern,  uub 
fo  wäre  beim  ber  llnterfd;ieb  in  bet  (ßröße  jroifc&en 
ben    beiben    5'^men    511    Derfterpm. 

ITut  bem  Hadtroeife,  ba%  bie  japantfdjen  (Eiere 
nid)t  Heiner  finb  als  bie  Derroanbten  bes  5eft= 
laubes,  ift  bie  allgemeine  iSültigfeit  bes  Satjes  Don 
ber  Kleinheit  ber  jnfelformen  fdjon  ftarf  etfd|üt= 
tert;  aud;  ber  llmftanb,  baß  bie  $auna  (Englands 
burdjaus  nidjt  Heiner  ift  als  bie  bes  gegenüber* 
liegeuben  Scftlanbes,  fprid]t  gegen  bie  allgemeine 
(Sültigfeit  bes  (Sefetjes.  Denuod]  fdjeinen  bie  Dielen 
£)toetgfotmen,  bie  auf  lufeln  Dorfommen,  wenig« 
ftens  ben  Sdjluß  jumlaffen,  baß  in  biefem  ^cille 
bie  geringe  Körpergröße  bie  5<>lge  ooin  hebert  auf 
lufelu  ift.  -Einige  Seifpjele  bafiir  finb  bie  aus* 
geftorbeneu  groergelefanten  nnb  §roergnilpferbe  bet 
Znittelmeetinfeln,  ferner  ein  groergnjlpferb  ron 
HTabagasfar  unb  ber  21üttelmeerbir|\-h  '^Cervus 
mediterranen?;  1    ron   Sarbinien   uub    Korfifa. 

2lber  gibt  es  benn  nur  auf  3")eln  gu^rg* 
formen?  ©iefe  frage  ift  ftrift  511  oerneinen.  ITod] 
jetjt  lebt  ein  groergnilpferb  in  tiberia,  ein  gwerg* 
elefant  am  Kongo,  wobei  wir  uns  3ugtetd|  an 
bie  jentralaftifanifdjen  groergüölfer  erinnern.  £>as 
fleinftc  Sdmviu,  porcula,  lebt  auf  bem  größten 
Kontinent,  2lfien,  unb  bas  fleinfte  Säugetier,  bie 
Spif,maus  Crocidura  etrusca,  nidjt  auf  einer 
3'ü'el,  fonbern  in  itorbitalieu.  3lud;  ber  jnfel 
wolf  Siziliens  ift  feiueswegs  immer  Heiner  als  ber 
.^eftlaubswolf,  beim  es  gibt  and1  auf  bein  Kontinent 
Heine  ZDölfe.  Der  EDolf  bilbet  eben  Haffen,  bie 
in  einer  cSegenb  groß,  in  einer  anbeten  Hein  finb. 
rttd]t  mit  einem  beliebig  ausgewählten  Egemptät 
bes  jefttanbes  barf  man  alfo  bie  jnfelform 
Dergleichen,  fonbetn  man  muß  ftets  bie  gany 
Dariationsbreite  ber  2ltt  im  Stuge  behalten.  So 
barf  man  5. 13.  ben  Don  5red]  5um  Seroeife  heran* 


gejogeuen  farbiuifdyu  Cjirfcb,  nidjt  mit  bem  eure 
päifdyu  in  parallele  (teilen;  beim  ber  näcrjfte  fon- 
tinentale  Pettoanbte  bes  Satbiniets  ift  ber  afri* 
fauifdy  SetbetEjitfctf.  Ilüt  biefem  ftimmt  er  in 
Körpergröße  unb  jarbe  fo  oberem]  baß  oiete  5ot« 
fd;er  meinen,  ber  fatbinifdie  Inrfd1  fei  nur  511  Sport* 
jwed'en  von  frühereu  fatbinifetjen  dürften  aus  2lfrifa 
eingeführt   worben. 

Had]  weitereu  t>on  iMl^h  eimer  aufgefülirteu 
Seifpielen  fd'eint  bas  roeftlidje  21üttelmeergebiet, 
aud;  bas  5efilanbsgebiet,  eine  (ßegenb  511  fein,  bie 
nur  im  Dergfeicbe  mit  ihren  anberroärts  leheubeu 
Deriranbten  Heine  Säugetiere  beherbergt.  Ein 
sweites  (5ebiet  fleinfter  Säugetiere  ift  Süboftafien, 
umgrenjt  ron  Dorberiubieu,  bem  Iiimalaja  unb 
beffen  öftlictfer  Derläugerung  bis  Jormofa.  T>od; 
liegen  bie  Derljältniffe  l]ier  nidn  fo  einfad]  wie  im 
weftliehen  21Tittelmeergebiete,  ba  wir  bier  aud]  bas 
größte  Säugetier,  ben  (Elefanten,  ben  größten  aller 
f liegeuben  liunbe  (Pteropus  edulisi,  nnb  jroat 
ausfd;ließlidl  auf  3"felu,  unb  neben  bem  fleinfteu 
ZTlenfctjenaffen  (fjylobates,  (Sibbon)  aud]  ben  groß* 
ten,  ben  0raug*lltau,  finben.  £s  fdjeint  hier  ein 
2\üdjugsgebiet  altertümliel]er  formen  DOtjutiegen, 
wie  bies  erft  riirslidi  Simroth  ganj  befonbers 
fdjarf  in   feiner  penbnlatioustheorie   gezeigt  bat. 

£s  fommen  alfo  aud]  Hiefenfotmen  auf  3nfel" 
uor,  bie  foeben  genannten  Seifpiele  finb  nid)t  bie 
einjigeu.  iUeim  nun  prof.  ^red1  meint,  baß  biefe 
Hiefentiete  fid;  nid]t  auf  ben  3nfeln  als  fold]e 
eutwiefelt  haben  fönnen,  fo  gilt  etwas  ärmliches 
Don  ben  gu'ergformen:  aud]  biefe  fonnten  fid], 
wenigftens  aus  großen,  nidjt  auf  3nfelu  I]eraus* 
bilben.  (5ibt  es  bod]  aud;  auf  ben  Kontinenten 
groergraffen,  pouys,  groergrinber,  groergbunbe, 
roetd]  le^tere  uad;  prof.  Stubers  Untetfticrjungen 
nur  fonftant  geworbene  jugenbfonuen  ber  großen 
iiunbe  finb.  Ifer  alfo  foldje  groerge  hervorbringen 
wollte,  fonnte  bies  uid]t,  iubem  er  bie  (ßröße  ber 
fjunbe  allmählid],  etwa  burd]  §ud]twab,l,  cerrin* 
gerte,  fouberu  er  mußte  jngenbftabien  fefrjub,alten 
fud;en. 

Dies  ift  bisber  ber  einsige  beroiefene  VOeq,  roie 
aus  großen  Sotmen  §roergformen  geworben  finb; 
eine  -Sntftebimg  oon  §toetgen  ans  Hiefen  burd] 
allinäl]lid;e  ^Ihnabme  ber  Körpergröße  hält  X>r. 
rjiljbeiiuer  überhaupt  für  ausgefdjloffen.  Die 
Hiefenformen  entwid'eln  fid]  allerbings,  roie  Diel« 
fadv  Seifpiele  seigen,  aus  Heineren  Wirten;  wenn 
fie  aber  am  -Eube  ber  (Entroicftung  fteheu,  fo  ift 
es  gäujlid;  unmöglid),  baß  fid1  aus  ihnen  wieber 
groergformen  enttoicfeln;  eher  läßt  fid]  annehmen, 
ba%  bie  03rößeii5uuahme  ben  Keim  bes  2lusftetbens 
in  fid]  trägt. 

?ll(es  bies  weift  Dielleidit  barauf  bin,  baß  auf 
3nfeln  überhaupt  feine  llVitereutwidluug,  web  er 
nad]  ber  Riefen»  nod;  nael]  ber  gtoetgfeite  hin, 
ftattfinbet,  baß  aber  bas  ifolierte  »"eben  auf  einer 
lufel  wenigftens  für  bie  größereu  iormen  fd]iieller 
jitm  Jlusfterbeu  fül]rt  als  auf  Kontinenten.  2luf  bie 
Heptilien  will  prof.  5red]  felbft  bas  (Sefefc  oon  ber 
Kleinheit  ber  ju|'elforineu  uid;t  angeroenbet  roiffen 
unb  ba  auf  einigen  jnfeln  fehr  große  Scr/metter« 
linge  leben,  fo  fdyint  es  ein  foldjes  allgemeines 
(Sefefe  überhaupt  uieht  ju  geben. 
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Über    bie    norbafrifanifer/en   Sdjafale, 

über  ihr  Verhältnis  311  ben  rjausbuuben,  iusbefon* 
bere  311  norbafrifanifeben  unb  altägvptifdyn  Iiuubc* 
raffen  l;at  Dr.  VH.  J.7 i 1 3 [7  ei  111  er  eingebenbe  Unter* 
fud)ungen  angeftellr,  bie  beutiicb,  jeigen,  wie  uu* 
pollfoinmen  infolge  ber  Sdnr-ietigfeit  bes  ZITaterials 
unfere  Kenntniffe  über  biefe  fragen  uo:b  finb.  *) 
£s  bat  fidi  babei  junädlfl  b.erausgeftellt,  bafj  es 
roarjtfdjeintfd!  in  Ztotbafrira  viel  mebr  Derfdjiebene 
5d)afatarten  gibt,  als  bisher  angenommen  würbe. 
gut  (Erkennung  biefer  Wirten  fdieint  ber  Balg  un* 
tauglich,  311  fein,  ba  er  bei  ben  £juttben  überhaupt 
große  Jlbänbernugeu  foroobjl  bei  ben  3ubwibuen 
als  and]  nadi  3abre53eit  unb  2lltetsftufe  jeigt.  2ln 
ben  Scf)äbeln  bagegen  [äffen  fid]  trotj  gelegentlidyr 
Variationen  innerhalb  ber  einjetnen  Zltten  bie  2JIH* 
glieber  ber  betreffeuben  2ttt  mit  Sldjertjett  feft* 
ftellen,  abgefelien  oon  einigen  unfid)eten  Scbäoeln, 
bie  eutweber  neuen  Wirten  ober  Kreujungen  ange= 
boren   ober    abnormer   IIa  tut   finb. 

(Dbwobl  bie  perfdnebenen  Sdjafatatten  große 
2fim>eid)ungen  noneinanber  jeigeu,  fo  [äffen  fie  boeb, 
eine  engere  r>erwanbtfd;aftltdie  ,5nfammengel]örig= 
feit  erfennen,  bie  es  erlaubt,  fie  511  einer  Unter* 
gattnng  (von  (Dfen  als  Subfpejies  Ctbos  be^eid1* 
net)  jufammenjnfalfen.  Dod]  finb  fie  von  ben  an* 
bereu  r>erwanbteu  Iniubeartigen  (Camben)  niefy  fo 
fcfjarf  unb  beutlid;  gefcrjteben,  baf5  man  eine  eigene 
(Sattung  aus  itmen  bilben  tonnte.  Vielmehr  febei* 
neu  alle  <£aniben  mit  42  .gabneu  eine  eiubeit* 
lidje  Heitje  311  bilben,  in  ber  man  nur  Unter* 
gattungen   trennen   faun. 

Die  Untergattung  CLlios  iß  auf  ITorbafrifa 
etwa  bis  311m  fünften  (ßtabe,  auf  bas  füoticbe 
2lfien  unb  bas  füböftlid;e  (Europa  befdiränft.  IJörb* 
lidi  unb  füblid]  barou  wirb  fie  bnrd]  anbete,  mit 
Stirnhöhlen  Derfetjerie  Vertreter  ber  (Sattung  Xanis 
erfetjt,  bie  aber  nielfad]  weit  in  ibjr  (Bebtet  bjnein* 
reichen.  Ii  il  5 1)  ei  m  er  befdjreibt  eingebenb  jeijn 
Wirten  norbafrifauifdier  Sd)afate  ber  Untergattung 
Cbjos;  es  liegt  nad)  feiner  2lnfid)t  fein  iSrunb  00t, 
ben  Sdiafal  oon  ber  Stammr>ater|\-baft  ber  Ixuis» 
l]uube  ausjufdjüeßen,  wie  mau  bas  mit  bem  Judffe 
tun  muß.  Dodi  finb  aud]  nid^t  alle  von  ilnn 
befdjtiebenen  Scbafalc  Vorfallen  itgenbweldyr 
Iiausliuube  geworben,  nur  für  r>iet  Sitten  liegt  bie 
2Tiögticb,feit  ober  IVabrfdieinlidifeit  ber  gäfrjmung 
311  Haustieren  cor.  Vieles  beutet  barauf  Iiin,  ba|j 
bie  alten  ilgypter  biefe  gärjmung  vorgenommen 
baben;  bereu  iiuuberaffen  fdicinen  and]  im  bjeu* 
tigen  2lfrira  nod)  Ztadjrommen  511  befiften,  ob  fie 
aud)  außerhalb  bes  »Erbteiles  nod]  verbreitet  finb, 
wagt  liilsbcimer  vorläufig  nidit  511  entfebeiben. 
Sicher  finb  bagegen  in  neuerer  <5cit  nad;  Ilfrifa 
liuuberaffen  nötblid|en  lltfprnuges  gefommen.  Zlucb, 
bie  alten  j'lgypter  mögen  fd^on  frembe  Iniuberaffeu 
importiert  liaben,  was  Iiilsbeimer  nad]  bem  il]m 
vorliegenbeu  Zllatcrial  gleidifalls  nnentfcbiebeu 
[äffen   will. 

IVie  perweidilid^enb  bie  Domeftifation  auf  bie 
Zladilommen  ber  IVölfe  unb  Sd^afalc,  unfere  lians* 
buube,  gewirft  bat,  jetgt  eine  Beobachtung  leslie 
2ll  a  i  n  l  a  n  b  s,    aus    bem    Conboner    §oölogifcb,en 
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(Sorten.    Da  bie  jungen  XDölfe   in  Ctergärten  nur 

feiten  gebeilieu,  wenn  fie  ibren  ZHüttern  überlaffeu 
werben,  fo  werben  fie  in  £oubou  oon  l/jünbinnen 
als  Itäl]rmüttern  grofjge3ogen.  Dabei  ift  es  inter* 
effänt  511  beobad]ten,  wie  bie  f leinen  iPölfe  un* 
gleid;  fräftiger  finb,  als  bie  um  einige  BDodjen 
älteren  Keinen  ^unbe.  Die  3al]rliunberte  I|auslidyr 
gätjmung  l)aben  bie  Iinuberaffen  fo  „perweid^lidit", 
bafj  eines  ber  fpi^föpfigeu  buufelliaarigen  lüolfs* 
jungen  es  mit  einem  boppelt  fo  grofjen  jungen 
fjunbe  fiegesgewifj  aufnehmen  faun.  rieben  ben 
IVölfen  fpielt  jetjt  eine  luftige  jfamilie  Heiner  5dia= 
fale,  audi  fie  fteben  unter  ber  ©bliut  einer  Itabr» 
mutter,  als  weldie  eine  CoUietjünbin  fungiert.  Die 
Sebafalmutter  tjat  fd^on  zweimal  bas  [[erbe  5dncf* 
fal  erlebt,  iljre  fleinen  jungen  babinfterben  311 
felien;  in  beiben  Sällen  ftarben  bie  Fleinen  5d;a* 
fale  an  einer  fjautfrantlieit.  Die  SdiaFalmutter 
I]atte  por  einigen  üagen  bei  ibrem  IMabl  )\;b  fo 
feltfam  benommen,  bafj  man  fie  dfloroformierte, 
um  eine  lluterfudumg  Dorjunetjmen.  Dabei  jeigte 
es  fidj,  bafj  fie  —  ein  <?>ufaU  ber  itatur  —  feine 
gunge  befaß.  Sie  war  alfo  nidit  im  ftaube,  ibren 
jungen  bie  (Barberobe  in  ©rbming  511  galten, 
b.  b.  ben  pelä  311  leefen,  uub  trotj  itjrer  per:,wei* 
feiten  Derfudie,  bies  311  tun,  ftarben  bie  fleinen 
Sdjafate  an  rxiutfraufbeiten.  Selbft  Haturfunbigen 
bürfte  bie  0?tcf)tigfeit  biefer  mütterlid;en  Sorge  für 
bie  2\einlidifeit  ilirer  Kleinen  nur  wenig  befannt  fein. 

21ns  ^er  Dogelmclt. 

Don  3ufammenfaffenben  arbeiten  über  gewiffe 
Siebensäufieruugeu  unferer  gefieberten  .'vreuube  ift 
5unädift  eine  Unterfud;uug  oon  5rife  Braun  über 
ben  (Befang  ber  Vögel  anjufüb,ren. *) 

Seine  Hauptrolle  fpielt  ber  (Befang  in  ber 
Brunft  unb  in  ben  iSrfd'einungen  bes  IVerbens. 
:iiU;erbalb  ber  Brunfeeit  finbet  er  faft  ausfdiliejj* 
lid]  fpielenb  ftatt.  jebes  Spiel  erfolgt  nur,  wenn 
bas  Illlgemeinbefinben  bes  ülieres  burd;  eoefuub* 
beit,  lUarine,  5onnenfd)ein  ufro.  gehoben  erfdjeint. 
Selbft  bie  jungen  Vögel,  oft  nod]  uaeft,  blinb  unb 
uubebilflid;,  fingen  juroeilen  fdion,  um  fictj  311  unter 
lialten.  Wie  bas  Kinb  mit  ber  puppe  fpielt,  obne 
an  5ufünftige  21iutterfdiaft  311  benfeu,  fo  fingt  aud] 
ber    flcine    Vogel    nur    bes    Spieles    wegen. 

Dar-on  abgefebeu  fingen  aber  Diele  Vögel  nur 
3ur  §eit  ber  ^ortpflaiijung.  (ßerabe  bie  beften 
Säuger  [äffen  fid]  nur  wäbrenb  einer  fd;arf  um* 
riffeneu  §eit  bes  3abres  liöreu.  Dm\-b  jroeef* 
entfpred;eube  Koft  fann  man  unter  ilmftäuben  311 
rechter  geit  ben  rollen  (Befang  fdjier  über  2Jad)t 
berivrrufen:  bod)  wobl  ein  widriger  Iiiuweis  bar* 
auf,  ba[;  bie  oon  mandjen  Jorfdjern  betoute  gei* 
ftige  Selbftänbigfeit  ber  Vögel  babei  uidit  allsu  gro§ 
fein  bürfte,  baf5  ber  fdjaüenbe  (Befang  nietmelir 
als  bie  notroenbige  .^olge  förperlidier  Veräiibernn* 
gen  unb  Vorgänge  aufgefaßt  werben  muß.  Bei 
anbeten  Wirten,  bie  wabrenb  bes  ganjen  3a[jres  - 
abgefelieu  oon  ber  ZlXaüferjett  —  fingen,  fdieint 
ber  (Befang  311  einer  2lrt  Verftänbigungsmittel,  äljn* 

*)  30.  Bericht  bes  lücftpr.  8ot.-§ool.  Vereins,  Dcu^ig 
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tid]  bem  Eotftone,  herabgefuufen  511  fein.  iDäb- 
renb  6er  Bruitftjeit  ift  6er  (Sefang,  wie  211  tum 
nadjgewiefen  bat,  als  paarungsruf  311  betrachten, 
einmal  um  öie  ZDeibdjen  au.uilocfen,  fobann  um 
bie  Spröbigfeit  bes  EDeibdjens  ju  befiegen  unb  enb* 
tief]  um  ;u  Derrjinbern,  ba%  anbere  pärdjen  ber 
Jlrt  fidj  in  bemfelben  Heoier  anfiebetn,  e^a  fonft 
eine  Ejefrige  Konfurrenä  beim  (Erwerb  ber  Hab, 
rang  erfolgen  müßte. 

Hlinbefrens  ebenfofefrjr  ift  aber  nad]  Brauns 
Jlnfidjt  ber  (ßefang  als  Brunflgefang  jur  2lbweb,r 
anberer  ZHänndjen  511  betrachten,  (ßerabe  bei  ben 
beften  Sängern  finb  bie  Htänndien  in  großer  Über» 
jalil  oorljanben.  Die  nad:  erfolgter  paarung  un= 
beireibt  gebliebeneu  jietjen  nun,  wabrfdyinlid]  burd) 
ben  (ßefdjledjtstrieb  oeranlaßt,  nnftät  umher,  fudjen 
bie  glücflidieren  Hlänncrjen,  beren  £ieber  ihnen  em> 
gegentönen,  auf  unb  greifen  fie  heftig  an.  Gelingt 
es  bem  (Einbringung,  ben  rechtmäßigen  Ejerrn  bes 
Heftes  51t  töten  ober  fd]wer  311  oerlefeen,  fo  nimmt 
er  fofort,  com  IDeibdyn  gebulbet,  beffen  Stelle 
ein.  2lud)  in  hod]grabiger  (Erregung  anberer  2trt, 
5.  23.  in  großer  Slngft,  [äffen  mandje  Dögel  ihren 
(ßefang  ertönen. 

Z)ajj  bas  fingenbe  HTänndjen  nid]t,  wie  manche 
meinen,  wäbrenb  bes  Brütens  bas  brütenbe  IDeib* 
eben  unterhalten  will,  beireift  nad]  3t I tum  ber 
Umftanb,  ba%  biefer  (Sefang  nod)  wätjrenb  bes  Srü= 
tens  anfbört  unb  wäbrenb  einer  etwaigen  jweiteu 
unb  britten  Brüteäeit  gar  nidjt  erfdjaHt.  Das  brü* 
teilte  IDeibdien  ift  aud]  burdjaus  nicht  gelangweilt, 
fonbern  fül]lt  fogar  ein  befonberes  Belagen  an 
feiner  Eätigfeit.  Unfere  gugoögel  fingen  aud] 
wäbrenb  tfjres  Aufenthaltes  in  wärmeren  Eänbern 
nidjt,  fonbern  [äffen  bann  nur  ben  £odruf  boren. 
3br  laute-  Kampflieb  hätte  bort  gar  feinen  Sinn. 
Hiandy  fropifdje,  gefeilig  lebenbe  hinten  befifeen 
nur  nod)  einen  ganj  nerfümmerten  (rubimentären) 
(ßefang.  STTan  bort  ihm  fetbft  in  nädjfter  Hübe  nidjt 
unb  fielet  nur  nod]  bie  Kehle  bes  Eiercrjens  r>ibrie= 
reu.  3nfolge  ihrer  geänberten  £ebensweife  ift  bas 
Singen  für  fie  überflüffig,  ja  gerabe.ui  fdfäblidi 
geworben.  Jm  Käfig  enblid-;  fingt  ber  Dogel  wegen 
bes  unbefriebigteu,  bal]cr  uerläugerteu  paarungs» 
fcriebes  unb  aud)  ber  ,5erftreuuug  batber  länger 
als  im   freien. 

»lud]  311m  Ericma  bes  Doge  langes  liegen 
neue,    iutereffante    Beobachtungen    cor. 

Die  5  u  g  ft  r  a  fj  e  b  e  r  0  ft  p  r  e  11  fj  i  f  d]  e  n 
Stordifdjaren  ift  nad]  Dr.  Erjienemann*) 
fotgenbe:  Don  (ßolbap  ans  nad]  Sübeu  bie  ZDeidjfel 
aufwärts  burd]  Ungarn.  Don  ba  aus  {ebenfalls 
gerablinig  über  bas  HTittetlänbifdie  HTeer  bis  jur 
afrifanifdyn  Küfte  unb  rou  ba  bas  Hiltal  aufwärts. 
Don  beu  im  Jluguft  $08  mu  UTarfe  nerfebeueu 
Stördvn  würbe  am  5.  Hon.  H)11^  ein  -Sremplar  bei 
Hoffeires  am  Blauen  Itil  (Suban)  gefdjoffen.  21Tan 
wußte  bort  mit  ber  Kingauffdjrtft  nid;ts  anjufan« 
aen  unb  ließ  auf  gut  (ßtüd  einen  Brief  mit  ber 
roftlidien  Zlbreffe  ,,^err  Vogelwarte  Soffitten,  (8er= 
niauv"  abgeben,  ber  am  4.  TV^ember  iroblbebalteu 
in  Hoffiten  eintraf.  £tn  am  7.  Ju''  ''»:,~  '"  ©ftä 
preu&en  geseidmeter  Stord]  (XI.  To1))  ift  nadj  fpäter 


eingetroffenen  Ztadjridjten  *)  Don  Bufdjmännern  au 

ber  Ttorboftgrenie  ber  Kalabari  erfdjlagen.  Sie 
fingen  au,  ibn  511  rupfen,  um  fidj  eine  ledere  Ulabl 
Seit  511  bereiten,  als  fie  ibn  r>löt-,lid^  mit  bem  Hufe: 
„£s  ift  ein  tfxMt '."  fortwarfen.  Sie  batten  natu 
lid-:  an  bem  einen  Sein  beu  Hing  entbeeft.  Diefer 
gelangte  in  beu  Sefifc  eines  englifdjen  Kaufmannes, 
ber  ibn  an  bie  Seitung  „IDibe  iDorlb"  nad1  £on= 
bou    fdjidte. 

„Jim  8.  3anuar  iqoO,"  fdjreibt  2)r.  Cfjiene* 
manu,  „traf  ber  Hing  auf  ber  Dogetwarte  Hof= 
fitten  glüdEtidi  ein.  (Er  liegt  wteber  Dor  mir  auf 
meinem  Urbeitstifebe,  rou  wo  er  Dor  V>,  3al;ren 
ausgegangen  war.  Was  bat  biefes  Stüd'dyn  Hie* 
talt  in"  ber  5uufd>-ujeit  alles  erlebt!  Über  »"änber 
unb  HTeere  balb  9OOO  Kilometer  nad]  Sübeu  ge» 
tragen.  Sort  unter  wnnberbaren  llmftänben  in  bie 
£]änbe  wilber  HTenfdjen  gelaugt,  aber  bod]  irieber 
in  bie  Kultur  jiirüd'geFebrt  unb  über  £onbon,  3er= 
[in  in  bem  Hebrungsbörfdvn  Hoffitten  uueber  an» 
gelangt." 

Über  ben  $r ü  b  j a  b r  s;, u g  bes  weifjen 
S 1 0  r  d]  e  s  i  u  U  n  g  a  r  n  beridjtet  ausfübrlid]  3afo6 
Sd]euf**j  auf  (Srunb  löjäbriger  eingel]euber  Be* 
obad]tungen.  >£r  foiumt  511  Sem  (Ergebnis,  bvif? 
Ungarn  bas  Duivbsugsgebiet  ber  in  Sänemarf  unb 
Horbbeutfd]laub  nifteubeii  Störd]e  ift  (oielleidjt  wäre 
bie  Befdiränfung :  Horboftbeutfd)tanb  5U  rttad;en). 
Die  f]auptrid]tnngen  bes  i)urd]juges  finb  im  5ritf|= 
ling  wie  im  Iierbft  bie  norbfübtidje,  bie  füboft=uorb= 
wejtlidie,  bie '  oftweftlid)e.  Die  Hidttung  Sübweft« 
Horboft  wirb  nur  in  nereiiijelteu  fällen  bcobadi* 
tet.  Das  Verfolgen  eines  bie  gugftrafje  rreusen» 
beu  5lufjtates  bringt  l]äufig  eine  Jlbbieguug  r>ou 
ber  urfprünglicfjen  j^ugriditung  beruor.  Die  Eages* 
leiftung  ber  Störd^e  auf  ibrem  §uge  nad^  beu 
IDinterquartiereu  bemiyt  5d>enf  auf  200  bis 
2-l;0  Kilometer.  Er  glaubt  aud]  bie  wabrfdyiulidvn 
Urfad]eu  angeben  ju  fönnen,  westjalb  ber  als  oor» 
jüglidier  Flieger  befaunte  5tord]  Derb,ältnismäfjig 
fo  geringe  Eagesfrrerfen  jurüdtegt.  £s  mufj  in 
Betradjt  gesogen  werben,  bafj  ber  Stord^  feine 
Hatirung  Ijauptfädjltd]  311  £ufj  erbeutet  unb  baber 
felbft  in"  ber  böd]ften  ^ütteruugsseit  niemals  aud-' 
nur  auuäbernb  fo  oiel  fliegt  wie  au  einem  fold]en 
Heifetage.  Die  Stördv  jieben  felir  liod]  unb  bas 
Überwiiibeu  rou  (000  bis  2000  Uieteru  ift  eben» 
falls  eine  große  Ilrbeitsleiftuug.  Der  groye  Zlafy 
rungsbebarf  unb  bie  barauffoigenbe  längere  Der* 
bauungsjeit  fallen  ebenfalls  fdjwer  in  bie  IDag» 
fdjale,  tnbem  bie  5'lugäeit  baburd]  wefenttieb,  ab» 
gefürst  wirb.  £iu  fduuerwiegenber  ©runb  ift  aud] 
nod]  bie  uugeuügeub  erftarfte  Körperfraft  ber 
3ungftörd)e,  bie  bei  bem  febr  frübseitigen  Sortjuge 
ber  Stördje  anfangs  nod]  febr  ber  Sdvnung  be» 
bürfen. 

Zsn  biefer  gugweife  offenbart  fid]  augenfdjein* 
lid^  bas  Bcftreten,  allju  große  Jlnfhengungen,  bie 
bas  Erreidjen  ber  EDinterquartiere  gefäljrben 
tonnten,   511   uermeiben.    2luf  bie  obigen   Catfadjen 


*J  (üniitb.  Hlonatsber.,  XVII  ((9oq),  ITr.  \. 


*)  (Drmtb.  OTonatsber.,  XVII,  Hr.  :.  3»  Hr.  5  ^^o- 
^atjrcjangs  roirö  bte  (Erbeutung  jroeiet  meiteren  Hingftördje 
bei  Hoffeircs  am  Blauen  iül  ( Snban  1,  urib  bei  Htorija 
(Safutolauö,  Sfibfptfee  2lfrifas)  beridjtet. 
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mit  auf  bie  Cebensweife  bes  Storches  geftü^t,  fann 
man  baber  behaupten,  bafj  ber  Stordi  ein  Durd)» 
Siigsgebiet  beanfpriu-bt,  bas,  möglicbft  in  bor  2Ridy 
hing  ber  £Dinterqnartiere  lieaenb,  nirgenös  grö» 
ßere  (Erhebungen  als  bie  gewöbnlicfje  gugbobe  be» 
fifct  unb  mit  foldyn  iuibrungsftellen  perfeben  ift, 
bie  nad)  einer  Eagestour  von  200  bis  2^0  Kilo» 
metern  erreidjt  werben  formen.  Unterfudjt  man 
nacb  biefen  firforberniffen  bie  ©ebnere,  über  weld^e 
bie  bänifeben  mib  norbbeutfdien  Störche  li'mvccg* 
5ief]en,  fo  fteüt  fid)  beraus,  baß  fie  ben  2lnfor* 
berungen  oollBommen  entfpredieu.  Das  einsige 
fjinbernis  Fömtte  ber  Wall  ber  Karpatben  bilben, 
boeb  ift  biefer  nur  an  wenigen  Stellen  über 
2000  Jlleter  boeb  unb  buivbaebeubs  mit  niebrigen 
paffen  perfelien.  So  fülirt  ber  gug  nadj  Über» 
roinbung  ber  Karpatben  in  brei  Eagestourcn  bis 
in  bas  rumäuifdie  Eieflanb,  unb  ber  weitere  2£>eg 
ließe  fidj  auf  iSruub  ber  Illaffensüge  an  ben  ©ft» 
ruften  bes  ägäifd]en  unb  bes  Ztlittellänbifdjen 
ZTieeres  leid)t  bis  jur  lulmüubuug  oerfolgen.  *) 

So  ift  ber  Dogeljug  nadj  Sdjenfs  fidjerlicb, 
pöllig  bered-jtigter  2luffaffung  eine  mit  ben  übrigen 
biologifdjen  Eigenfcbafren  ber  betreffenben  2trt  in 
HX-ebfelbesiebung  ftebenbe  Cebensäußerung,  bie  fieb 
babjer  bei  jeber  2lrt  arü)ivs  geftaltet  unb  bei  jeber 
2lrt  gefonbert  unterfudit  roerben  muß.  <£r  ift  feinem 
innerften  lüefen  nad]  eine  Cebensäußerung  jur  Er» 
baltung  ber  2trt,  berporgebradit  bureb  ben  IDedifel 
ber  3abres5eiten,  ausgebilbet  bei  jenen  2trteu  unb 
3nbinibuen,  bie  fieb  in  ibrem  5°>-"tpftan3ungs» 
gebiete  einer  periobifd;  gans  ober  teiiweife  per* 
febreinbenben  nalirung  angepaßt  Iiaben.  3er  Berbft» 
jug  ift  ein  Uorbeugungsmittel  gegen  bie  burdi 
Ztatfrungsmangel  unb  Kälte  entftebenbe  Ejerab» 
minberung  bes  2lrtbeftaubes;  ber  5i"übjabrs3ug  be» 
beutet  bas  2tuffud]en  beftimmter  £ortpflan5ungs« 
gebiete,  an  welebe  beftimmte  Inbioibuen  ber  2lrt 
am  beften  angepaßt  finb,  an  welchen  biefelben  baber 
5ur  5ortpflansung,  b.  b.  $ax  Erbaltung  il]rer  2lrt, 
bas  £}öcbftmaß  günftiger  Eebensbebingungen  por» 
finben. 

Über  bie  Entftebung  bes  Pogeljuges, 
bie  fieb  fdjon  wäbrenb  ber  Eertiärseit  poltjogen 
baben  muß,  (teilt  Dr.  Will}.  £.  <£cfarbt  .eine 
Elieorie  auf,  bie  in  manchen  punften  reebt  ein* 
leuebtenb  ift,  in  anbereu  ben  IPiberfprudi  beraus» 
forbert.  **  i 

Eine  ber  beutigen  fetjr  ärmlidie,  DieUeidjt  juttt 
(Teil  fogar  gleiche  Dogelfauna  eriftierte  fdion  5ur 
Eertiärseit.  §n  23eginu  ber  letzteren  gebiet)  in 
Europa  eine  ausgefproeben  tropifd;e  ober  in  ibren 
legten  2lusläufern  bod)  nod|  fubtropifebe  ober  ge» 
mäßigte  #ora  bis  boeb  in  ben  iiorben  binauf.  Hm 
bie  JTtirte  bes  Ecrtiär  aber  fommt  ein  IPenbeputrft : 
eine  fdiärfere  gonenglieberung  wirb  bemertbar  unb 
wir  erfenuen,  wie  einer  airtertiären  tropifeben  unb 
einer  mitteltertiären  (miojänen)  fubtropif  d>en  Slova 


*)  Itadjbem  am  25.  2Jpril  (qoq  ber  mit  Hing  1002 
a.c5eidmete  Stordj  bei  Karietcin,  \\o  Kilometer  tiörböftlidj 
roit  liamashis,  erbeutet  ift,  liegt  es  nalje  aiijuiietimcn,  bafj- 
ber  Heifetneg  oon  Ungarn  311m  Ilil  bard;  Klcinafien  unb 
Syrien,  nict/t  bireft  über  bas  lUittelmeer  fiirjrt.  (©rnttb. 
Runbfd).,  XVII,  tfr.  7-8). 

**)  3ourn.  f-  ©rnitljologie,  LV1I  ((qoq),  Jjeft   (. 


fdilteßtid]  eine  fpärtertiäre  (pliojäne)  nörbliebe  ober 
boreale  pflairjenwelt  folgt.  Enblicb  rüefte  bie  bilu= 
piale  cEisjeit  fjeran  unb  trieb,  fübwärts  oorbringenb, 
alles  Ceben  in  Europa  unb  Horbamerifa  bem 
2'lquator  5U. 

T>a5  eosäne  ZTEitteteuropa  war  in  feinen  Cent» 
peratur»  unb  ^^uditigteitscerbältuiffen  unb  in» 
folgebeffen  aud|  feiner  biogeograplnfdien  Jpefdiaffen» 
beit  nad]  ein  eebtes  Sropenlanb,  nid]t  aber  bin= 
fid)tlid)  feiner  läge  auf  ber  <£rboberfläd)e;  beim 
es  lag  aud;  bamals  frot)  ber  günfttgen  IPärme» 
r-erbältniffe  nörblid]  bes  IDenbefreifes.  Seitt  l{tima 
ging  allmäblid;  über  in  bas  gemäßigte  ber  uörb» 
lid]er  gelegenen  sCänbergebiete,  obne  1>a^  \id\  ber 
bureb  ben  paffatwinb  bercorgerufene,  aud]  für 
frnbere  geologifd]e  Epod^eu  dxiratteriftifebe  Step» 
pen»  bestelningsweife  IDüftengürtel  ba5wifd]cn  ge» 
fdioben  tfärte.  2ludi  3111-  Certiärjeit  lag  biefer 
i5ürtel  füblidi  oon  21Titteleuropa,  wenn  er  fidj 
aud;  1,5  bis  20  23reitengrabe  weiter  nacb  Sorben 
erftreefte  als  beute.  IDorauf  es  Dr.  Eefarbt  an» 
tommt,  ift  bies  feft3uftellen,  baß  bas  eosäne  ilüttel» 
europa  Ejinftd7tltcf>  bes  Sonuenftanbes  tein  Eropen» 
lanb  war  mit  Eagen  unb  Iläcbten  oon  ungefäbr 
glcid)  langer  Sauer  wäbrenb  bes  ganjen  3abres, 
fonbern  baß  5111-  etgentiieben  Sommerseit  bi:  Daner 
bes  Eages  bie  ber  Zladjt  bebeutenb   überwog. 

3n  biefem  Klimagebiete  finb  nun,  wie  bie 
paläontologifd]en  junoe  beweifen,  jur  Kreibe»  unb 
Eertiär3ett  bie  meiften  unferer  gugoögel  besielmngs» 
weife  itfre  nädiften  Porfabren  entftanben.  3a  wir 
bürfen  annehmen,  ba%  im  Caufe  ber  Eertiärseit 
otele  2lrten  bis  in  ben  warmen  itorben,  wo  ja  bie 
Eagesbauer  wäbrenb  ber  günfrigen  ^aipees^ext  nodi 
länger  war  als  in  ber  urfprünglidien  lieimat,  all» 
mäblid)  rorbraugen,  um  bann  bie  ungünftigere 
3abres5eit  in  ber  fübtidjer  gelegenen  £jeimat  3U511' 
bringen.  Somit  wären  jene  IPanbcrungcn  ber 
gugcögel  „im  Keime"  febon  wäbrenb  ber  Eertiär» 
5eit    angelegt    worben. 

Der  einsige  mit  abfoluter  Sid]erbeit  wed;» 
felnbe  5flf'tor  swifeben  böberen  unb  nieberen  Srei* 
ten  ift  ber  Sonnenftanb,  unb  biefer  llmftaub  legt 
es  nabe,  barin  eine  fjaupturfad^e  bes  Pogelsuges 
3U  fudjen.  Sdjon  W.  JTteybenbauer  bemertte: 
„Die  merfwürbige  Derbauungsfraft  gerabe  ber  meift 
in  23etrad]t  fommenben  Pogel  bebingt,  ba^  bie  in 
ben  Jtquatorialgegeitbeu  rolle  \2  Stunbeu  bauernbe 
Hacbt  r>ielleid)t  ju  laug  ift,  um  poii  ben  beftäubig 
nadi  itabruug  oerlangenben  jungen  Pöaeln  obne 
Sdxabeu  für  ifttre  Entwidlung  überftanoen  311  wer» 
ben."  Desbalb  entwiefeln  fid^  audj  bei  uns  »er» 
fpätete  sweite  Sruten  felbft  bei  fdjönjiem  September» 
wetter  nur  langfam  unb  außerbem  nur  311  fd^wäd)» 
lid-jen  Eremplaren,  bie  oft  nod1  bei  IPitterungs» 
wedjfel    ror    ber   2lbreife    eingeben. 

(Segen  bie  Ebeorie  2TIe  yb  enb  au  er  s  tonnte 
ber  Einwanb  erhoben  werben,  ba%  bodi  gerabe 
bie  Eropen,  obwobl  burd]  perbältnismäßig  lange 
Ztäcbte  bas  gairsc  ^>al}v  binburd]  ausgeseidmet,  bas 
arten»  unb  iubipibuenreidifte  Dogelleben  beberber» 
gen.  2lber  es  banbelt  fidj  bei  biefem  Einwanb  bod] 
nur  um  einen  Sdieingrunb.  Dr.  Eefarbt  Ejefct  bie 
iSrünbc  ber  Erfdieinung,  baß  bereits  jur  Eertiär* 
seit  Diele  Dögel  aus  bem  enropäifdien  Eropengebiete 
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rtad;  ITorben  ;ogen,  um  l]ier  511  Beuten,  beroor. 
2>er  fo  oft  mifcoerftanbene  „Kampf  ums  Dafein" 

eriftiert  in  ber  belebten  Hatur  in  etftet  Cinie  eigeut* 
lid1  nur  als  „Kampf  um  Haum".  Der  weite 
Saum  wirft  lebenerhalteub :  coenn  jebes  Cebewefen 
an  fidj  einen  Haum  beaufprndjt,  in  bem  es  weilt, 
fo  braudjt  es  einen  weiteren  Saum,  aus  bem  es 
feine  Hahruug  sielet,  unb  es  erreicht  bie  Ejöl^e  feiner 
Haumforberung,  coenn  es  nicb,t  nur  fid},  fonbern 
aud]    feine    Jungen    511    erlialteu    hat. 

JUs  bie  Eropen  am  i2nbe  ber  Ccrtiärseit  roeiter 
nad;  Süben  glitten  unb  bie  bisher  im  europäifdyn 
Eropengebiete  feybafteu  Ztrten  fiefc,  ben  füblidyr 
wormenben  einljeimifcrjen  2(rten  jugefellt  Ejatten,  ent* 
ftanb  jebesmat,  roenn  311m  Brutgefd]äfte  gefcfjrit» 
ten  coerben  feilte,  eine  IVobnuugsnot  unb  bamit 
I}anb  in  Ejanb  ein  ZlTangel  au  fpejififdyr  Habrung 
für  bie  einzelnen  Jlrten.  Jlus  biefen  iSrünben  wur* 
C>en  bie  oon  Sorben  fommenben  Pögel  immer  roieber 
gedrungen,  5111-  ^ortpflaujuugsieit  in  bie  urfprüng* 
lidy  Ivimat  jurücrjufeEjren,  um  hier  bas  Brut* 
aefd\ift  bei  mehr  Haum  unb  reid]lidyrer  Hab* 
rung  aufzunehmen.  So  fdjeint  ber  wedjfelnbe 
Sounenftaub  bie  gugoögel  »on  einer  fjalbfugel  jur 
anbereu  511  leiten,  bis  fie  fdjlieflid]  bie  nörblidjen 
Sauber  bes  längeren  Sormenftanbes  wegen  rege!» 
mäfjig  namenttieb,  jum  groeefe  ber  fortpflansung 
auffudyn.  iUobl  nur  mit  Ejilfe  bes  jum  Eeil  bc* 
reits  im  frülyn  (Tertiär  erroorbenen  tüanbertriebes, 
ber  fie  fdyn  bamals  norbuiärts  führte  511  ben 
Säubern,  roeldy  bie  5ur  Erbaltung  ber  2irten  not» 
wenbigen  Sebingungen  üngefdjmälert  barboten, 
fonuten  fie  fid]  überhaupt  neben  ihren  tropifdyn 
2Jrtoerroanbten  im  Kampfe  ums  ©afein  überlebeub 
erhalten  bis  auf  ben  heutigen  CLag.  Der  (Eiszeit 
legt  Dr.  Ecfarbt  feine  fo  überwiegenbe  Beben* 
rung  für  bie  i£ntftebung  bes  Dogetjuges  bei,  glaubt 
pielmely,  bafj  bas  bereits  im  ilutermiojän  ein* 
fefeenbe  fül]tere  Klima  (Europas  ben  2tnfto§  jum 
IDanberu  ber  Pögel  nach;  füblidyr  gelegenen  (Se* 
genben   jur   uugüuftigen  J^bresseit  gab. 

5o  ift  ber  Pogeljug  in  feiner  beutigen  2lrt  unb 
IPeife  in  jeber  Besieliuug  eine  reine  Jnjtinftljanb* 
lung,  mäd]tig  geförbert  unb  befeftigt  burd]  bie 
natürlidy  2luslefe.  Die  2lusfüb,rung  biefer  Ejanb* 
lungen  felbft  aber  ift  eine  felbftänbige  unb  be* 
renkte    Otigfeit. 

Eine  Jlrbeit  bes  rübrigen  ©rnitl]ologeu  W. 
Sd]nfter*)  mad]t  uns  mit  bem  Beftanbe  ber 
Storch;  neft  er  in  £;effen*Haffau  befannt. 
Dafj  ber  Stord]  oielerorts  ein  in  feinem  Beftanbe 
5urikfgel]enbes,  burd]  bie  immer  inrenfioer  wer* 
benbe  Bobenfultur  jurücfgebräugtes  Eier  ift,  er« 
gibt  fid)  aud;  aus  biefer  befoubers  auf  ben  He« 
gieruugsbeiirf  IPiesbaben  eiugeheuben  Arbeit,  bie 
jugleid)  betont,  bafj  ber  Stord]  entfd]ieben  fein  <5e* 
birgsticr  ift,  t^auptfädilid^  wol]l  roegen  bes  rau* 
bereu  unb  jugigen  (Sebirgsflimas.  §u  bem  trau* 
rigen  Etyma  ber  Jlbnabme  bes  -Stornos  gibt 


*)  Jahrbücher  bes  Hoff.  Pereiiics  für  ITaturF.,  <h\. 
3<nyg.,  5.  U3-  Bei  biefer  (Selcgcnbcit  fei  auf  ein  neues 
porjüaliihes  DoaeltDerP ron  07.  Scbufter  ^tngewtefen:  ,11 11 
fere  eiiiheimifcbeu  Dögel".  llTit  uo  Jlbb.  in  Dieb 
farbenöruef.  (Scra=Heug  (qoi.  ^ür  jeben  arofjen  nie  flciiicn 
Dogelfreunb  bö*ft  anregenb  unb  iuftruftip. 


biefelbe  Arbeit  ncd]  folgeube  Daten:  £s  waren 
in  ©berfraufeu  im  Jahre  19o+  neben  62  oerlaf* 
fenen  Storcbneftern  nur  noch,  27  befeftt;  in  Stra^* 
bürg,  tro  man  oor  etroa  20  bis  30  ^}afycen  nod? 
(20  5tord]nefter  jälilte,  q<.ib  es  im  3ah>re  1911.") 
bereu  nur  nod?  9-  Zflevttidi  abgenommen  Ijaben  bie 
Stördje  au  gatjl  auefj  in  Sdjlesroigsfjolftein,  bes 
gleidyn  im  HTänfterlanb  unb  in  ber  5dnr>eis.  3" 
(Dfttbüringen  fdieiut  ber  Stor:b  gaus  ausgerottet 
3U  fein,  fid;er  ift  er  bas  in  (Englaub.  Seljr  l]äufig 
fommt  er  bei  uns  nod]  in  ben  beiben  21Iecflcuburg 
nor.  Sie  jäbten  jufammen  runb  ^600  5tord]ttefter, 
bie  im  i^erbft  oon  etroa  23.000  5törd;en  beroobnt 
fiub.  2tuf  ein  5tord;enpaar  fommen  bafelbft  im 
5rnbjal]r  35,  auf  einen  5tordi  im  I^erbft  07  CQua« 
bratfilometer  *£an£>.  Jn  ©jtpreu§en  (aueb  bort  finb 
in3roifcf)en  —  feit  meinen  Stord^älilungeu  in  Ejeffen 
—  bie  Stördy  gejäb,!!  icorbeu,  unb  jroar  r>on  Uni* 
oerfitätsprofeffor  Dr.  Braun  bureb  ^50  <§äbl* 
farten)  betrug  im  ^riibjahr  190"»  ^ie  5«b^  ber 
befehlen  5tord]nefter  (3.565,  ber  teeren  (880,  ba* 
oon  auf  Bäumen  (063.  Die  galjl  ber  Storcbe  im 
£;crbft  roirb  auf  5^.260  angegeben.  (Dftpreufjeu 
ift  mitbin  atfo  bie  ftordireicrjfte  prooin,.  Daoon 
febrt  im  näcffften  ^i'nbjabr  bie  Ejälfte  jitrücf.  Jn 
©berfranfen  in  Bayern  finb  etroa  27  bis  30  Stordy 
nefter  befetjt  mit  jirfa  (50  Stordy'n  im  £jcrbft. 
(5egenüber  ber  faft  allgemein  beobadjteten  rafeben 
2lbnabme  bes  5tordies  fommt  bie  au  einzelnen 
©rten  fid]  jeigenbc  langfame  ,5unalnne  faum  in 
Betrad^t." 

Das  Dogdcuige. 

iPenn  ber  Hlenfcb.  aus  tiefer  Dnufelbeit  plö^* 
lid;  in  bie  (Tagesbelle  ober  einen  ftarf  erleucbteten 
Haum  tritt,  empfinbet  er  bie  §{\it  bc±  Cid]tes  faft 
gleich,  einem  Körperfdmierigefühl  unb  erlangt  erft 
nad]  einer  geioiffen  geit  bie  ^dbiafeit  ungeftörten 
(Sebraucbes  feiner  2lugen  irieber.  Diefelbe  Blen* 
bung  bes  21uges  erfabren  Säugetiere,  bie  mau  aus 
tiefem  Dunfel  ins  Iielle  fül]rt,  in  ben  bisher  unter* 
fuchten  fällen.  Dagegen  erlernten  J/uibuer,  bie  man 
aus  tieffter  5'nfternis  plot^lid]  in  einen  bellen  Haum 
fübrr,  f  of  or  t  bie  umgebenben  03egeuftänbe,  5.  B. 
bie  auf  bem  Boben  liegenben  03etreibeföruer,  aueb 
oline  Hiitroirfung  bes  cBerudisfinnes.  ^unfdien  ber 
^unftiou  bes  kluges  ber  intliiter,  oielleicbt  aud1 
nod]  anberer  Pögel,  unb  ber  5uuftion  bes  H(en* 
feben*  ober  Säugetierauges  beftebt  in  biefer  i.)'[n" 
fid}t  alfo  ein  grunblegenbet  IluterfdMeb.  IPorauf 
bas  5eblen  ber  £id)tblenbung  bei  ben  iiübuern  bc* 
ruht,    läßt    fid]    bisher    faum    permuten. 

2(ber  nid]t  nur  bie  Derrid]tung,  aud]  ber  ^au 
bes  Dogelauges  roeift,  oerglid]eu  mit  bem  ber  übri* 
gen  IPirbeltieraugeu,  manche  Befonberbeit  auf. 
Diefe  Jlbaieidiungen  im  Bau  unb  ihre  Bebeutung 
erörtert  Diftor  Jtanj*)  auf  03runb  eines  fehr 
reid]baltigen  llnterfud]ungsmaterials  in  feiner  2lr* 
fiett  „Das  Dogclauge".  EDenn  fid]  biefe  Jlrbeit 
aueb  »or  allem  mit  bem  Bau  unb  ber  ^uuftion 
eines  roenig  befannteu  ©rgaus,  bes  ,'väd]ers  ober 


*)  §oolog.  Jabrbüdjer.   Jlbt.   für   Zlnat.  unb  0uto» 
geuie.  Sb.  28  I  ihi'i  |,  lieft   (. 
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peften,  befcbäftigr,  fo  ift  fte  nebenher  bod)  fc 
reidi  an  peiteren  «ßefiditspunrren,  &a§  fie  audi 
größere  Kreife  ju  feffeln  oermag. 

(Eine  toabre  Kugelform,  rote  fte  manchen 
Säugetier»  uttö  and;  mandjen  5ifdMiigcn  angenähert 
eigen  ift,  fann  nactj  D.  5rau5  &«  3lugapfel  bes 
Dogeis  niemals  jeigen.  Diefe  ilbroetdjung  oon  ber 
Kugelform  ift  befonbers  bebeutenb  babureb,  ba% 
bie  fjornbaut  bei  faft  allen  Dögeln  im  Dergleid)  ju 
ber  anbever  tükbettiere  oerbättnismäfu'g  fleht  ift. 
Sie  2ld]fe  bes  Augapfels  ift  faft  burdjroeg  beben* 
tenb  rutjer  als  bie  beiben  j>urd;meffer  (oon  recb.ts 
nad)  linfs  bcsiebnugstocife  oben  nad)  unten)  unb 
oon  ben  [enteren  ift  fjäuftger  ber  Ijorijontate  länger 
als  ber  oertifalc.  3"  borijontalem  2hird|fdmttt 
seigt  alfo  ber  Augapfel  eiltpttfdje  5°rm,  roas  in» 
fofent  für  ben  Dogel  oon  Dorreil,  als  babureb  bas 
<ßefid)rsfelo  in  ber  tjauptfädjlicfien  Sltcfridirung,  bei 


Hcd|tes  Jtuge  bes  Steinadlers.  L  tinfe,  P  fetten  ober  Radier. 

boriäonralcn,    oergrößeri    roirb.      Sie    5ifd,augen 
jeiaen    Jlbulidys. 

Semfeiben  groed,  ber  Dergrößerung  t>eB 
(Sefidirsfetbes,  bient  bie  ;ifymmctrie  bes  Augapfels, 
bie  bann  fo  toirft,  bafa  eine  Dergrößerung  bes  Dorn 
gelegenen  Eeiles  ies  (Sefiditsfetbes  su  ftanbe  fommt. 
(Einer  allju  großen  liorijontalftreduna  bes  2luges 
arbeitet  jebod)  bie  Eenbenj  sttr  Jlbrunbung  enfc» 
gegen,  bie  fid;  jur  (Semige  baraus  erflärr,  baß  ber 
Augapfel  nadi  allen  Hidjtungen  Seroegungen  in 
ber  itugenbölile  ausführen  muß.  Sie  (Eulen* 
äugen  finb  allerbiugs  fo  wenig  beroeaiidi,  ba% 
matt  fie  in  praxi  als  unbetoeglid;  in  ber  Ejötjle 
feftftfeenb  betrachten  fann;  aber  biefer  guftanb  ift 
fidjer  naditräglidj  ehtftanoen,  ba  ja  ausgebilbete, 
toenn  aud)  siemlid)  fcffroacfie  2tugenmusfeln  cor» 
banben  finb.  Seim  Eulenauge  tritt  audj  in  fdxirffter 
5orm  bie  Umbilbung  eines  Dogelauges  sunt  Cete» 
ffopauge,  einem  bei  Eieffeetieren  beobachteten 
(.Organ,  auf.  Sicfe  Umroanolung  beruht  barauf, 
baf3  bas  »luge  jtnar  uiebt,  rote  man  geroöb.nlid] 
Jagt,  röhrenförmig  oerlängert,  toolfl  aber  röbren- 
förmtg  oerengt  ift.  Hiebt  bie  2ld)fe  bes  31uges  ift 
oerlängert,  aber  fein  Surdjmeffer  ift  ocrfürjt.  Sie 
tu'eburdi  erreichte  Derfleinerung  bes  Augapfels  be* 
jroeeft  offenbar  nidjts  anberes  als  eine  (Ersparnis; 
benn  ftets  tritt  bie  Umbilbung  sunt  Eeleffopauge 
bei  foldjen  Eieren  ein,  bie  im  Derbältuis  51t  ibrer 
Körpergroße  ungeroörmlid]  große  Zlugen  babeu 
(f.  jabrb.  VI,  5.  (78).  2lußer  ben  (Eulen  jetgen 
and:  mandje  Hauboögel  febr  fdjöne  Eeteffopaugen, 


5.  25.  ber  Steinabler,  bei  anberen  finb  fie  mutmaß» 
lieb   erft   im  Entfteben  begriffen. 

jn  ben  Eeleflopaugen  erleibet  bie  2t  erbaut 
eine  ganj  erbebltdy  Sefdjrän.ung  ibres  Umfanges, 
unbefdjaSet  ber  «Lciftungsfäbigfcit  bes  ganzen  kluges. 
Sie  Sebflcden,  im  Dogelauge  bäufig  grübdyuartig 
oertieft  (Foveae),  föitneu  breifad1  auftreten.  2lm 
beftäubigfteu  jetgt  ftd)  eine  etwa  central  ober  ein 
toenig  [djläfenroärts  gelegene  5ooea,  bie  nur  bei 
ben  Eulen  feblt.  Had]  ibrer  £age  ift  es  offenbar 
bie  5o»ea  bes  Sebeus  mit  einem  21uge  (monoftilär), 
mos  bei  ben  Eulen  oermoge  ibrer  Zlugenftellung 
nabesu  wegfällt.  Sie  (Tiefe  biefer  jeutralen  5eb* 
grübe  fdieint  im  allgemeinen  ber  5ormen)ebtüd?tig* 
feit  bes  kluges  ju  entfpredjen  unb  ift  am  gering* 
ften  bei  ben  iiülineroögeln,  erbeblid1  bei  ben  Sing* 
oögeln.  2lnßer  ibr  finbet  fid;  oielfad;  eine  ftreifen* 
förmige  5ooea,  auf  roeldjer  bann  immer  bie  uafale 
fi^t.  Sie  liegt  im  borijontaleu  21Ieribian  unb  tritt 
ganj  augenfebeinlid1  befoubers  bei  foldjen  Dögeln 
auf,  bie  ibre  Habrttug  am  Crbboben  fucfjen,  foroie 
bei  ben  Sdnoimmoögelu.  Eine  ruube  fti)läfenroärts 
gelegene  jooea,  eine  Sovea  ^es  Serjens  mit  beiben 
2lugen  (binofulären),  finbet  fieb,  feiten:  außer  bei 
ben  Eulen,  roo  fie  bie  jentrale  erfefct,  nur  bei 
einigen  febr  fdinellen  unb  gefdnef'ten  Fliegern, 
Seglern,  Sd^toalben  u.  a.  Sic  ift  immer  oon  ge= 
ringerer  (liefe  als  bie  5entrale,  bie  bod]  alfo  aud} 
bei  biefen  Fliegern  in  erfter  Cinie  3um  girieren 
oon  cSegcnftäuben  31t  bienett  fd]eint.  23ei  mandjen 
oon  ibnen  finb  übrigens  alle  brei  formen  ber 
5ooea  oereinigt,  fo  baß  bie  itetjbaut  bie  größte 
Siffereujierung  ber  5ooea  gerabc  bei  ben  fdniellften 
Stiegern   entfaltet. 

2luf  ben  feineu  Sau  ber  rteftbaut  fann  bier 
ntdjt  näber  eingegangen  werben.  2tur  einige  .gableu 
feien  erwäbnt,  um  bie  21Iaffeubaftigfeit  ber  unenb* 
lid1  Keinen  itetjbautelemente  511  ocraufd>uilid-;en. 
Sie  sentralen  partten  ber  rtefeliaut  bes  Sadffteljen» 
auges  entbalten  auf  ein  tQuabratmillimeter  250.000 
Ganglion  opticum-geUen  unb  360.000  Stäbdien 
nebft  toeitigen  gapfen,  eine  enorme  ZTIenge.  Sie 
Hacrfroögel  finb  toeit  roeniger  reid^lidi  ausgeftattet. 
Ser  5äcber  ober  bas  peften  ift  ein  roetlbtecb* 
artig  geftaltetes,  im  (Slasförper  bes  Jluges  gele» 
genes  iSebilbe,  bas  reidj  au  J"ierr>enfafern  ift  unb 
an  ber  (Pberflädy  Kölbdu'it  trägt,  bie  ibrer= 
feits  uueber  mit  je  einem,  ein  iiärdxm  tragenben 
£jütd}en  oerfelien  finb.  2tuf  iSruttb  feiner  febr  ein» 
gebeuben  llnterfudntng  biefes  ©rgans  fommt  D. 
5raus  511  beut  Sdjlnffe,  Z>a$  i>as  peften  ein 
Sinnesorgan,  bie  Kölbdjen  nebft  liärdv-n  bie 
fenfibleu  Enborgane  finb.  S.s  e  r  b  ö  b  t  b  a  s  r  ä  u  m? 
ltd)e  Seben,  roas  für  bas  Dogelauge  aus  jroei 
ißrünben  oon  gati5  befonberem  IDerte  ift:  erftens 
roegen  ber  fdmellen  Seroegungen  ber  Dögel,  beim 
flinfere  (Eiere  affoinmobieren  ftets  flinfer  unb  bamit 
fd)ärfer  als  langfame;  jroeirens  besbalb,  roetl  bie 
Dögel  oielfad]  nidit  ober  bod1  nur  uuoollfommett 
ftereoffopifdi  felien.  Sei  ben  Stngoögeln,  bie,  um 
(Segeniftänbe  31t  firtereu,  auf  bas  einäugige  Seben 
allein  augetoiefeu  finb,  ift  bas  peften  befoubers 
gut  ausgebilbet,  träbrenb  es  bei  ben  ZtacfjtrattB* 
oögeln  fduoad;  enttoidelt  ift;  beim  biefe  firieren 
oermöge    ibrer    Jlugenftelluitg    nur    binofulär.     &s 
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läßt  ftd)  »otjl  mit  Hed)t  annehmen,  baß  eine  Jlrt 
Hücfbilbung,  beginnende  Hubimentierung  bes  .vi 
djers  mit  ber  Hmbilbung  bes  Sluges  511111  »orroärts 
gerichteten  tEeleffopauge  jufammenljängt.  Das  bejl« 
entroicfelt«  pefteu  fcjaben  biejemgen  Dögel,  bie  am 
meiften  monofulär   (mit  je  einem  Jlugei  febeu. 

Dr.  5can3  uvift  weiter  borauf  bin,  baß  bas 
Dogetauge  als  (Sanjes  Mo  böd^fto  2lnpaffungs* 
fäbigfeit  befifce  unb  beffer  als  3.  8.  bas  Säugetier* 
äuge  für  bie  ?lffommobation  ausgerüftet  ift.  Das 
Dogelauge  Ifl  unter  allen  EDirbeltieraugen  am  roei* 
tei'ten  entroicfelt  unb  am  ftärffteu  bifferenjicrt,  ins» 
befonbere  überragt  es  bas  Säugerauge,  unb  biefer 
Umftanb  legt  bie  $rage  nahe,  ob  r>ielleid;t  aud] 
ber  (Sefamtorganismus  bei-  Pogelförpers  l;öl;er 
ftebe  als  ber  bes  Säugert'örpors,  eine  £rage,  bie 
anfd)einenb  rtoeb,  nie  erörtert  ift;  Dielleid)t  aus  bem 
(Sruube  uid;t,  »eil  gerabe  ber  Uletifd;  511  ben  Säuge» 
tieren  gebort. 

2t  ad;  prüfung  ber  gefamten  (Drganifation 
beiber  (ßruppeti  entfd;eibet  Z>r.  Jranä  fid;  bafür, 
bie  5cage  unentfcfcüeben  511  (äffen,  ja  er  bält  fie 
für  uueutfdyibbar,  ebenfo  roie  bie  weiteren  $ra« 
gen,  ob  lUirbeltiere,  i5liebertiere  ober  iliollusfeu 
ufro.  fid)  uad;  bem  i5efid;tsruiufte  von  rjod;  unb 
Hiebrig  miteinander  uergleidyn  [äffen.  ZITan  fd;ätit 
bie  iDvganifationshöbc  ber  Eiere  unbewußt  banad; 
ab,  wieweit  ibre  (Drganifation  ber  antl;ropo3entrifd;en 
~\beaIporftellung  eines  Organismus  ual;e  fommt. 
Der  (ßlaube  jebod),  bafj  ber  ilienfd;  bie  Ifocfcffte 
Stelle  im  Cierreidy  einnehme,  ift  ein  antbropo- 
jentrifdjer  Selbftbetrug. 

3d;  meine  alfo  —  fäfyrt  Dr.  I"1.  .*v  r  a  n  5  fort 
—  felbft  2lmpl;iorns  (bas  niebrigfte  IDirbeltier), 
felbft  bie  beutigen  Amöben  finb  uon  beu  llrorga- 
hismen  ebenfo  ireit  entfernt  unb  flehen  nid)t  tiefer 
als  ber  Illenfd;  unb  überhaupt  alle  Organismen, 
beim  jeber  (Organismus  ift  DOllfommen,  jebes  liefen 
rjat  feine  £igentümlid)feiten  unb  oor  allem  haben 
alle  eine  ebenfo  lauge  Seit  hinter  fid;.  ^ür  bie 
Stellung  eines  CDefens  511  beu  anbereu  unterliegen 
alle  anbereu  ix-urteiluugspuufte  außer  jenem  ber 
geit  311  leidet  einer  Bewertung,  bie  immer  fub* 
jeftiu  ift  unb  faft  immer  antbjopo.ieutrifd;  ausfällt 
unb  in  Feinem  ^alle  objeftioe  Berechtigung  rjat. 
So  ift  3.  8.  eine  ftärfere  Differeii.iierung  nidjts 
I^ölieres  ober  üollfommeneres  als  eine  einfache 
Organifation. 

Ulan  barf  fid]  nad)  bem  iSefagten  bie  he  11= 
tigeu  Organismen  nid)t  unter  bem  Silbe  einer 
auf  fteigeuben  2\  e  i  l;  e  oorftelten,  fonberu  als 
eine  Sd)ar  Don  neb  eueinanb  er  ftehenben  <8e* 
bilbeu.  Die  goiröhnlidvn  Stammbäume  ber  iUefeu 
finb  oiuvhaus  anthroposontrifd;  Fonftnüert,  uom 
Staubpunfte  bes  Hlenfdjen  aus.  EDir  febeu  etiras 
in  bie  ITatur  hinein,  roas  nid)t  in  ihr  liegt.  Ob» 
jeftiu  richtige  Darftellungen  geben  Kvbftens 
p  a  i  ä  o  11 1 0  l  0  g  i  f  d]  e  Stammbäume,  b.  tj.  fold;e, 
in  benen  gleichzeitig  lebenbe  Organismen  auf 
gleichet  iföhe  fteben.  Jlucf]  fie  müßten  eigent* 
lief;  nidjt  jweibimenfional  (flädjenbaft)  fein,  aud; 
nidjt   breibimenfional,   fonbern  uielbimenfionat. 

Die  laubläufige  Hebeweife  „oon  ber  2lmöbe 
bis  herauf  311111  2Tlenfd)en"  bat  bann  natürlid;  feine 
Berechtigung   mebr. 

^abrbud]  ber  Ilrtturfunöc. 


Der  ^llenfd;  ift  burd;  bie  Iiatnrforfd;nng  immer 
roeiter  Ejerabgeroürbigt  coorben  (ift  eine  roiffenfcrfaft 
lid;  gerechtfertigte  QTürbignng  etroa  eine  lierab 
uuirbignng  ?) ;  feine  (Erbe  ftebt  niebt  mebr  im  gentriun 
ber  U^elt,  er  ift  nietjt  mebr  bas  tieblingsfinb  bes 
Seböpfers,  er  ftebt  nkfjt  mebr  förperlid;,  nid;t  mebr 
geiftig  außerhalb  bes  Cierreidjes.  Die  antl;ropo= 
3entrifd;e  Deutiueife  l;at  ibtn  feit  ZMenfcrfengeben» 
fen  einen  I;öl;ereu  plaft  angeroiefen,  als  er  Der* 
bient,  unb  tut  bies  aud;  l;eute  noeff. 

i£s  gibt  fein  liod;  unb  itiebrig  bei  ben  (Drga* 
nistnen,    bas    ift  bie   Cetjre   bes   Pogetauges. 

Zncercsbetr»ol]ner. 

Die  Frutti  di  mare,  bie  bas  uuerfd;5pf= 
lid;e  ZTTeer  bem  21Tenfd;en  in  fo  überreicher  5»lie 
fpenbet,  uerbanteu  ibre  fififtensmöglidifeit  bem 
planfton,  bem  fduuebenben,  fd;uummenben,  trei» 
benbeu  Hid;ts,  von  bem  ber  £aie,  mag  er  im  13oote 
eine  £uftfal;rt  längs  ber  Küfte,  mag  er  im  Hiefen* 
bampfer  eine  5nl;rt  über  bie  Zlbgrünbe  bes  Oseans 
unternebinen,  5uuäd;ft  uid;ts  ficht,  nid;ts  armt.  5ür 
ben  5<?rfd?er  ift  bas  planfton,  bie  llrnalirung  unb 
Quelle  alles  Cebens  im  Vdeexe  wie  in  puffen  unb 
Seen,  ein  (Segcuftanb  l;öd;ften  Jntereffes,  aber  aud; 
fd;u>ieriger  nuterfud;ungen,  für  bie  ggnj  neue  2TIe» 
tb,oben  unb  Apparate  511  erfinnen  unb  511  erfinbeu 
roaren. 

Das  planfton  ift  teils  pflanslidjer,  teils  tie= 
rifctier  Itatur.  (Srfteres,  bas  pbytoplaufton,  ift 
burd;  ungeheure  21Tengen  nieberer  Jllgeu  uertre= 
ten;  unter  letzterem,  bem  geoplanfton,  finbet  man 
faft  alle  (Sruppen  uon  CLieren,  teils  burd;  il;re 
<£ier  unb  (Embryonen,  teils  felbft  als  Quallen, 
Salpen,  Habiolarien,  Häbertiere,  Krebsd;en  u.  a. 
uertreten.  Derfd;iebene  große  (Efpebitionen,  bereu 
£rgebniffe  erft  teilroeife  Dorliegen,  finb  binaus-- 
gegangen  nur  311  bem  gtoede,  planftonftubien  311 
treiben  unb  ilinen  ift  es  311  rerbanfen,  bajß  mand;e 
frübere  irrtümlid;e  unb  uuuerftäubliebe  2lnfcf|au= 
ung    über    bas    planfton    beridjtigt    mürbe. 

Die  5rage,  irol;er  bie  Itabrungsmengen  (tarn* 
men,  bie  5111-  £rl;altung  ber  riefenbaften  planfton* 
maffen  unb  burd1  biefe  mittelbar  jur  Ernährung 
ber  fid;tbaren  Oerroelt  bes  EDaffers  bienen,  l;at 
prof.  21.  pütter  in  jroei  roterftigen  ^Ibbanblungen 
„Die  Ernährung  ber  IDaffertiere"  unb  „Der  Stoff» 
bausbalt  bes  ZHeeres"  311  beantroorten  gefud;t.  *) 
£v  fommt  barin  311  bem  Sd)tuffe,  baf;  bas  Illeer 
für  febr  Diele  Ciere  eine  luibrlöfnug  barftellt, 
aus  bereu  unerfeböpfliebem  HeferDoir  fie  ftänbig 
ibre  llabrung  entnebmen,  oaf?  fie  alfo  bie  im  EDaffer 
gelöften  organifdjen  Stoffe  aufnehmen  unb  affi* 
inilieren.  Die  Sefjauptung,  baf;  Diele  roirbellofe 
JEiere  ftd;  von  biefen  Stoffen  ernähren,  Deriiert 
Diel  Don  ibrem  llngeirol;nten,  roenn  roir  uns  er* 
iunern,  ba%  bei  ben  meiften  geltgattungen  ber 
21Ieta3oeu  (mebr-  ober  Dieljelligen  iOefen)  bie 
5äf]igfeit,  geformte  iuibning  aufsuuelfnien,  DÖllig 
»erloreu  gegangen  ift  unb  fie  Don  beu  iuibrlöfun 
o,cn  ber  Körperflüffigfeiten  leben.     £s  foll  fid;  bei 

*)  §eitfdjr.  f  allgem  phyiiol.,  Sb.  VII,  S  283—  508  ; 
Bcriäit  barüber  oon  Dr.  oon  lltöller  in  ITatiut».  lüocbenfdir., 
8b.  VIII,  >Tr.  \  unb  2. 
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ben  21Ieeresmifroorganismen  liauptfäd]lid]  um  ge* 
löfte  Koljlcnftoffperbinbungen  l]anbcln,  3U  beren 
2lufnaf]ine  befonbcre  (Organe  uid]t  nötig  feien. 

Die  Stoffumfetjungen  im  21Teere  geftalten  fid] 
nad\  prof.  pütter  folgendermaßen:  3m  Stoff* 
rocd]fel  bor  2llgen  roerben  grofjc  2TTengen  löslid]er 
Kobjenftoffoerbinbungen  gebildet  mtb  an  bas  ZTieer* 
roaffer  abgegeben,  pietleicfjt  nad]bem  ein  er£]eblid]er 
Seil  fd]on  burd]  bie  an  ben  2llgen  fyaftenben  Baf* 
terien  Deränberungen  erfahren  hat.  Bebeutenbe 
2TTengen  Sauerftoff  roerben  l]iebei  im  £id]te  frei, 
roäfyrenb  bie  Batterien  aud]  im  Dunfeln  Sauer* 
ftoff  entbinben  tonnen.  Don  ben  gelöften  Kohlen* 
ftoffperbinbungen  foroie  3um  febr  geringen  üeil  r>on 
ben  £eibern  ber  planftonalgeu  lebt  bie  ganje  2Tiaffe 
ber  2T(eercstiere,  b.  h-  fie  baut  einerfeits  ib,re  ge* 
famte  Körperfubftans  aus  oiefen  Stoffen  auf  unb 
|'ie  perroenbet  fie  anberfcits  als  2tal]rung  im  Be* 
triebsftoffroed]fel ;  unb  biefer  [entere  erforbert  eine 
pieltaufenbmal  größere  Stoffjufubjr  als  ber  Bauftoff* 
roed]fcl.  IXnv  bie  IPirbcltiere,  hauptfäcbjid]  alfo 
Wale  unb  5ifd]c,  unb  bie  Eintenfifdie  finb  pon 
biefer    Ernährungsroeife    ausgefd]loffen. 

Diefe  Ergebniffe  p  ü  1 1  c  r  s  haben  jebod]  oiel* 
fachen  übiberfprud]  road]gerufen  unb  bürfen  nod; 
nicht  als  erroicfen  gelten,  prof.  7X1.  fjenje*)  hat 
gegeigt,  bafj  erafte  Unter fudmngen  bes  2Tieeru?affers 
mit  einroanbfreien  2Hetboben  fo  minimale  Zltengen 
pon  organifd]  gebunbencm  KoBjIenfloff  ergeben,  bafj 
fie  unmöglich,  gur  Ernährung  ber  angeblid]  auf 
fie  angcroiefencn  planftonorganismen  ausreichen 
fönnen.  §n  einem  unauflöslichen  Hätfel  roürbe 
uns  aud)  ber  gange  Bau  ber  Ci'ere,  ber  in  feinen 
rypifcbcii  unb  rtefgeBjenben  Unterfd]ieben  pon  bem 
Bau  ber  pflanzen  geraoe  baraus  511  erflären  ift, 
bafj  bas  Cier  fid)  auberer  ©rganismen  bemäd]* 
tigt,  fie  perjel]rt  unb  perbaut,  iräb,renb  bie  pflanze 
pon  2lnorgauifd]cm  fid]  erhält.  3P  öocfr  aud]  ber 
Körper  faft  aller  pianftontiere  mit  ben  fompIt3ter= 
teften  Apparaten  511m  Ergreifen  unb  3ur  2lus* 
nütjung    anberer    (Organismen   perfebcn. 

2lud]  anbere  Ergebniffe  ber  planftonforfdiung, 
bie  bisher  für  fidler  feftgeftcllt  galten,  finb  burd; 
bie  neueften  Untersuchungen  in  ^rage  geftellt  roor* 
ben,  fo  5.  23.  bie  Slnnaljme,  bafj  in  ben  (Sebieten 
bes  falten  U>affers  mebr  planftou  probujiert  roerbe 
als  in  ben  tropifd]en  UTeeren,  unb  bie  anbere, 
bafj  bas  2Tieeresplanfton  im  ollgemeinen  im  Svüfy 
jabr  unb  ijcrbft  bie  böcbfte  21Iaffenenta>id!lung  er* 
reiche.  Es  läfjt  fid]  beftreiten,  bafj  tatfäd]lid]  in 
ben  roarmen  2TIecren  weniger  probu^iert  roirb  als 
in  ben  falten  unb  bafj  letztere  überhaupt  planfton* 
reidi  feien.  <£s  fd]eint  pielmebr  für  bie  2Tienge 
bes  planftous  eine  ganj  anbere  Urfacbe  als  bie 
IDärme  ausfd]laggcbeub  311  fein,  nämlich  eine  21Ti* 
fd]ung  pon  IDaffer  perfd;icbenen  llrfprunges,  na* 
meutlid;  auffteigenben  ©cfenroaffers  mit  »armem 
©berroaffer,  aber  aud]  bes  Küftenipaffers  mit  bem 
IDaffer  ber  Küjrenftüffe.  2Tatlianfon  30g  baraus 
ben  Sd]luf5,  bafj  bie  erhöhte  planftouprobuftion 
lebiglid]  pon  ber  Sufubr  frifdieu  Sticfftoffmaterials 
abluinge  unb  bafj  biefe  Sufubjr  entrocber  bireft 
burd^   Küften3uflüffe   ober  burd?   bie   auf*  unb  ab' 
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roärts  gerid]tete  5>rfulation  bes  (Dseanroaffers  be* 
roirft  roerben  fönne.  Überall  reo  bie  (Erneuerung 
erfdiroert  fei,  3.  23.  in  ber  Sargaffofee,  muffe  ber 
StiefftoffgeI]alt  bes  IPaffers  auf  ein  feb,r  geringes 
2Tiafj  Iierabfinfen  unb  bie  probuftion  pon  planfton 
babnrd]  fcbjr   perminbert  roerben. 

Z>urcb,  bie  Unterfud^ungen  pon  S).  £  0  b[* 
mann*)  ift  ferner  feftgeftellt,  bafj  aud^  bie  5tüli* 
jaljrs*  unb  fjerbfttuarima  bes  pianftons  nur  auf 
unoollfommener  23eobad)tung  berubjen.  3nöß,n  er 
bureb,  2(nroenbung  pon  feinen  filtern  unb  gentri* 
fugierungen  alle  im  JPctffer  fctiroebcnben  ©rganis* 
men  bis  auf  bie  23afterien  fammelte,  iljre  J>nbi* 
pibuenjaljl  unb  bie  21Taffe  bes  5anges  feftftetlte, 
roies  er  nad\,  bafj  in  ber  Kieler  23ud]t  bie  21Tenge 
bes  2luftriebes  nur  pom  5rübjalir  311m  £}od)fommer 
regelmäfjig  anfteigt,  um  bann  bis  5Utn  5^6ruar 
rapib  31t  finfen.  Das  5rübljablrs*  unb  rjerbftmayi* 
mum,  bas  bie  2Tcetjfänge  bisher  beutlicb,  geseigt 
Ratten,  roirb  roefentlid]  nur  burd]  bie  21Tenge  ber 
fperrigeu  Diatomeen  oorgetäufdit,  tPä^renb  bas 
Sommerminitnum  umgefeb|rt  eine  ^olgc  bes  Seif 
lens  ber  Diatomeen  unb  bes  Auftretens  grofjcr 
21Tengeu  fleinfter,  bureb,  bie  2.1e^mafd;eu  fd]lüpfen= 
ber   (Organismen   roar. 

Seine  Änfdjauungen  über  bie  (Ernährung  ber 
planftonroefen  unb  ber  Ejöljeren  IDaffertiere  mit* 
tels  ungeformter  Haltung  tjat  Dr.  21.  p  ü  1 1  e  r 
in  einer  umfangreidien  2lrbeit  über  bie  Ernäl]* 
rung  ber  Sifdic  3U  beroeifeu  perfud^t.  **)  Da* 
nad]  foll  bie  2'tablrung  ber  5ifd?e  feinesroegs  blofj 
aus  jenen  pflanzen  unb  Cieren  beftebeu,  bie  fie 
in  ben  21!agenbarinfaual  aufnelnnen;  einen  roefent* 
liebjen  23eftanbteil  biefer  2TCaIirung  foüen  oielinebr 
Subftansen  ausmacb,en,  bie  im  iPaffer  getöft  oor* 
l]anben  finb  unb  pon  ben  5ifd]en  burd]  bie  Kie* 
men  aufgefogeu  roerben.  Ceils  aus  fd]on  por* 
l|anbenen  2lngaben,  teils  aus  eigenen  Derfudjen 
berechnet  Dr.  püttcr,  bafj  bie  frnälirung  pom 
Darmfanat  aus  in  Dielen  gälten  nidit  ausreidjt, 
um  bas  lUadistum  unb  ben  £nergieperbraud-;  ber 
Si\d\e  3U  beefen. 

€in  merftPürbiges  23eifpiel  für  großen  Energie* 
perbraud)  oline  entfpredjenbe  21a[)ruugsaufnalime 
finb  immer  bie  ftromaufroärts  manbernben  Sal* 
moniben  geroefen,  3.  23.  ber  ben  HEjein  aufwärts 
fd]roimmenbe  £adis,  |  ber  nad]  23eredmungen  nnb 
23eobad]tungeu  oerfcbjebener  5^rfdjer  bei  feiner 
2^l]einreife  jur  23eftreitung  ber  bamit  oerbunbenen 
2lrbeit  allein  mebr  als  bas  geb;nfad]e  jener  Stoff* 
menge  bebarf,  bie  er  babei  umfe^en  foll.  i^ieuadi 
ift  alfo  biefe  Heifejeh  triebi  als  grojjer  fjunger* 
oerfud)  aufsufaffen,  fonbern  ber  £ad]s  ernälnl  fid; 
nact;  p  ü  1 1  e  r  s  Sdilüffen  and\  bjebei,  allerbings 
nid^t  burd;  ben  Dannfanal.  Dielleidit  läfjt  fid]  auf 
gleiche  IPeife  bie  bei.  ben  2lallarpen  feftgeftellte, 
auf  eine  periobe  intenfioer  2ftabrungsaufuabme  fol* 
genbe  Ejungerperiobe  pon  nal]e3u  einjähriger  Dauer 
erflären,  in  ber  fid]  bie  £arpe  311m  pollfommeneu 
2lal   ausioäd]ft   (f.   3al]rb.   VII,  S.   ^9). 

Dr.  pütter  ftellt  burd]  Berechnungen  bes 
Sauerftoffperbraud]cs  feft,  bafj  bie  5ifd]e  bei  einem 
mel]rtägigen    2lufentl]alte    in    bem    mit    narürlid;er 

*)  riaturai.  iüodjcufdir.  VII,  Zlr.  5(. 
•*)  äeitfdjr.  f.  allg.  pt]yfiol.,  8b.  IX  (tws),  Beft  :. 
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ZtäEjrtöfurig  gefüllten  2lquarium  etwa  -H  Bis 
88  projent  ihres  gefamten  Stoffumfatjes  aus  den 
gelöften  Raljrungsftoffen  belieben.  Sei  Ernährung 
in  fünftlidyr  iuibrlöfuug  jeigte  fid;,  bafj  die  Eiere 

in  ib,r  länger  lobten  und  mehr  Sauerftoff  ivrbraiwb* 
tcii,  b.  Ij.  einen  regeren  Stoffwedffel  betätigten  als 
in  näbrlöfuugfreieiu  Kontroltwaffer. 

Der  CTlagenbarmfanal  fjll  als  Organ  ber  2luf* 
nabiite  oon  gelöften  luibrftoffeu  aus  jwei  (Srünben 
uid;t  in  Betracht  foiumett.  Erfteus  ift  er  oft  roll* 
geftopft  mit  troefener  Itabrung  unb  jweitens  müfj* 
ten  bie  Eiere  bei  2hifnabline  burdi  ben  Sarin  bas 
§wei*  bis  Sed;sfady  ibres  Polumens  an  lUaffer 
ftünblid;  burd;  ben  Darm  paffieren  (äffen.  Da* 
gegen  läfjt  fidj  aus  bem  Sauerftoffoerbraud'je  be* 
rechnen,  baß  bei  ben  Kiemen  eine  genügende  ZTlenge 
Hät;rwaffers  oorbeipaffiert.  iuitürlid;  ift  and]  nadj 
Dr.  pütter  eine  Ernährung  oline  gelöfte  iuitjr* 
ftoffe  möglich,;  benuod]  aber  I70.lt  er  bie  in  ben 
uatürlid)en  (ßewäffern  uorbanbeueu  gelöften  unb 
ausnüfebaren  Stoffe  für  bie  (Srunblage  ber  Er* 
näbrung  bei  Silben  nnb  anberen  IPaffer* 
beirobneru. 

21us  bem  'leben  ber  5tf^!ro«Ü  ift  eine  Stnäatil 
iutereffanter    vSiit^ellieiten    511    beridjten. 

<gu  ben  ^ifdjen,  bie  mau  bislicr  fdjon  als 
Symbionten  ober  „Haumparafiten"  mit  anoe= 
reu  Eieren  jufammentebenb  fanute,  ift,  dou  prof. 
plate*)  roäbrenb  feines  2lufcutbaltes  auf  ben 
Babamainfeln  entbeeft,  ein  neuer  gefommen.  2luf 
tiefen  jufeln  bringen  bie  ^ifetjer  b.äufig  bie  liefen» 
fdmeefe  Strombus  gigas,  beren  5»f5  ein  national« 
geridit  ber  Bcir>obiuer  bildet,  511  HTarft.  Jn  ber 
cltantelhöhlc  biefer  ZKeerfdmede,  aber  nur  bei 
großen  Ercmplaren  aus  2  bis  5  Hicter  IDaffer* 
tiefe,  lebt  ein  Heines  braunes  fif^^ien  oon  3  bis 
6  Zentimeter  Cänge,  bas  oon  prof.  plate  ben 
Itameu  Apogonichthys  strombi  erhielt  (etwa 
„5ifcbtiiib  bes  Strombus").  Der  Htietsmann  r>er* 
läßt  feinen  IPirt  u?ab.rfd]einlid]  nur  nadjts,  um 
bann  feiner  aus  (Sarneeleu,  riffeln  unb  anberen 
Krebstieren  beftelicuben  Hafnmng  nadßugetjen. 
Die  Sdmecfc  fjat  r>on  bem  Einmietcr  anfdyiuenb 
feinen  Hufcen. 

21ud;  anbere  berartige  (Säfte  fdjeinen  ibren 
lüirten  für  ben  lluterfdilupf  feinen  (Scgcnbieuft  311 
geroäbren.  UVnn  fid)  ein  5ifd]d>m  (Fierasfer) 
im  Enddarm  gewtffer  Secgurfcu  ober  Jjolortnirien 
auffjält;  tr>enn  jrcufdyn  ben  Stadieln  eines  See* 
igels  im  Hoteu  ZTTeere  oft  ein  bis  juhm  Dutjend 
Heiner  5if<be  leben,  burdi  bie  Bewaffnung  bes 
Sradyltieres  gegen  femblicfje  Betätigungen  ge* 
fdni^t,  fo  fann  man  fief]  biefe  Dulbung  feitens  ber 
IDirtsticre  aus  bereu  llubeliilflidifcit  erflären. 
Jüenn  dagegen  tvebrbafte  Eiere,  wie  Quallen,  See* 
rofen,  2lftinicn,  fötalen  (Säften  Saum  geuxibren,  fo 
fejjt  bas  um  fo  metjr  in  Erftauuen,  als  gan5  nabje 
Dertraubte  oon  ihnen  fidi  oon  Stf&l*ni  Sd)iiecfcn, 
Krebfen   unb   ärmtkf|er   Beute   ernähren. 

Cin  foL-bes  Eier  ift  nad)  einer  Jlrbeit  oon 
jenn  in  gs**  ber  Seefteru  Asterias  forreri, 
ber  an  ber  Hüfte  Don  Sübfalifornien  siemlid]  liäu* 

*)  §oolog.  Utijeiijer,  Sb.  3.5  ( 1908  1,  tieft   \z. 
**)  Ref.  von  K.  0.  (f  rif  *,  Zuturtp.  tUodieufdir.  VIII, 
ZTr.  3{. 


fig  ift  unb  au  ber  Uuterfeite  oon  Steinen  ein  träges 
Dafein  fürjrt.  >£r  befi^t  311111  Sdmtie  ber  jarten 
Jltmungsorgane  fogenannte  pebicellarieu,  eine  2lrt 
1101t  geftielten  ©retfjangen,  bie  fid;  burd)  illusfelu 
offnen  unb  fcfjliefjen  fönnen  unb  auf  mecf]anifd;e 
foroie  auf  Diele  djemifdje  Heise  reagieren.  Sie 
oiiHien  auger  511m  Sdmfee  and;  511m  Ztalirungs« 
ertoerb,  da  i>as  von  ifjnen  ergriffene  Eier  nicfjt 
nur  unfdiäblid]  gemacfjt,  fondern  in  ber  Heget  audj 
Derjelfrt  wfeo.  3ft  ber  Seefteru  tuvb  fatr,  fo  tjatten 
bie  pebicellarieu  bie  Seute  feft,  bis  fie  tot  unb 
5erf allen  ift;  oon  felbft  (äffen  fie  einen  ergriffenen 
oSegenftanb  nid't  los.  l]at  er  aber  Inniger,  fo 
wird  ben  pebicellarieu  bas  Beutetier  oon  ben  Saug« 
füfjdien,  bie  fid;  fucbjenb  rou  ber  llnterfeite  empor* 
ftreeten,  entriffen  unb  bem  CTtunbe  ;ugefüt;rt.  Jluf 
biefe  lUeife  toerden  felbft  Derliältuismäfiig  grof^e 
5ifdie    beuxiltigt. 

£inen  möglichen  SM  °on  illimifry  bei  ber 
g  ein  ei  neu  Seezunge  (Solea  vulgaris)  teilt  21. 


E.  ZHafterman*)  mit.  smci  in  ber  Horbfee  bau* 
fige  2lrten  ber  5ifd)gattung  Trachinus,  bas  peter* 
männerjen  unb  bie  Diperqueife,  befi^en  als  2lbweb.r* 
mittel  einen  auf  bie  Strab,(en  ber  erften  Hücfen« 
ftoffe  unb  ben  Kiemeubecfelftadiel  befdiränften  c3ift* 
ftoff.  Die  Diperqueife,  bie  befanntefte  Don  beiben, 
liegt  geroölinlidT  im  Sanbe  nergraben,  fo  oa§  nur 
bie  Kopffpi^e  mit  211aul  unb  Slugeu  fowie  bie 
Hücfenfloffe  tjerporragen.  So  lauert  fie  auf  itjre 
aus  OSarncelen  unb  ^ifdrbrut  beftebenbe  itabrung, 
unb  es  ift  tpofyl  eine  5^l3c  biefer  Cebensweife,  bafj 
2lugen  unb  21Tunb  in  bie  Hüd'eulage  gerücft  find. 
(San3  äbmlid]  perliält  fid]  bas  peterinänndien.  Bei 
beiben  2lrten  bat  bie  erfte  Hüd'enfloffe  fedjs  fpi^e, 
ftarfe  Strahlen  unb  eine  t;err>orfted]eub  febwarje 
l^autfärbung.  lubem  biefe  iloffe,  fobalb  fid]  ber 
5ifd]  bebrol]t  fiel]t,  aufgerid^tet  unb  in  auffälliger 
IDeife  ausgebreitet  rrirb,  fticfjt  fie  non  ben  blaß* 
gelben  unb  braunen  färben  bes  ^iifjbc-3  unb  ber 
lielteu  5arbe  bes  Sanbes  fo  ab,  daß  man  fie  auf 
berräd]tlid;e  Entfernung  deuttid]  erfeuut.  (Sar-- 
ftang  b.at  bies  für  ein  Beifpiet  dou  U">anuings= 
färbung  erflärt  unb  mit  Hüdfictjt  auf  bie  (Siftig* 
feit  ber  5ifd]e  unb  itjre  fjäufigfeit  fann  mau  wotjl 
annehmen,  bay  biefe  fd|war3e  JParnungsflagge  bie 
etwaigen  2tttgreifer  roirffam  abfdjrecft. 

Ein  äbnlid^es  Perbalten  jeigt  bie  gemeine 
See3iinge,  bereu  redete  ober  obere  Bruftfloffe  gut 
entwtrfett  ift  unb  auf  ibrer  oberen  liälfte  einen 
namentlidi  bei  ben  jungen  Eieren  auffälligen  gro* 
gen,   tieffdniwjen   $ed  trägt,   ber  aber  auef]  nod; 

*)  Journ.  of  the  Linn.  Soc.  Zool  ,  vol.  50,  f.  239. 
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Bei  ben  alten  beutlid;  unb  in  sieinlidier  Entfernung 
erfennbar  ift.  Beim  Haben  oon  finben  bleibt  bie 
Seejunge  roie  anbere  plattftfcfjo,  ber  Steinbutt,  bie 
Sdjolte,  regungslos  im  Sanbe  »ergraben  liegen. 
Dies  Derftcd'fpiet  wirb  burd)  bie  Sätfigfeit  ber  Tiere, 
itjre  5^rbe  im  Einflang  mit  ben  13eleudituugsr>er» 
rjältuiffett  5U  änbern,  untcrftütjt.  Ilufgeftört  aber 
fud;t  bie  Seejunge  ibr  Ejeil  in  ber  5'wd;t  unb  ridjtet 
babei  bie  obere  Bruftftoffe  fd)arf  auf,  inbem  fie 
fie    t»ie.  eine   fd^roarje   flagge    ausbreitet. 

5ür  bie  2(nnabmte,  ba§  bies  ein  Sali  r>on 
täufdjenber  Had]bilbung  (21ümifrv)  fei,  fprcdien 
audi  folgenbe  Catfadjen:  Sie  geograpl-jifd^e  Per» 
breitung  ber  Seezunge  unb  ibjrer  nädiften  Per» 
wanbten  ift  faft  bie  gleid^e  tote  bie  ber  Tracbjnus» 
arten,  beibe  fommeu  in  benfelben  iPaffertiefen  nor, 


Hcfonfliuftion  bes  llrinfeltes. 

bie  jungen  jungen  mit  ber  Uiperqueife,  bie  er» 
roadjfenen  in  tieferem  IPaffer  mit  bem  petermänn» 
d;en;  enblid]  jetgt  bie  23ruftfloffe  anberer  platt« 
fifdic,  felbft  anberer  Seejungenarten,  nicht  biefclbe 
fdiroarje  Färbung  unb  bie  gleidje  Ejaltung.  2ln<J) 
ein  im  21Iirtelmeere  lebenber  Tradiiuibe,  ber  Stern» 
guefer,  tjat  eine  aufrid]tbare  erfte  Hücfenfloffe  non 
foEjtfcrfn?ar3er  5arBe  unb  einen  furdjtbareh>  waln-» 
fdjeintidi  giftigen  l-Ciemeubedvlftadiel. 

~Snfeftcn  nttb  ILXncfytiere. 

Wenn  Jlbnenftotj  irgenb  änbersroo  eine  Stätte 
fabelt  unb  511111  Jlusbruefe  fommen  tonnte  als  in 
ber  menfd)lidien  t5efellfd]aft,  fo  müfte  er  geunü 
bie  Sruiji  jebweben  3nfefts  fdiwelleu;  beim  fd?ott 
3ur  geit  bes  Altertums  ber  Erbe,  bes  paläosoi» 
fums,  als  au  beu  „Üjerrn  ber  Sdjöpfung"  nod; 
gar  nidjt  511  benfen  war,  wimmelte  es  r>ou  3"s 
fefteu  ber  »erfd;iebenften  2lrt  unb  für  iliren  Stamm» 
bauin    würbe    es    riefiger    Ciafein    bebürfen. 

Die  Ilbnen  unferer  Jn fetten  bat  21nton 
I^aublirfd)*)  511m  (Segenftanb  feines  befonberen 
Stubiums  gemad|t.  Es  ergab  fid],  bafj  fdion  jeftt 
über   880   paläoäoifdje,  96O  inefojoifd;e   unb  5800 

*)  €in  fjaubluid;  für  Paläontologen  unb  §oologcit. 
feipjig   (qof).  Z>ic  llmfdjau  XIII,  Xli:  28. 


fainojotfdje  jnfeftenarteu  als  berannt  ausuferen 
fiub,  genug,  um  beu  geitpunft  bes  erften  2lnf» 
tretens  ber  eiiijeluen  fyftematifdyn  Heiljen  wenig» 
ftens  aunäberub  feftftellen  unb  bie  ilinwanblungen 
biefer  gro[;eu  Tiergruppe  wäbrenb  ber  »ergangenen 
Erbseitalter  in  großen  gügen  erfennen  311  föuneti. 

Die  älteften  3ufeften  fanben  fid]  in  ben  un* 
teren  Stufen  bes  probnfti»en  Steinfoblengebirges. 
Sie  »ertreten  burdmu-g  eine  auf  tiefer  ©rgani* 
fationsftufe  ftetfenbe  (Sruppe,  bie  fid]  nur  bis  311m 
Eube  ber  Steinfobleivjeit  verfolgen  täf;t,  bann  aber 
wieber  »erfdnrinbet.  Diefe  3nfe!ten,  bie  llrflügler 
ober  paläobiftyopteren,  fiub  fo  primitir,  bafj  man 
fie  ol]ne  weiteres  als  Stammformen  aller  inober» 
neu  3nfelifengruppen  betraditen  fann;  fie  ftiinmen 
auffallenb  mit  bem  oon  ber  IPiffenfdjaft  »orans» 
gefegten  Itrinfeft  überein,  bas  bie  benfbar  einfachste 
$Övm  aller  Iieute  lebeubeu  Jnfeftengruppeu  r>or» 
(teilen  foll.  Heben  jenen  Urflügleru  finben  fid) 
in  ben  oberen  Stufen  bes  paläo3oifums  aud]  weiter 
Dorgefdjrittene  typen,  bie  jweifellos  bestimmte  iiin» 
neigung  311  moberneu  Infeftenorbnuugeii  erfennen 
laffen  unb  baljer  als  Ubergaiigsgruppeu  con  ber 
Stanuugruppe  311  ben  bjeute  nod]  beftel]enben  (ßerao= 
flüglern,  Sd]aben,  Cibellen,  Eintagsfliegen,  I]alb» 
flüglern  u.  a.  aufsufaffen  finb.  2tebcn  ben  Hr» 
flüglern  unb  ben  Dorgefdjritteneren  Übergangs» 
gruppen  finben  fid^  im  Altertum  ber  Erbe  mir  nod; 
edjte  Sdiaben  unb  jiilofet  aud]  Eintagsfliegen  unb 
Sangbeufcbretfen.  Somit  ift  bie  paläo5oifd\-  j'1' 
feftenfauna  total  rerfd]ieben  von  ber  moberuen, 
oor  allem  uiel  einförmiger. 

3m  Mittelalter  ber  Erbe,  bem  2](efo5oifuin, 
erfd;eint  bie  Stammgruppe  ber  3nfeften  oöllig,  bie 
Ubergaiigsgruppeu  beinabe  gau3  ausgeftorben.  Da» 
gegen  laffen  fid;  fd]on  faft  alle  in  biefeu  Jormatio* 
neu  gefnnbeiien  3|ifefteu  sroanglos  in  bie  l;eute 
lebeubeu  (Drbmuigen  einreiben.  S.S  treten  nun  ectjte 
£aubl]eufd;reet'eu  unb  drillen,  Stabbeufd;reefeu, 
Libellen,  Käfer,  ed]te  ite^flügler,  Sforpionfliegen, 
Ködjerjungfern,  S^^iflügl^r,  I^autflügler,  Sdnnet» 
rerlinge  unb  Iialbflügler  auf,  fo  ba%  am  £ube  ber 
3uraperiobe  alle  Iiauptgrnppen  ber  3 nf eftem» elt 
mit  ;iusnarmie  ber  ('Minrürnier,  (Termiten,  Staub» 
laufe,  XMafenfüfje,  5elbb,eufdirecfeTi  unb  ber  auf 
IParmblütern  lebeubeu  editen  £äufe,  peljfreffer  unb 
51Ö17C  uortianben  fiub.  Der  fdieiubar  fo  tiefgrei» 
fenbe  llnterfd^ieb  juufdien  ber  paläojoifdieu  unb 
ber  mefojoifdjen  3nfrftenroelt,  ber  einerfeits  auf 
beut  Erlofdien  ber  primitiven  Urformen,  anber» 
feits  auf  bem  (Erfdjeinen  ber  mit  oollfommener 
Derroanbtung  ausgeftatteteu  unb  fälteren  3a^(-,s» 
Seiten  beffer  angepaßten  ©ruppen  bernbt,  wirb 
oon  V;  a  n  b  l  i  r  f  d;  bem  Eiufluffe  ber  p  e  r  111  i  f  d]  e  n 
£  i  s  5  e  i  t    3ugefd;rieben. 

So  mandy  Ejeute  enorm  entwidelte  Familie, 
5.  3.  bie  IPefpen,  2liueifeu,  Bienen,  i5rabwefpeu, 
ed;teu  ^li'-'g*-'",  Hüffelfäfer  u.  a.,  feblt  aud] 
im  iliittelalter  ber  Erbe  uod\  ferner  fiub  aud) 
bie  ^iblenrierliältniffe  ber  2lrten  total  oerfdjieben, 
inbem  gerabe  bie  I]eutc  in  riefigen  ZfTengen  cor» 
banbeneu  unb  besbalb  für  bie  tnoberne  3nfeften* 
weit  befonbers  d]arafteri|"tifd;en  (Sruppen,  3.  i3.  bie 
Schmetterlinge  unb  anbere  auf  J3lütenpflait5en  an» 
gewiefene   3nfe<ften,   uerbältnismäßig   fdjwad;   »er» 
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treten  fmb.  AHes  im  jura  noch  feljlen&e  IDefent 
[idje  finbet  fiel;  bann  in  ben  tertiären  AMagerun» 
gen  reidjlicf]  oertreten  unb  es  fertetnt  baraus  ber- 
oorzugebeu,  ba%  bas  jweite  für  bie  Entwidlung 
ber  3nfeften0>cß  ausfdflaggebenbe  (Ereignis  t>af 
£  c  f d)  e  i  n  e n  b  e  r  8lü  t e  npf I  a  n  j e n  war,  bas 
in  bie  Kreibejeit  fällt. 

Sd;on  im  Diluoium  finben  wir  oorwiegenb 
Arten,  bie  beute  nod|  leben.  7>ie  Eis3eiten  bürften 
es  olfo  gewefeu  fein,  bie  i>eii  heutigen  guftanb 
febufen,  unb  ji»ar  bauptfäd;ltd;  burd;  Derbrängung 
unb  Demidjtung  ber  wärmeltefcenben  tertiären  J»s 
fefteiielemeiite. 

Don  ben  beute  eriftiereuben  (Drbnungen  ift 
feine  als  Stammgruppe  ber  3ufefteu  ju  betrachten. 
T>ie  formen,  bie  aeWiffen  uralten  jufefteu  nocfi 
beute  am  äl;ulid;ften  finb,  Eintagsfliegen,  «Libellen, 
perliben,  Sialiben,  5ifyiben  fowie  ibre  palä03oifd)en 
Porfabreu,  finb  ober  Dparen  ampbibiotifcb,  b.  b. 
lebten  als  Carben  im  IDaffer ;  bas  fübrt  311  ber 
Annahme,  oafa  audj  bie  gemeinfame  Stammgruppe, 
bte  llrinfefteu,  ampbibiotifd;  trar,  unö  ba$  bie 
Jufefteu  nid;t  Don  bereits  rein  auf  ber  Erbe  le= 
benben  ungeflügelten  Jormen  abzuleiten  finb.  Aus 
bem  Stubium  ber  llrflügler  ergibt  fiel;  ferner  bie 
wichtige  Eatfadje,  ba%  bie  .^lügel  ber  jufefteu  nidjts 
anberes  finb  als  oergröjjerte  feitüdy  Erweiterung 
gen  ber  £eibesringe  (Segmente),  baß  fie  anfangs 
nur  in  uertifaler  Bidjtung  beweglich,  waren  unb 
baß  äbulid;e,  trenn  attdj  Hehrere  Erweiterungen 
audi  an  anberen,  nidjt  ffüg"eltragenben  Körper» 
fegmenteu  oorI;anbeu  waren,  fo  namentlich  an 
bem  erften  Sruftrmge,  wo  fie  ein  brittes  rubi* 
mentäres  ^lügelpaar  oorftetlten.  Somit  liegt  bie 
weitere  Annahme  nabe,  oafa  fd|on  bie  Porfabreu 
ber  llrflügler  foldfe  feitlidje  Erweiterungen  be- 
faßen  unb  ba%  biefe  Porfabreu  bei  ben  rein  im 
tDaffer  lebenben  tCritobiten  ,u  fuetjen  finb.  Don 
ihnen  würben  bann  alfo  bie  Krebfe,  Spinnen,  CTau» 
fenbfüßer    unb    ^n^eften   flammen. 

VO'tc  wenben  uns  Don  biefen  allgemeinen  23e= 
trad)tungen  nun  3U  einzelnen  Jnfefteugruppeu. 

IPie  mag  es  in  beinern  Köpfd;en  ausfegen? 
fragen  wir  augefid;ts  ber  heroorragenbeu  geifti« 
qcn  £eifiungen  ber  Biene  unb  erführen  gar  511 
gern,  wie  fid;  in  il;rem  Kopfe  bie  IDelt  malt.  So» 
weit  eine  Autwort  auf  biefe  $rage  möglid;  ift, 
finben  wir  fie  in  einer  Arbeit  e£.  ZI.  Jone scus, 
„Dergleidjenbe  Unterfudmngen  über  bas  o5e[;iru 
b  e  r  fj  0  n  i  g  b  i  e  u  e".  *) 

£>anad;  zeigt  bas  iSebiru  bei  ben  brei  formen 
ber  Biene  bebeutenbe  llnterfebiebe  in  ber  oleftalt 
unb  bem  inneren  Sa«.  Clin  fleinfteu  ift,  ber 
äußeren  5<>rm  nad;,  bas  cSebiru  ber  Königin.  T>as 
ber  Arbeiterin  ift  erljeblid|  größer.  Sei  ber  Drohne, 
bie  einen  weit  größeren  Kopf  f;at  als  bie  weiblichen 
Giere,  ift  bas  eigentliche  05ebirn  mdjt  größer  als 
bas  bor  Arbeiterin,  wätjrenb  bie  Seblappeu  ent* 
fpredjenb  ber  (Stöße  ber  Augen  ftarf  cntwiefelt 
finb.  Diel  Heiner  finb  fie  am  (ßefjirn  ber  Arbeits* 
biene,  nod|  Heiner  an  beut  ber  Königin,  eutfpre- 
d;enb  ber  Derfdnebenen  Cßröße  ber  Augen.  Aud; 
ber  innere  Bau  ber  Seblappeu  ift,  obwoljl  in  ben 

*)  3eitaifd;e  §eitfcfjr.  f.  ZTaturmtff.  8D.  ^5  (toimi, 
Beft  {. 


C5runb3ügen  übereinftimmenb,  bei  ber  Drobne  etwas 
fompli.iierter   als  bei  ben   weibtidjen   älteren. 

Bie  großen  Jlugeu  ber  T>robne  unb  bie  ©röfje 
ibres  5eblappens  fteben  offenbar  in  Sejietjung  511 
ilirem  ^od)3eitsfluge.  T>ie  Tirobue  oerfolgt  bie 
Königin  im  ^luge,  wozu  zweifellos  ein  gutes  5eb- 
vermögen    nötig    ift.     Die   Königin    unb   bie   Jlrbei» 


iSeljirne  ^er  Sienenfönigin,  bei  Drohne,  &cr  Mrbcilslnenc.   Sctueifcnsnjcrt 

ift  bie  gewaltige  Zlusbilbung  ber  Sei]Iappen  (/'.ö.)  bei  ber  Droi|ne. 
Aa  Mntenncnanfd7trcUung ;    Am.n.     motorifd}e     21titetmalnerpcn;    An  1,11 
fenfiblc  2inteiuuilneruen  ;  c.e.  äußere,  c.l.  innere  i3ceher  ^cr  piljt)uiförniiaen 
Körper;  L./r.n.  tübrofronloliiero ;  L.o.    Lobus    ppticus ;   Md.    tlianbi^ 
bulamero;  Mx.  marillarnerri ;    Tr.n.   Erilocercbralnero.  (Haclj  Jonescu.) 

terin  föuueu  ein  Reineres  Auge  baben,  oa  ilinen 
nid]t  bie  fd)wiertge  Aufgabe  zufällt,  ein  Jnfeft  im 
5tuge  zu  verfolgen.  Alterbings  ift  bas  Jluge  ber 
Arbeitsbiene  Don  großer  biologifd;er  Bebeutung 
unb  Dr.  Don  8u rt el*8  e e p  e  n  bat  nadjgewiefen, 
i^a^  bie  Arbeiterin  oon  optifdjen  Sinbrüefeu  riel  = 
fad;  (ßebraud1  madjt,  inbem  fie  fidj  bie  Cage  itjres 
Stocfes  einprägt  unb  bie  Stelle,  an  ber  fie  5'itter 
gefunben  bat,  fowie  bie  ganze  Cßegenb,  fo  in  Er» 
iuuerung  befjält,  baß  fie,  burd|  (Befiditseinbrücfe 
geleitet,  ibren  IPeg  l;iu  unb  3urüd  finbet.  X)ie 
tebeusweife  ber  Königin  ift  oie!  einfacher,  inbem 
fie  außer  bem  iiod;zeitsf[ug  überhaupt  feine  Eätig 
feit  außerbalb  bes  Stocfes  auszuüben  braud;t. 
Dal;er  ift  es  begreiftidj,  baß  ibr  Auge  unb  ibr 
Seblappeu  n'idft  fo  I;od;  eutwiel'elt  finb  wie  biejeni- 
aen  ber  Arbeitsbiene. 
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Schwieriger  finb  genaue  Bestellungen  über 
bie  Bebeutung  ber  5  ii  I?  I «  r  oöer  Antennen  unb 
gewiffer  Anfdjwetlungen  (feem  Deutocerebrum)  an 
ilmen.  Dem  Dolumeu  nad)  finb  Untere  bei  ber 
Drobjne  unb  ber  2lrbciterin  ungefähr  gleicff  groß, 
bei  ber  Königin  errjeblid;  Heiner.  3n  ber  inneren 
Struftnr  ift  infofern  ein  bebeutenber  Unterfd]ieb,  als 
bies  ©rgan  bei  ber  Drobme  einfacher  gebaut  ift 
als  bei  ber  2lrbcitsbiene,  unb  jtDar  ift  bie  ga£)l  ber 
£nbbäumd]eu  bei  ber  Drobme  erbjeblidi  geringer. 
3tugeufdieinüdi  ift  alfo  bie  Sinuesfunftion  ber  2ln* 
tennen  bei  ben  Drolmen  weniger  liodientwidelt  als 
bei  ben  Arbeiterinnen.  lDeld]er  Art  biefe  5wiftion 
ift,  fann  nid]t  entfd]ieben  werben,  a->eil  über  bie 
5unftkm  ber  Sinnesorgane  ber  Jtntenne  nerfd^iebene 
Meinungen   befielen. 

(Sewiffe  plattcnförmige  Sinnesorgane  an  ber 
Zlnremte  (Sensilla  placodea)  finb  bei  ben  Drobjncn 
auffallenb  jarjlreidj  Dortjanben  (Serien!  bered;* 
nerc  il^re  <5alil  für  bie  beiben  5'i^er  ber  Drobme 
auf  ungefähr  31.000,  ber  Arbeiterin  auf  etwa 
<$000).  Biefe  ©rgane  finb  wabrfdieinlidj  nicfjt,  wie 
mandje  5°rfdier  meinen,  iSebörsorgane,  benu 
warum  follte  bie  Drobme  ein  befferes  (Sebjörs* 
permögen  beftijen  als  bie  Arbeitsbiene,  fonbern 
feierten  feem  iSerudisDermögen.  lücnn  man  fid) 
benft,  feafj  fie  insbefonbere  für  bie  UXrbjrnebmung 
bes  (Scfd][ed]tsgerud]es,  alfo  Ejaupifctcb.licfr,  bes  (Se* 
rucb,es  ber  Königin,  beftimmt  finb,  fo  wirb  bie 
üatfadie  perftänblid],  ba%  bie  Drobme  biefe  Sinnes* 
organe  in  fo  großer  §al}l  befifcr.  §roei  anbere 
2lrten  Sinneswerfäeuge  au  ben  Antennen  ber  Drobme 
feienen  wabjrfdyinlidi  ebenfalls  feem  ißerucbjsfinue, 
finb    aber    für   (Serücrje   auberer   Art  beftimmt. 

Ptel  mannigfaltiger  als  bas  eSerudisnermögcn 
ber  Drobne  muß  bas  ber  Arbeitsbiene  fein.  35er 
(5erudj  ber  Königin,  ber  Heftgerucb,,  ber  Wachs* 
gerudi,  bie  Blumen»  unb  iionigbüfre,  »ielleid^t  aueb 
nod]  <Serüdie  ber  tarnen  unb  puppen  fommen 
für  fie  in  5ragc,  wcnnglcid]  bie  Blüten  wobjl  met^r 
burd]  ben  i5efid-;ts=  als  feurd;  ben  cScrudjsfinn  auf« 
gefunfeen  werben   mögen. 

Demgemäß  müßte  alfo  bie  Arbeiterin  auf 
il]ren  Antennen  jabjlrcidK  unb  mannigfaltige  (Se* 
rudisorgaue  befitjeu  unb  in  ber  Cat  finb  bort  fo* 
genannte  „(Scrudisfegel"  unb  sabjreicbje  „Sinnes* 
bjaare"  gefunfeen,  bie  bei  ber  Drobme  enfweber  gar 
nid;t  ober  nur  fefyr  fpärlicb,  Dorbjanben  finb;  außer* 
feem  befifct  fie  nod]  bie  bei  letzterer  Dorfommenfeen. 
Sie  Königin  ift  bo.,üglid]  ber  Sinnesorgane  faft 
ebenfo    wie    bi:    Arbeitsbiene    ausgeftattet. 

Da  bie  Antenne  bei  ber  Arbeitsbiene  mannig* 
faltige  unb  biologifd)  febr  widrige  ©rgane  ent* 
bälr,  finfeen  mir  bei  ihr  and)  bie  Autenncnanfcrjrocl* 
hingen  bes  iSebirus  auf  ber  bödmen  Stufe  ber 
2lusbilbuug.  Sie  fogenannren  (£nbbäumd]en  (2ln* 
tennalglomeruleu)  finb  bei  irjt  Diel  jalitrcidier  als 
bei  ber  Drobme,  wäbrenb  bie  Königin  jwifdien  bei* 
ben  fojufagen  in  ber  2Uifte  ftel^t  unb  im  Pergleidie 
5ur  Arbeitsbiene  poljl  febon  eine  2\ücfbilbitng  er* 
litten    bat. 

iPal]renb  Augen  unb  Antennen  bei  ben  ferei 
5ormen  ber  Honigbiene  fo  große  Derfd)iebeni[eiten 
3cigen,  fdyinen  bie  ©cellen,  bie  auf  ber  Stirn  ge* 
legeuen  Keinen  lu'beuaugen,   fidj  bei  ilmen  gleid?* 


artig  311  »erhalten,  wie  aueb  bie  511  itmeu  gehörigen 
(Scbnrn*  unb  Hcroenteile  feine  beutlid]cn  Unter* 
fdjiebe   jeigen.  1 

3n  gewiffen  Organen  ies  Bienenfyrns,  ben 
fogenaunten  piljförmigen  Körpern,  treffen  Bahnen 
aus  allen  CEeilen  bes  (5el]irns  äufammen.  Sie  finb 
alfo  fidjerlidj  ein  ©rt  ber  Derfnüpfung  ber  Der* 
fdiiebcnften  Sinnescinbrücfe  unb  walirfdieinlid]  audi 
bie  Stelle,  wo  biefe  Derbinbungen  ober  Affosiationen 
aufbewahrt  werben,  alfo  bie  ©rgane  ber  3u'elli* 
genj  ber  Sterte.  Bei  ber  Drotme  finb  biefe  pil,* 
förmigen  Körper  reerjt  groß,  größer  als  bei  ber 
Königin  unb  faum  Heiner  als  bei  ber  Arbeitsbiene; 
ba^  fie  bei  ber  2trbeitsbiene  bebeutenb  größer  als 
bei  ber  Königin  finb,  barf  wobj  mit  i>en  l]öl;eren 
geiftigen    ^äijigfeiten    ber    erftereu    erflärt    werben. 

„jebenfalls"  —  fo  fd]ließt  3onescu  —  „be* 
fielen  Besiebmngen  jwifdien  ben  üerfd]iebenen  3"* 
fünften  unb  JEätigfeiten  ber  brei  5e>rmen  ber  Bie* 
nen  eiuerfeits  unb  feem  Bau  bes  c5el]irns  anber* 
feits,  wenn  wir  aud]  nid?t  im  ftanbe  finb,  bie 
Bahnen  genauer  31t  bejeiclinert,  auf  weldjen  bie 
eiirjelneu  Eätigfeiten  berubjen.  T>ie  Perfd]iebenlieit 
ber  i5el)irne  ber  Drobme,  ber  2lrbeitsbiene  unb 
ber  Königin  entfpridtf  offenbar  ber  Perfdjieöen* 
bjeit  ber  5eil?igfeitcn  unb  Eätigfetten."  —  T>iefes 
€rgebnis  einer  unenfelid)  mübjeDollen  anatomifdien 
llnterfudjung  erfdieint  redit  farglid]  unb  siemlid] 
felbftDerftänblid;;  aber  es  wirb  wabjrfd^eiulidi  auf 
lange  Seit  i>as  einzige  fein,  was  wir  auf  biefem 
iSebiete  wiffeu   fönneu. 

Das  wirb  uns  fo  redit  flar,  wenn  wir  beut 
nimmer  enfeenfeen  Streit  ber  «Selel^rteu,  Zoologen 
unb  pfYdiologen,  über  bie  geiftigen  2lnlagen  unb 
,5äliigfeiten  ber  üiere  laufdjen,  ein  Streit,  ber  5wi* 
fdien  swei  >£rtremen  tjin  unb  Iier  aiogt:  ber  2lufid)t, 
baß  bie  geiftigen  5äbigfeiten  ber  Cuere  dou  beneu 
bes  21ienfdien  feem  EDefen  nacb,  grunbnerfd^iebeu 
feien,  unb  ber  illeinuug,  baß  dou  ber  tiefftftebenben 
Üierpfvdie  bis  jur  Seele  bes  Zllenfdien  eine  mebr 
ober  mtnöer   lücfcnlofe  Stufeuleiter  fül]rt. 

Unter  ben  ^wfetteu  finb  es  nid|t  bie  l]onig* 
biene  unb  bie  Seibenraupe  allein,  bie  ber  Ulenfdv 
in  feinen  Dienft  nimmt;  neuerbings  fcb,eint  aud] 
bie  2lmeife  in  mancfjen  fällen  geeignet  511  fein,  uns 
3U  nü^en  unb  auf  uufereu  2>anf  2lnfprud)  p  er* 
lieben.  ,  2Pte  man  Dor  ^äi(ten  begann,  einen  ge* 
fätjrlidien  Sdiäbling  ber  Baumwollpflansungen  in 
ber  Union  burd]  eine  2lmeifenart  erfolgreich  311 
befampfen,  fo  Derfud;t  man  neuerbings,  bie 
Kafaotoanje,  weldie  bie  Kafaoplantageu  3aiia5 
r>erlieert  unb  anberen  Illitteln  fiegreidi  trotte,  feürct) 
uatürlidie  5einbe  311  Dernid]ten.  2tad]  einem  BeridH 
bes  Dr.  v.  5 ab  er*)  gelang  es,  eine  in  ben  Kaffee* 
plantageu  ^avas  Dorfommenbe,  5  bis  ^  Uiillimeter 
lange  fdjtrarse  2lmeife  als  geeignet  juc  Befämp* 
fung  ber  IPauje  (f]elopelris)  51t  ermitteln.  Die 
in  Kifteu  unb  Bledigefäßen  leidet  5U  beförfeernöen 
Hefter  biefer  Ameifenart  werben  in  ben  Kronen 
ber  Kafaobaume  aufgebängt,  am  beften  nal]e  ben 
IPipfeln,  wo  il]nen  fein  2lusweid]en  möglid]  ift 
unb  ber  Kampf  aufgezwungen  toirfe.  Die  augeftell* 
ten    Derfudje    ergaben,     baß    überall    fea,     wo    bie 


*)  Per  y.vopciipfIaii3er,   (qoo,  Hr.   (. 
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Jlmeifen  fid)  anfiebolten,  bie  Kafaoroanjen  nid]t 
mebr  auftraten.  PielleidH  läßt  fid]  auf  äbnlidjo. 
UVife  aud;  bie  gefäbrlidie  Kafaomotte  (Gracilaria 
cramerella)  auf  jara  orfolgreid;  befämpfen,  unb 
ipenrt  bett  plautageubefitjeru  in  Kamerun  ein  rjelfer 
biefer  31rt  gegen  Mo  Rinbempairje  (Sahlbergclla 
angularis)  eutbed't  »erben  tonnte,  roären  fie  ge- 
reift aud;  nid;t  böfe. 

Über  ba5  3  o  1;  a n n is t äf  er d) e  n  (Lampyris 
spendidula,  noctiluca),  beffen  u->ir  in  einem  frü* 
beren  jabrbud^e  (III,  5.  233)  fcfjcm  einmal  ge* 
backten,  bat  X)r.  5-  tüeitlaner*)  einige  neue 
unb    intereffante    Beobachtungen    mitgeteilt. 

Dielerfetts  wirb  als  beftimmt  angenommen, 
bafj  Za~  £eud;ten  t«e5  jobanuisantnudynf-  einem 
feruellen  §mede  bienl  unb  weniger  bem  <5rocde 
bes  31bfd;recfens,  ttnb  audj  Dr.  iü  ei  flauer 
lonnte  erfteres  jroetfellos  feftftelleu.  0b  iubes  bas 
gufammentreffen  bes  Eeudjtens  mit  ber  feruellen 
periobe  urfprüngtid!  nur  eine  gufätfigfett  bilbete 
ober  ein  in  bie  ilatur  fo  oft  hineingelegtes  teleo* 
Iogifd;es  (jroecfmäfjig  roirfenbes)  (Ereignis,  möchte 
er  jiu-jeit  nod]  unentfd)ieben  laffen. 

Das  Eageslidjt  unb  audj  bas  ZITonblidjt  fdjeuen 
bie  3o^<Minisfäfer,  fie  fdjroärmen  bauptfäd;lid;  nur 
3ur  nod1  roarmen  Spätbäiumerftuube,  alfo  etwa 
9  lllir  abenbs,  unb  fudjen  babet  oas  Eerrain  fyftc= 
matifd;  nad)  il\*ibd;en  ab.  2lucf)  bei  ber  Hal;rung 
fann  man  fie  511  biefer  Seit  mit  ber  iSfenblatente 
überrafeben.  liXilirenb  bas  IDeibdjen,  roie  bei 
L.  spendidula,  am  ganjen  rjinterteibe  gelb  fein 
fann,  ift  es  bas  2Tüännd)en  nur  an  einer  beftiminten 
Stelle  besfelben.  Die  fel;r  uabeliegenbe  ,$i"ä3<v  ob 
ber  Ebitininantel  bort  gelilid]  unb  burd)fid)tig  ift, 
»eil   es   bort  leud;tet,   mufj  offen  bleiben. 

Das  jobannisunirmdien  tann  bie  £eud;tftärfe 
rrillfürlid;  oeränbern,  unb  jtrar  nid\t  nur  ben  23e* 
ginn  bes  £end;tens  berporrufen,  fonbern  aud; 
beffen  2tad;laffeu  roittfiirlidj  regeln;  es  beroirft  biefe 
Regulierung  burefj  Perntebrung  ober  Derminbernng 
ber  £nft5ufubr  mittels  (Öffuens  unb  Sd;lief;ens  ber 
Eracbeeu  ober  Atemfanäle.  Dafür,  bafj  biefes 
Eeudjten  etroa  auf  ber  2tnroefenI[eit  oon  Batterien 
beruhe,  eriftiert  fein  Anbaltspunft.  Den  fjauptanteil 
am  £cud;ten  babeu  bie  poii  Köllifer  entbeeften 
barnfaureu  3linmoniaffd;ölldyn,  fie  finb  bie  i£le» 
mente  bes  £eud;teus  unb  man  fpridjt  besbalb  rid;* 
tiger  pon  £eud;tftoff  als  pon  Eeudjtorganen.  Das 
£eucbten  fommt  im  ganjen  Körper  cor,  wenn  aud; 
am  ftärfften  in  ber  Ztäfcje  ber  fauerftofffpenbenbeu 
fnnterleibstrad;eeu ;  ebeufo  jirfulieren  aud;  bie 
lxu-nfäurefdvlld-en  im  ganjen  Körper.  <£in  un» 
mittelbarer  (Einfluß  ber  Herren  auf  bas  £eud)ten 
ift    nid;t    tr>al;rnel;mbar. 

Don  3ntereffe  finb  bie  folgenben  biologifdjen 
BeoBadjtungeTi.  Die  'iarnfäurebilbuug  maebt  im 
3obauiiisfäfei\-ben  eine  tvpifd;e  fintroicflung  burd;. 
öur  §eit  bes  erften  Auftretens  ber  Eiere  finbet  man 
biefe  Säure  nod]  jiemlicb  ftreng  in  ibreu  Setjältern, 
ben  pfeubojelleu;  fpäter,  jur  SonitUH'nbseit,  tritt 
fie  bereits  aus  benielben  bernor  unb  löft  fid^  nott 
Konglomeraten  in  bie  einzelnen  Sdlöüdien  auf:  nod] 
fpäter,    nad-;    ber    Befruchtung    unb    5111-    5C»    ber 

*)  DerljanM.  ber  f.  f.  3ool.=bot.  (SefeUfch.  IPien,  LIX, 
Beft  \— n. 


£ierablage,  freifen  bie  SctjSIIdjen  maffenbaft  im 
Saftftrome  burd]  ben  ganjen  Körper  unb  jerfallen 
befonberS'  im  Ejinrerleibe  in  einen  Detritus,  ron 
bem  es  böcb.ft  jroetfelfjaft  erfdieint,  ob  er  311m  "Da- 
fein  bes  3"bir>ibunms  erforberlidi  ober  aud]  nur 
suträglid]  ift.  3n  biefer  periobe  finbet  anfdjeinenb 
feine  Heubilbung  oon  frifdjeu,  nolt  gefüllten 
pfeuboselleu  ntebr  ftatt.  Der  mit  befristeten  (Eiern 
gefüllte  Hinterleib  ber  EDeiBctjen  birft  oft  oon  felbft 
mit  nacl]träglid7em  ZLoZic  bes  3r'bir>ibuums  unb  es 
ift  mabrfcbeinüdj,  bafj  fpejiell  bie  maffenl^afte  breiige 
ijarnfäure  biebei  eine  Kolle  fpielt,  unb  suxir  eine 
patliologifdie  (franfbeitüdie).  Stüccdten  bes  £jintcr» 
leibes  finbet  man  mit  unb  olnie  ©er  leud;tenb 
an  ben  (5rasl]älmdien  {leben.  CDarum  bas?  JDarum 
fterben  bie  Cierdjen  fo  früb  unb  fiel]t  mau  fie  nur 
noeb  äufjerft  fpärlid]  im  roarmen  Jluguft,  roo  bodi 
nodi  alle  £ebensbebingungen  porbauben  roären? 
2tucf|  bier  fdieint  bas  Sterben,  roie  in  ben  meiften 
5ällcn,  ntdit  etroas  pbyfiologifd]es,  fonbern  ctroas 
patbologifd]es  311  fein.  2Die  ber  ZTtenfd]  felbft  im 
I]ödiften  ZOter  nur  in  ungebeuer  feltenen  fällen 
burd;  rein  pbY)'iologifd;es  (Eriöfdien  ber  5unftionen 
altersnormaler  (Drgaue  ftirbt,  fo  ift  es  tpolil  audj 
im  ganjen  Üierr.eicbe.  ^aft  fdieint  es,  als  ob  bie 
maffenbjaftc  i^arnfäurebilbung  5um  Scbluffe  ein 
patbologifebes  ZTioment  ausmacfjt,  tpenigftens  beim 
IDeibcben.  —  Übrigens  fanb  löeitlaner  feltene 
männlidje  unb  roeiblidtc  3n'Jir,i0uen  bes  3oBiannis»s 
roürmdiens,  bie  fein  £eucbten  befitjen  unb  an  ben 
£eucbrftellen   fdjroarä   finb. 

Über  bie  „C r  u ^ ft e II u n g  b  c  s  31  b  e  n  b= 
Pfauenauges"  bat  prof.  21.  W  c  i  s  m  a  n  n  *) 
eine  intereffante  Arbeit  peröffeutlidtf,  in  ber  bie 
IDiditigf'eit  ber  AugenflecFe  als  eines  Zlbfdjrecfungs* 
mittels  pon  5e'inben,  befonbers  aus  ber  Pogelroclt, 
bargeftellt  rokb.  211erftpürbig  ift  nidjt  blofj  bas 
plö^lidic  fjerporfdiiebeu  ber  Augenflecfe  im  5alle 
einer  Sebrol]ung,  fonbern  3ugleid]  bie  toippenbe 
23eroeguug  bes  Rumpfes,  bie  bem  Stoßen  eines 
23odes  äbulid;  ift  unb  burdjaus  ben  eciubruef  eines 
Eingriffes  auf  einen  gegenüberftebenbeu  (Segner 
madft.  Sie  rpirb  geipöbulicb  su^ci»  bis  breimal  un= 
mittelbar  bintereinanber  uueberbolt,  juroeilen  aber 
audj  öfter,  bis  511  5ebnmal  obne  paufe.  Dann  tritt 
Habe  ein,  unb  bas  Eier  febrt  attmärjlid]  rpieber  in 
feine  Hubeftelluug  juriief,  in  ber  bie  Augeuflecfe  pon 
ben  Porberflügeln  bebedt  finb  unb  ber  5altcr  nad; 
5ar6e  unb  (Seftalt  ben  trod'eueu  IPeibeublättern 
äbnelt,  in  beren  Habe  er  fieb,  geroöbnlidi  aufbält. 
Kleine  infeftenfreffenbe  Pögel  roerben  burd)  bie 
Sdiredftellung  unb  bie  Drobbewegung  bermafjen 
in  Sdirecfen  perfetjt,  baß  fie  nad;  bem  erften  ?ln= 
griffsperfudi  pon  bem  Saltcv  ablaffeu  unb  aud]  im 
Käfig  nirfft  toagen,  ibu  5U  rtneberbolen.  W  e  i  s= 
mann  legt  bar,  oafj  bie  Hnterbrüdung  bes  Jludit* 
triebes  beim  Elbenbpfauenauge  in  feinem  (ßrabe  ans 
ber  (Emfkbt  unb  bem  IPilleu  bes  Eieres  berporge» 
gangen  ift,  fonbern  nur  aus  ber  Häufung  , zufälliger" 
nüfilid-er  Jlbänberungeu,  bie  fid;  fdjliefjlidl  bis  jur 
ilmtebr   bes  urfprüuglidn'n    Eriebes   fteigerteu. 

(Einen  merfunirbigen  ^all  ron  31  m  e  i  f  e  11= 
n  a  d;  a  b  in  u  n  g    fdulbert    prof.    Dr.    V  0  f  f  ei  er  **) 

*)  natura),  lüocbcufdjr.  VIII,  Hr.  46. 
**)  §oolog.3af]rb.,  llbt.  f.  Stf.,  Sb.  ::  ({W«),  tieft  2. 
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bei  einer  Ejeufdjrecfe  aus  (Oftafrifa,  bet  Mlvrmc» 
coptjana,  bie  jeood)  nur  eine  Earoenform  ber  lange 
befannteu  Eurycoryha  Stal  ift.  Beim  •2lusfd)lfip= 
fen  aus  bem  Ei  wirb  bas  junge  burd]  eine  fäge* 
artige  Seifte  am  Porbcrfopfe,  bie  jum  (Öffnen  ber 
Eifdjale  bienr,  unterfingt.  iSleid;  nach,  ber  erfteu 
fjäutung,  bie  wenige  Zumuten  uad;  bem  21us= 
fcbjüpfcn   aus  bem   Ei  ftattfinbet,   ertjält  ber  Kopf 


:^^€ 


(Dfiafrifa  (a  unb  b)  unb  il)rc  Z'Jadjaljmcr  (e  bie  Caruen  ber  ^eufdirerfe 
Eurycoryha-Myrmecophana). 


bes  eueres  feine  befiuitipe  ameifcnäl;ulid;e  iSeftatr. 
cLäufct;cnb  ift  in  biefem  unb  beu  beiben  folgeuben 
£arr>enftabien  bie  2lbinlid;feit  mit  einer  2lmeife, 
wälircnb  im  »ierten  Stabium  infolge  ber  erreichten 
(Sröfje  bie  Porräufd;ung  nid;t  metjr  »ollfommen 
ift.  2tad;bem  nod;  bas  fünfte  unb  fechjre  Stabium 
burd;laufen  fiub,  crfd;cint  bas  fertige  J*ttfeft  (bie 
3magoj,  bie  einem  Blatte  äl;nclt.  ÜXilirenb  bie 
ameifenäl;nlid;en  Suftanbsformcn  bes  3ufefts  JEag* 
tiere  finb,  bie  nad;  2trt  oon  SCmeifen  auf  ben  (8e* 
büfd^en  umljerflettem  unb  fid;  Ejauptfädtlicb,  r>on 
ben  jarteften  pflanjenbejkmöteiten  ernähren,  fpielt 
fid;  bas  Ccbctt  ber  folgeuben  £art>enformen  unb 
ber  jmago  bei  itadjt  ab.  Ein  Sd;utj  ber  ämeifen« 
ärjniidjen  formen  burd;  bie  2lnnäl;erung  in  03eftalt 
unb  Ccbenswcifc  an  jtoei  2lmcifeuarten  ift  nidjt 
in  2lbrebe  5U  (leiten,  wenn  er  aud;  nid;t  collfom* 
men  ift.  Es  ift  übrigens  bemerfenswerr,  bafj  es 
in  ber  llmgegcnb  oon  2lmani  nod;  eine  2(ii3al;l 
anbercr   2lmcifennad;al]mer    gibt. 

Die  Säue,  bafj  bei  Jufeften  partl;eno= 
g  e  n  e  f  i  s,  ^crtpflansung  ol;ne  juDorige  Befruchtung 
bes  lDeibd;cns,  entbeeft  irirb,  Iiaben  fid;  in  ben 
legten  3al]ren  fo  gemehrt,  baf3  es  lot;nt,  einige 
ber    neueften    l;ier    mitjuteileu. 

Jllit  bem  Stubium  ber  £ebcnseigentümlid;feiteu 
bes  Cappenrüßlers  (Otiorrhyiichus  ligustici) 
im  (ßouperuement  3efatermoftai»,  u?o  beffen  Carneu 
bie  5ln-;ernefelber  ~fd;äbigtcn,  bcfd;äftigt,  ftellte  \ 
Wa\ filier»  feft,  Öafj  alle  Eremplare  bes  Käfers, 
bie  bind;  feine  Ejänbe  gingen,  ZDeibdjen  tparen.  *) 
Diefer  Itmftanb  veranlagte  ihn  511  ber  2lnnal;me, 
bafj  er  es  bei  biefer  2lrt  mit  partbenogenefe  3a  tun 

*)  goolog.  Zlnjeiger,  XXXIV  ( tqoq),  Hr.  \. 


habe.  Eine  aus  bem  iiijcruefelbc  genommene  puppe 
erwies  fid]  nad;  ber  Pcrwanblung  ebenfalls  als 
lUeibcbeu  unb  legte,  ol;ue  jemals  mit  21iännd;eu 
jttfammenge&mmen  311  fein,  im  taufe  eines  ZTConats 
2\o  Eier,  Don  beuen  gegen  100  fid;  entwicfclten  unb 
£arr>eu  ergaben,  bereu  (Erkältung  leiber  nid;t  glücFte. 
2lud;  ausgebilbete,  im  freien  gefammelte  Käfer, 
nad;  genauer  Untcrfud;ung  fämtlid;  unbefruchtete 
IPeibdu-n,  fd;ritten  3nr  (Eiablage 
unb  aud;  aus  biefen  Eiern  eut» 
ftanben  in  normaler  IDeife  nad; 
\2  bis  15  Sagen  tarnen.  Sei 
einem  Dermaubteu  bes  tappen- 
rüfjlers,  bei  Oliorrhynchus 
turca,  ift  ber  liad^reis  ber 
partbenogenefe  uuläugft  ron  21. 
Sftlantj'eto  geführt  toorben 
unb  bei  bem  allbekannten  ZTTüller 
(Tenebrio  molitor)  £;at  <Lb.  Sa* 
1  i  u  g   basfelbe   naebgewiefeu. 

Eine  nod;  eigenartigere 
."vorm  ber  partheuogenefis  würbe 
fcl;on  im  3illH'°  \8til  311  Kafan 
in  Hnfilatib  entbed't.  Der  pro» 
feffor  Ztüolas  HD  a  g  u  e  t  hatte 
3nfettcnlarr>eu  gefur.ben,  bie  fid; 
nod;  im  £arr>cuftabium  fort» 
pflanzen.  Sie  entrricfeln  in  il;rem 
Ceibe  eine  23rut  von  Eodjter« 
laroen,  bie  uad;  ibrem  Dollftänbi» 
gen  2lusirad;fcn  aus  ber  ZITutter* 
larne  [;crr>orfried;eu.  Die  ausgefd;lüpften  Cocb,ter* 
larrien  pflanzen  fid;  bann  genau  fo  wie  il;re  21üitter* 
tarnen  fort  unb  fo  .folgten  ben  ganjen  ^erbft, 
irinter,  5rül;ling  l;iuburd;  eine  Keibe  Had;fommen 
erjeugenber  Earoengenetationen  aufeinander,  bis 
im  folgeuben  Sommer  bie  letzte  iSeueratiou  fid]  rer* 
puppte   unb    nuinnlid;c   unb   weiblid;e   ausgebilbete 


Crufiftclluiig  bes  HbetibpfaueTmuijcs. 

3nfeften  (3magines)  l;err>orbrad;te.  Die  CatPen 
waren  unter  ber  mobernben  2\iube  von  Baum« 
ftümpfen  gefunben  roorben,  wo  fie  in  Kolonien 
oon  bem  in  gerfefcung  befinblidjen  23afte  lebten. 
5ür  bie  eigenartige  ^ortpflaiijuugsweife  ber  CatDen 
würbe  ber  iuime  päbogeuefis  Dorgefdjlagen. 
Die  <Iierd;eu  geliöreu  5111-  Jamilie  ber  Cecyöomviben 
unb  tparen  eine  neue  ^orm,  bie  Miastor  metraloas 
genannt  würbe.    Später  faub  mau  aud;  nod;  anbere 
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UTiaftortaroen  oon  ber  gleichen  Jortpflanjungsweife, 
ab«  feit  bem  Jabre  (872  »aren  bie  oroiparen 
(Cecibomytben  ivrfdvllen,  »ab,rfdjeinlid|  »eil  nie« 
maul»   erttftlid1   nacb,   itjneti  gefucfjt  bat. 

Erft  neuerbings  bat  Dr.  U\  Kable  bie  Unter* 
fudmng  tiefer  merf»ürbigen  gweiflüglerfamilie 
wieter  aufgenommen  mit  in  einer  großen  Zlrbeit 
ihre  gaiijeu  Uebensoerfjälmiffe,  DOt  allein  bie  Ent= 
»icflung  bet  Embryonen  in  ben  ZKutterlarcen  feft= 
geftellt.  *  i  Er  bat  fie  in  bee  Umgebung  Ceipjigs  an 
einigen  buutert  Baumstümpfen  angetroffen;  fie 
fdyiueu  banacb,  febr  häufige  3nfeften  511  fein,  bie 
eine  febr  weite  Verbreitung  über  Europa  befifcen. 
£5  eriftiert  eine  unburdjfidirige  mit  eine  weit  fel  = 
teuere  burdjfidjtige  5orm;  bie  Kolonien  ber  [enteren 
»aren   immer  redjt  fd}»ad|  befefct. 

Sdjon  an  bem  berteuweifon  gufammenleben 
Bann  mau  fie  fogleid;  als  bie  päbogenetifcfyen  <£eci= 
bomyiben  erfennen.  Ein  befonberes  Kennjeidjen 
beftebt  aber  noeb,  tarin,  baß  in  berfetben  Kolonie 
Caroen  ber  alleroerfdjiebeniften  (Srößcn  »ereinigt 
finb ;  benn  man  finbet  ta  neben  ten  alten  Uiutter» 
[arpen  oon  5  bif.  ^  Millimeter  Cänge  bie  noeb,  nid}t 
halb  fo  großen  jüugften  Codjterlarpen  unb  ;»ifdien 
beiben  fämtlidy  Ztbjhifungen.  Die  jüngeren  £ar»en 
lieht  man  faft  ftänbig  in  Eriedynter  mit  bohren« 
ber  Bewegung,  wäbrent  bie  mit  Embryonen  prall 
erfüllten  DTuttertaroen  regungslos  baüegen.  Die 
deinen  unfdjeinbaren  Cierdjen  finb  in  jeter  Bejie* 
huug  äußerft  witerftautsfäbig ;  fie  bauern  im  lUinter 
unter  Eis  unb  Sdmee  aus.  jbre  ^oinC»e  in  ber 
iuttur  finb  größere  unfc  ftarfere  fliegen*  unb 
Ilutefeularoen,  bie  man  immer  in  ib,reu  Kolonien 
mit  antrifft.  2ba.dk  Earoen  oon  Springfäfern  (Eta* 
teriben)  unb  Juanen  unb  nod)  anbere  Räuber 
fdyiueu  ilmen  nadjäuftellen. 

Das  fertige  Jufeft,  tie  jmago,  ift  ein  Heine?, 
äußerft  3terlicb.es  liefen,  2lus  bem  gudjtglafe  ins 
,\reie  gelaffeu,  fd}»ebten  bie  Eierdien  in  ruhigem 
iluge  aufwärts  unb  ftrebten  fidjtticb,  bem  £icb.te  511. 
Es  »aren  bei  »eitern  mehr  IDeibdjen  als  UTänn* 
dien.  2luf  tie  päbogenetifdie  Entwidmung,  bie  oon 
Dr.  IV.  Kable  in  prächtigen  2lbbiltungeu  bar* 
geftellt  unb  für  edne  partbeuogeuefe  erflärt  »irö, 
tonnen   roir    hier   (eiber   nidjt  »eiter   eingeben. 

Über  bie  Dcrmebruug  unb  £ebens= 
bauer  ber  Racftf  dytetf  en,  tiefer  Dom  £aien 
fo  oerabfdjeuten  unb  aud)  nur  r>cu  »enigen  5or= 
fdyrn  ftubierten  Sdineefengattungeu,  bat  K.  K  ü  n» 
Fei  auf  vSrunb  rneljäbnger  Beobachtungen  unb  Der» 
fudje  wertrolle  neue  Ergebuiffe  reröffentlidy.  **) 
5ie  jeigeu,  trie  fruchtbar  aud)  eines  2lutotitaften 
Arbeit  fein  famn,  »erat  fie  mit  21tübe  unb  Befjarr» 
lid'feit  auf  ein  ftreng  umgreujtes  cSebiet  gerieb* 
tot    wirb. 

Erft  nadjbem  Küntel,  ter  bie  Radtfcrmecren 
in  Kellerräumen  jücfjtcte,  bie  Entbeccung  gemacht 
hatte,  tay  bie  Eiere  EDaffer  aus  ter  Umgebung 
burefj  bie  ^jaut  in  fieb,  aufzunehmen  üormögen, 
batteu  feine  guditoerfucb,e  Erfolg.  Er  fudjte  bc* 
fonbers  folgoute  fi^W"  ju  ergrünton :  il?auu  »er» 

*)  Zoologica,  fjeft  55,  Stutta.  (<io8. 
**)  Dert^aubl.  £>.  Deutfd).  §ool.  (Scfcllfdi.,   \n.  3abres= 
ccvfamml.  ^08,  5.  (53.  Heferat  natura).  Ruttbfdj.  \.\I\' 
(t909),  tlr.  6  (D.  (Jratij). 


teu  bie  Sdmecfen  fortpftanjungsfäb,ig?  lUioriel 
Eier  legt  eine  Scfmecfe?  Cegt  fie  nur  einmal  ober 
mehrmals?     U?ie   alt  »erben  bie   Sdmecfen? 

T>ie  unterfucfyten  2lrtonarten,  metftens  Kiufigo 
Repräfentanten  unferer  t\auua,  »erben  febou  im 
orfton  lebeurjabre,  unt  j»ar  im  eierten  bis  jebnten 
UTonat  gefcb,Iecb,tsreif,  bie  einen  etwas  früber  als 
bie  etnbern.  Der  Kopulation,  bie  mehrmals  »ieber* 
bolt  »irb,  folgt  nacb,  einem  bis  j»ei  Ulonaten  bie 
Eiablage;  alle  Ilriouartou  legen  in  S»tfdjenräumen 
doh  ^  bis  18  Cagen  mehrmals  Eier  ab.  Die  §ab,l 
ber  Eier  in  jebem  ©elege  fdy-int  im  allgemeinen 
mit  ber  geh  abiuuebmeu.  Ein  Ariun  empirieorum 
(bie  befanuto,  balb  febmarje,  balb  rotgelbe  „U?eg* 
fctinecfe")  legte  oom  U,  Sluguft  bis  5.  ©ftober  ^55, 
56,  [0%  95,  53,  29  unt  (8  Eier.  Die  EntoicHung 
ter  jungen  in  teu  Eiern  bangt  oon  ter  Cempe« 
ratur  ab  unb  »erläuft  am  fdmellften  bei  [8  bis 
25°  C;  fie  bauert  tann  bei  einigen  2trten  \S  bis 
20,  bei  autoron  27  bis  30  Cage. 

2lnffälliger»eife  uobiuou  bie  Ciere  nacb,  ter 
erften  Eiablage  oft  noeb,  beteutont  an  Cänge  unb 


'Qs 


a  £>ain\dtmdc,  l>  ©artenfdjnetff,  c  Saftatb  beiber. 

<5e»icb.t  511  unt  Doräutem  aueb.  ibre  färbe.  Der 
£ob  tritt  ftets  »enige  *Lac\c  \wd-<  ter  legten  Ei« 
abläge  ein,  fo  bäß  bie  Zlrionen  im  Durdffcb,nirt 
einjabrig  finb;  nur  unter  befoutereu  Bebingungen 
werten  fie   \4  bis  16  UTonate  alt. 

UJefentlicb,  auters  liegen  tie  rVrbältuiffe  bei 
ben  fünf  2lrten  ter  Sattung  Eimar,  tie  Küntel 
3Ücb,tete.  Sie  leben  mit  Jlusnabiue  oon  Limax 
tenellus  2l/2  bis  5  Jalire.  Die  iBefamtjabl  ber 
Eier  fdjroanft  bei  ter  2lrt  L.  cinereoniger  3»ifd)en 
^00  unb  834,  tie  gal)l  ter  einzelnen  05elege  5»i* 
fdjen  15  unt  250. 

Amalia  marginata,  eine  jdyue,  feltene  2lrt, 
tie  gewölinlid]  als  fleifd^frefferiu  bejeicb.net  u^irt, 
lebt,  obtrobt  fdjon  in  einem  Mlter  oon  8  bis  [0  21To» 
naten  reif,  bod]  21, '..  bis  3  >ibi\\  Cote  Sdinecfen 
frag  fie,  allerbings  nur,  wenn  ihr  pflanjenfoft  fehlte, 
kbenbe  aber  fiel  fie  niemals  au.  U7erf»ürbig  ift, 
taß  tie  2llufcb.eln  fo  feb>r  Diel  alter  »erben  als  tie 
Itad't-   unt   tie  iSebäufefdmecfen. 

Unter  ton  [enteren  fiut  tie  beiben  5d)nirfel* 
fdjnecfen  Helix  hortensis  (c3artenfcb.nirfelfd!nerfe) 
unb  Helix  nemoralis  (^ainfdmirfelfdmeciEe)  oon 
21.  Ca ng  311  einer  erperimentellen  Unterfudjung 
benütjt  »orten,  tie  tas  rvrbalteu  ter  beiben  nabe 
perwautten  Wirten  jur  Baftarbbilbung  feftftetleu 
follte.*) 


*)  21.  £a na,  Über  MeSajlarbe  eon  Helix  hortensis 
Müller  und  Helix  nemoralis  L..  3cua  1908. 
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Sic  einanber  in  Dielen  punften  feb,r  äbmlidyn, 
meift  am  feiten  0rre  nebeneinanber  tebenben  unb 
and)  berfelben  Untergattung  angefjörenben  5d)necfen 
laffen  fid]  in  ber  Hegel  baburcb,  unterfcbeiben,  ba^ 
H.  hortensis  einen  »eigen,  nemoralis  einen 
fcfjroarjbraunen  Saum  ber  (Setjänfetnünbung  befitjt. 
Dod]  finb  biefe  unb  anbere  IlTerfmale  pietfad]  fo 
trüglid],  baß  bann  nur  bie  anatomifdje  itnterfucbung, 
namenrtid]  ber  d5efcb,tecr|tsorgane  unb  bes  Half* 
Pfeiles,  sui-  fixeren  .Seftftellung  ber  2lrt  bienen 
faun.  Da  nun  an  manchen  (Örrlicfjteiren  (5.  8. 
bei  Sures,  nal]e  paris)  neben  ben  beiben  2lrten 
aud;  §UHfcf|enformen  auftreten,  fo  crl]ob  fidi  bie 
5rage,  cb  eine  Saftarbierung  beiber  2trten  möglid] 
fei  ober  ob  fid]  pieltcid]t  an  geroiffen  Stellen  bie 
fonft  burdjroeg  ftreng  getrennten  2lrten  noeb,  tote 
Varietäten  einer  2tti  perl]alten. 

Durcb  Pachtung  pon  Saftarben  srpifeben  H. 
hortensis  unb  nemoralis,  bereu  «Erhaltung  mit 
großen  Sdnpierigfeiren  Derfnüpft  roar,  würben  bie 
Zllerrntate  fbldjer  fjybriben  nad]  (Srößc,  ©eftalt 
unb  Färbung  feftgeftellt  nub  bann  ber  Verfucb,  ge» 
mad]t,  5U  ermitteln,  tnroteroeit  (Tiere,  beren  iSefyäufc» 
merfmale  ibjten  einen  plat?  3a>ifd]en  ben  beiben 
rfpifdjen  Steten  amoeifen,  als  Safrarbe  3U  begeid]» 
neu  feien.  <£s  geigte  fid],  ba§  ba,  xoo  anatomifcbe 
Hadiprüfung  möglid]  roar,  alfo  nid]t  nur  Sdjaten, 
fonbern  lebenbe  Eiere  ber  anfd]cincnbcn  Saftarbe 
Dorlagcn,  u>al]rfd]cinlid]  alle  als  variatio  hybrida 
bescidinetcn  formen  feine  Saftarbe,  fonbern  ecfjte, 
im  Sau  allerdings  etwas  abroeicf)enbe  Helix 
hortensis  mareu  ober  aud]  fjortenfis»  bcjieljungs* 
roeife   HemoraIis*2llfeino5. 

Seibe  Wirten  finb  Ejmfidjtlicrj  ber  05el]äufc« 
färbung  unb  Säuberung  febr  Pariabel  unb  alte 
biefe  5äi'bungsmert'male  fd;ciucn  überrptegenb  erb» 
lieb,  unb  ber  inbimbuellen  Variation  wenig  ausge* 
fefet  3U  fein.  Da  nun  biefe  erblid]  perfd]iebenen, 
rem  Klima  unb  ber  (Ernährung  anfd]einenb  gar 
nid]t  beeinflußten  IUerfmale  felbft  fdjon  in  feb,r 
großer  §at;t  unb  feiner  2lbftufung  porfommen,  fo 
muß  infolge  ber  Süatfacffe,  ba§  alte  nod]  fo  »er» 
fdiieben  ausfel]enbeu  3nbiDibuen  berfelben  2lrt  fid; 
untereinander  frucfffcbar  freujen,  eine  unbegrenzte 
Znannigfalrigfeit  burd]  Verknüpfung  ber  oerfdiie» 
benen  Jllerfmale  eintreten.  Die  typifd;e  Sauber* 
jatjt  auf  ben  <SeI]äufen  ift  5.  8.  für  jebe  ber  beiben 
2trten  fünf.  Zhird]  Verfdjmeljung  benadjbarter, 
2lusfail  einzelner  Sauber  ufi».  fann  es  allein  in 
biefem  punfte  5U  39  Varietäten  fotnmen,  pon  benen 
bie    meiften   fdjon    in    ber    Hafur    beobachtet    finb. 


So  leidet  es  nun  ift,  innerhalb  berfelben  2lrt 
bie  perfcrjiebenft  geftalteten  unb  gefärbten  3nbipi= 
bueu  3iir  paarung  gu  bringen,  bei  ber  große  5n»d]t= 
barfeit  bie  Heget,  Unfrud]tbarfeit  aber  eine  2lus» 
narjme  ift,  fo  fdnpierig  ift  bie  Sadje  bei  8aftar» 
bierungsperfudien  gtpifeben  beiben  2lrten,  bie  ge= 
rabe  bas  umgefebrre  Ergebnis  batten.  Von  ben 
61  Verfud]en  biefer  2lrt  blieben  30  obue  Erfolg; 
einigemal  würben  5u?ar  Eier  abgelegt,  es  fd;lürfteu 
jebod)  feine  3ungen  aus.  Se^r  l]äufig  rt>ar  fo= 
rcol^I  bie  5rnditbarfeit  ber  Eltern  als  audi  bas  (Se* 
beiden  ber  Hact|fommenfcb,aft  gering,  es  febtüpften 
nur  pereingelt  3u|l9e  au5  u"b  ftarben  balb  roieber. 
Die  fjelifarten  finb  befanntlid]  roie  alte  £uugen= 
fd]itecfen  QU'itter,  bie  fid]  roecbjelfetfig  befrudjten 
unb  pon  benen  jeber  Ccil  3un9c  Ijerporbringt. 
2lud]  in  biefent  punfte  trat  eine  Verfdiiebeurjeit  l]er= 
por,  inbem  bei  ben  23aftarbicrungsperfud]cn  pon 
ben  beiben  5m-  Vereinigung  gebrachten  Saftarb« 
eitern  nur  bas  eine  frucb,tbar  ift  ober  bas  eine 
roeiüge,  aber  fclir  [ebensfräftige,  bas  anbere  ba« 
gegen  jaHreidie,  aber  balb  abfterbeube  Hacb,fom= 
men    I)erporbringt. 

Bis  511  ertpadifenem  guftanb  reurben  im  qan* 
5cn  nur  55  Saftarbe  gebracht.  Hterfroürbigeripeife 
geigte  fid]  in  einigen  gälten  eine  gang  ausnarjms^ 
tpeife,  mit  großem  (Scbeirjen  ber  Had]fommen  per* 
buubene  5'"uditbarfeit,  als  ob  es  fid]  um  bie  Spröß= 
finge  eines  normalen  Elternpaares  l]anbelte.  2t 
£ang  ift  geneigt  airjunebmcn,  baß  es  getoiffe 
Kombinationen  pon  3nbipibuen,  Cinien  ober  Varie* 
täten  pon  H.  nemoralis  unb  H.  hortensis  geben 
mag,  bie  poüfomineu  frud]tbare  Kreujung  potU 
gietjen  tonnen,  in  bem  Sinne,  ba%  aud]  il]re  Sa» 
ftarbe  untereinanber  frud]tbare  ltad]fommcufd]aft 
ergeugen.  5ärbung  unb  Säuberung  ber  Saftarbe 
folgte  aud]  bei  biefen  jahrelang  fortgefe^ten  Der* 
fud]eu  in  ber  HTefjrja^t  ber  5älte  ben  HTenbet* 
fdjen  Hegeln  (f.  j^brb.  V,  S.  155 1.  ITeunjäbrige 
Kreugiiugsnerfudie  äwifdjen  ben  Saftarbeu  ergaben 
nur  eineit  SM  »on  5rud]tbarfeit;  bas  eine  3un9c 
ging  aud]  balb  tpieber  ein.  2lud]  Hücffreugungen 
jroifdieu  Saftarbeu  nub  einer  ber  beiben  Stamm» 
arten  I]aben  uidjt  piele  Ergebniffe  geliefert,  bod] 
finb    biefe   Verfud]sreif]en   nod]   nid]t  abgefdjloffen. 

Die  i5efamtl]eit  ber  Verfud]e  legt  ben  Sd]luß 
naf;e,  beibc  2trteu  feien  fo  nal]e  perrcanbt,  baß 
man  annehmen  muß,  fie  tja-ben  bie  fie  trennenbe 
2lrtbarriere  —  erbgefebid]tlid]  gcfprod]en  —  erft 
por  furjem  nacb,  eutgegengefefeteu  Hidjtungen  über» 
feffritten. 
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(2lntb,ropologic,  ftfinograptjic,  !lrgefd]id]te.) 


Die  ZDobnfMitte  o-es  (Seifte*. 


Iltiiijeiifraoictt.  *  Pas  J3Iut.  *  Per  Dilunialearopfier. 
Urheimat  mii>  Jlnsbretinng  ber  fflenfdjenrajfen. 


Per  Unterfiefer  Don  Mauer.  * 


Die  IPohnftättc  bes  tBciftos. 

'djäbcl  uno  (Beeren,  einzeln  unb  in  ibreu 
gegenfeüigen  Sejiefmngen  betrachtet,  in 
ibrer  EntroicfTung  oon  ben  nieöriafien 
Jormen  bis  im  Pollenbung  beim  ZTTenfcrfen  cor* 
folgt,  bieten  jroei  bet  mtereffaiüefien  Stu&ienobjefte 
bes  goologen  unb  Jlntbropologen,  bie  felbjl  einem 
iPoetbe  jabrjebntelaug  (Begettfianb  embringenbfter 
Betrachtung  unb  fd;ärffteu  Zlacfjbenfens  geroefen 
finb. 

7)a%  es  bei  btefen  febroierigen  Problemen  o'ieU 
fad)  jum  ^luseinanbergeben  bor  ZHeirrängen  ge= 
fommen  ift,  barf  mcb.t  in  Erftauncn  fefcen.  (Einem 
berartigen  ©egenjtartb  ber  ZlTeinungsoerfdiieben* 
Reiten,  bor  (lammesgefdiiditltdjen  Entftebnug 
bes  Kopfes  bor  IPtrbeltiere,  bat  prof.  fj. 
E.  giegler*)  erneut  eine  Unterfudmng  geroibmet. 
UXibrcub  bte  älteren  Jorfcfjer  Dorroiegeno  r>on  bem 
Sfelett  bes  pollentundelteu  Kopfes  ausgingen,  fudflt 
er  3unödjfi  fefouftellen,  toieniel  2tbfdmitte  (Ur* 
fegmente,  Somite)  ber  primitive  IPirbelticrförper, 
ber  nod]  gar  feinen  abgegtieberten  'Kopf  beftfet, 
5ur  Silbung  bes  Kopfes  bergegeben  babeu  möge. 
Die  llrfegmeute  finb  nämtieb,  roie  aus  ben  Per» 
bältniffen  beim  Ilmpbiorus,  bem  tiefftfte^enben 
EDirbelttere,  berrorgebt,  bie  ftammesge|d;id]tlid-> 
älteften  Eeile.  Sei  biefem  einfacbflen  aller  EDirbet» 
tiere,  bei  bem  roeber  iSebiru  noeb,  Sdjäbel  bif» 
fereujiert  finb,  geben  bie  Ilrfegmente  bis  jum  cor» 
bereu  Körperenbe.  <5ur  5^ftftelluug  ber  Stiebe« 
ruug  bes  Kopfes  formen  jeoocfj  nidjt  nur  biefe 
Segmente,  fonbern  aud;  bie  2lnorbnung  ber  Kopf» 
uenvn  unb  bie  läge  ber  Kiemenfpalten  bieneu. 
Xlacb,  ,3  i  e  g  1  e  r  s  llnterfudningen  au  g'eroiffen  Ent» 
roicftungsftabien  r>on  fjaififdicmbrvoueu  beträgt  bie 
<§at]t  ber  Segmente,  bie  bei  biefen  Eieren  in  ben 
Sereid]  bes  Kopfes  einbcjogen  finb,  elf.  Die 
Kiemenfpalten    liegen    jroifcb.en    ibnen. 

Die  pbvlogenetifd-'e  Entftebung  bes  iüirbel« 
tierfopfes  ging  nacb,  prof.  giegler  folgeuber» 
mafjeu  nor  fid\  Die  (Saftrula  ober  SedjerlarDe, 
eine  tfäufige  Embrvoualforiu  vieler  irirbellofer 
Eiere  unb  besbalb  lvabrfdvinlid1  eine  Ilbuenform 
fouvbl  biefer  rote  aller  IPirbeltiere,  beftebt  aus 
jroei  KörperfdMcbten,  bem  Eftoberm  (2lußen*  ober 
£}autblatt!  unb  bem  Eutoberm  iTjvpoblaft,  Junen» 
Matt  .  Der  3mienra»m  ber  (Saftrula,  ber  llrbarrrt, 
münbet  nad]  außen  mittels  bes  Slaftoporus  ober 
Urmuubes,  burd]  ben  urfprünglid]  bie  Harjrung 
mit  bem  IPaffer  einftrömte,  burd;  roimpernbe  23e» 
roegungeu  ber  iUebullarplattc  hineingetrieben. 
Eigentlidvr  21Iunb  unb  Alfter  eriftierteu  nod]  nid]t, 
bagegen  mad]te  eine  2tnjarjl  ZRusfelfegmente  bie 
Bewegungen  möglidj. 

*)  Jenaifdje  §ettfd)r.  f.  riatunp.,  l?b.  43  (toos). 


(Einen  äbnlid;eu  £ntwidlnugs5uftanb  fiubct 
man  bei  ber  ClmpbioruslarDe,  bie  nod;  Diele  ur» 
fprünglid^e  i£baraftere  aufbeirabrt.  Diefer  primi» 
tine  guftanb  brad;te  es  mit  fid],  baf;  bas  ibaffer 
ben  Körper  auf  bem  ÜVge  feines  Eintrittes  auef) 
roieber  Derltefj,  roas  enblid;  jur  Silbung  eines  3tr>ei» 
ten  Körperausganges,  bes  öfters,  für  ben  2(bfluf3 
i>es  IPaffers  fübrte.  i£ine  tjöb,ere  i£ntroid(ungs» 
(rufe  rouroe  mit  bem  Durd'brudie  bes  21Tuubes  unb 
ber  Kiemenfpalten  erreid;t.  eZrfterer  ift  nidjt  burd) 
Derfdjmelsung  jroeier  Kiemenfpalten  entftanben,  roie 
mau  früijer  i»ob[  annatjm,  fonbern  bracb,  als  n\\* 
paares  05ebilbe  in  ber  Hidjtung  ber  Cängslinie 
bes  Körpers  bnrd\  Die  Kiemenfpalten  bagegen 
entftanben  jrotfdjen  ben  Segmenten,  an  ben  Stelleu 
i>es  geringsten  ifiberftanbes  unb  paartoeife  ein» 
anber  entfpredjenb.  Haeb  ber  £ntfteliung  bes 
21Tunbes  oerfor  fiefj  bie  Perbinbung  bes  21Tebullar» 


Illoöell  eines  Kiitiericiro^Invtie?,    tutmiter  eines   iiaivjehirnes ;    &ai  |"o  cur* 

fuinöene  3i^  entfpridjt  &ent  Kutlcnaeüimlbirn    un&   iC'iJt,   njieuiei  bei  öer 

Hatje  oem  Urhirn  unb  betn  lauhitn  (geftridjelt)  angefjött. 


robjres,  biefer  frübeften  Einlage  eines  .gentralnerpen» 
fyftems,  mit  bem  Darmroi]r,  unb  erfteres,  bas  bis» 
rjer  nur  nebenbei  eine  Sinnesfunfttou,  bie  prü» 
fuug  bes  burdiftrömenben  lüaffers,  gehabt  l^atte, 
Bit  bete  fid]  nun  511m  ejjeutralorgau  bes  iteroeu» 
fyftems   aus. 

Über  bie  Ilusbilbuug  biefes  Central» 
organs  unb  bie  Sejterfungen  feiner  oerfdjiebenen 
Silbungsjtufen  511  ben  feelifdien  Vorgängen  bat 
prof.  Dr.  £.  öZ  b  i  n  g  e  r  *)  umfaffenbe  5orfd;uugeu 
angeftellt. 

-£r  teilt  bas  (ßefjirn  in  ein  paläeucepbalon 
ober  Urbim  unb  ein  iteencepbalon  ober  Jteubirn 
ein.  T>as  Hrbirn  umfaßt  alle  Eeile  Dom  Hiedj* 
läppen  bis  511m  (Enoe  bes  SücfenmarFes  unb  Ia(;t 
fidi  in  ber  ganzen  tierifdjen  Stufenreibe  Dom  lu-iin» 
äuge  bis  511m  ZRenfdjen  nadjroeifen;  nie  feblt 
irgeub  ein  Ceil  ganj,  fein  CLvpiis  bleibt  nnrer- 
änbert,  gleichgültig,  ob  roir  ein  ßai»  ober  ein 
Etefantengeljirn  betrad]ten.  eEs  ift  ber  ältefte  üeil 
bes  5entraluerr>en|'Yftems  unb  oiele  Eiere  be|it-,cu 
gar  nidjt  ntebr  iMrn  als  biefes  ilrbiru.  Das  21  eu» 
biru    entroicfelt    fid]    erft    jenfeits    ber    5«fd?e,    aus 


*)  Pic  Un-f*au,  XII,  tXt.  21. 
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acmj  windigen  Anfängen  bei  ton  Ejaien  bis  ju  bem 
mächtigen  Apparat,  ber  beim  HTenfcfjen  als  (Srofj« 
£|irn   faft   ben   gaiijcn   Sdjäbel   ausfüllt. 

Das  Url]ini  ift  burcfi  feinen  Bau  geeignet, 
Sinneseinbrü(fe  oon  ber  Jlufjenroett  aufzunehmen 
nub  an  oerfcrjie&ene  Stellen  511  übertragen.  Ilußer« 
bem  enthält  es  eine  Jiniabi  regulierender  (Eigen« 
apparate,  311  benen  in  erfter  Cinie  bas  Kleinhirn 
gehört.  Die  bewegeuben  Apparate  [int1  überall 
in  fidi  511  Beweguugsfotnbiuationeu  oerrnüpft,  ber* 
art,  ba§  ein  oon  äugen  fommeriber  Beis  nid)t  einen 
einzelnen  Ilutsfcl,  fonöern  jedesmal  eine  ganjc,  311 
beftimmter  ^anblung  geeinte  (ßruppe  3m-  Beroe» 
gung  bringt.  Sctjon  ifolierte  Eeilftüd'e  bes  llrtfirns 
finb  511  einzelnen  Iianbluugeu  befähigt.  So  um« 
Hämmert  ein  Hing  aus  bem  Iialsteil  eines  5i"°fdi« 
männdjens  gefdmitten  mit  ben  Dorberbeinen  jireef« 
mäßig,  aan-,  wie  ein  niwerfebrtes  Eier,  bas  EDeib« 
d;en,  wenn  nur  feine  Bruftbaut  ben  Heia  weiblidyr 
<irofd;l]aut  fpürt.  3m  Jlltbirn  finb  alle  Apparate 
511  ben  kombinierten  Bewegungen  öes  (Setjens, 
Sdnrimmeus,  ^vlioacus-  ufro.  fo  gegeben,  oafo  bie 
Eiere  fie  audi  nad)  Derfuft  bes  Beuhirns  nod; 
eine  geitfang  ausführen  tonnen.  Das  haben  fd;on 
oor  2000  3a£)r«rt  bie  Strauße  gezeigt,  bie  mit  pfeil« 
burdifdioffenem  Kopfe  in  Homs  Mirena  umherliefen. 

Kein  Eeil  bes  llrhirns  fanu  wegfallen,  oline 
bireft  ben  Ausfall  ber  311  tlnn  gehörenden  5unftion 
nad)  fid;  311  jierjen,  unb  alle  feine  Eeile  entwiefeln 
fid;  je  nad;  ben  Ilnforberuugen,  weldie  die  «Lebens« 
fühjrung  bes  Eieres  an  fie  (teilt,  311  beftimmter 
ipröjje.  Die  Kenntnis  biefer  EntoicHung  lafjt,  rote 
prof.  €binger  an  einem  Beifpicl  jeigt,  fiebere 
Hüdfdjtüffe  auf  bie  Entwiefluug  unb  Eätigfett  be« 
ftimmter   Sinnesorgane   511. 

Bei  allen  lUirbeltieren  Dom  Hlenfcfcjen  bis  3um 
Neunauge  hinab  ift  ber  bas  Hiedfen  oermittelnbe 
iMruteil  gau5  gleid\u1ig  angeordnet,  ©n  »Eier, 
bas  ihn  befifct,  dürfen  wir  mit  Hedjt  für  ried;fäbig 
galten,  felbft  trenn  bas  etwa  aus  feinem  Derbalten 
bisber  nid;t  fidier  311  erfdjliegen  war.  3e  nad>* 
bem  biefer  Bied;teil  bes  (Sebirns  im  Derglcidy  511m 
übrigen  Illtliiru  grof)  ober  Hein  ift,  barf  man  aud; 
auf  bie  IDiditigfeit  fcrjtiejjen,  bie  bas  tSerud;s« 
nermögeu  für  bas  Eier  tjar.  Bad;  ber  Dariieruug 
bes  Hiedjlappens  311  urteilen,  muffen  jwifdyu  ben 
EDirbeltier Haffen,  ja  3rotfd]en  enteilten  Strien  be« 
träd;tlid;e  Uttterfd)iede  im  Biedyu  Dorlommen.  5ür 
bie  Dögel,  benen  bas  Biedmermögett  immer  wieber 
abgeftritten  wirb,  weift  bie  Jlnatomie  nad\  Od}$  fie 
edjte,  wenn  audj  Herne  Hied)Iappen  befitjeu.  So 
(oft  fie  eiitfad;  unb  fidyr  bie  Diel  umftristtene  5rage 
unb  beute  ift  aud;  eine  genügende  Iln3ab[  non  Be« 
obad;tungeu  porbanbeu,  welche  Biedyiubrücfc  bei 
ben  Dögeln  minbeftens  febr  wahrfdyinlid;  madjen. 
prof.  <£  b  i  n  g  e  r  fürjrt  eine  Jtnäarjl  an.  cSeier  unb 
Ilbler  werben  non  einem  oerbeeft  liegenben  iUilb 
angclocft  unb  bie  Habenoögel  fiuben  rertnefeube 
Eiere  aud]  Derjdmeit  unb  oergraben.  Die  iüalb« 
fdmepfe  wittert  llmrmer  tief  im  21Toraft;  fie  foll 
ibreu  Sdmabel  immer  nur  ba  einftedjen,  wo  fie 
iljn    mit    einem    iVurm    wieber    surüd^iebeu    tarnt. 

£inen  bisber  taum  geahnten,  con  ilmi  als 
(Oral«  ober  ZTlunbfinn  bejeidjneten  neuen  Sinn 
entbeefte  T>r.   £b.inger  bei  feinen  gebirnauatomi« 


fd]en  Stubieu.  lUabrfdieiulid;  fdjon  bei  ben 
£ibed;fen,  ftdjer  bei  ben  t>ögeln  enbet  in  einem 
l]irufelbe  bidft  liinter  bem  Hiedjappdrat  ein  mäcb« 
tiger  <|afer5ug  aus  bem  Erigeminus«>£nbfern  (öer 
Erigeminus«  ober  breigeteilte  Herr»,  aus  bem  r>er« 
längerteu  Zltarf  unb  ber  Brüefe  eutfpriugenb,  11er« 
forgt  bie  JPeiditetle  bes  2tuges  unb  bie  Stirn,  bie 
i5egeub  bes  (OberFiefers,  ben  Bereid;  bes  Unter« 
tiefers  unb  ber  gunge  mit  je  einem  feiner  Jlfte). 
2)iefes  ,^elb  roäcbfft  bei  ben  Dögeln  311  einem  enor« 
tuen  (Sebilbe  beran,  fo  &ajj  bie  5rage  eutftebt,  wel« 
d>'S  feine  ^nnttioneu  fein  tonnen.  Die  llPirbtigfeit 
bes  com  Ertgeminus  cerforgten  Sdmabels,  bie 
außeroröentlid)  reid;e  Hernenoerforgung  um  ben 
IlTuub  unb  tu  ber  5u»ae,  ferner  ber  llmftanb,  batj 
Keimungen  jenes  liirnteiles  Sdmabelbeweguttgen  er« 
jeugen,  fübrteu  311  ber  Dermutung,  ba%  tjier  bisher 
gait3  tiubefauute  liiruteile  oorlägen.  nuterfttdmn« 
gen,  bie  prof.  £binger  genteinfam  mit  Z>r.  Kap« 
pers  angeftellt  bat,  ergaben,  ^af5  bei  allen 
Eier  e  u  b  i  s  b  i  u  auf  5 11  b  e  n  S  ä  u  g  e  r  u  e  i  u  b  i  s« 
b  e  r  t  a  11  m  ft  11  b  i  e  r  t  e  r  St  u  11  e  r  i  fl  i  e  r  e  u  m  u  fj, 
b  e  r  n  m  b  e  n  211 11  n  b  b  e  r  u  m  lofalifiert  i  ft. 
Beim  Cbamäleon  mit  feineu  »injigen  Kiedmerneu 
ift  ber  tappen  fdjon  faft  fo  mädjtig  wie  bei  ben 
Dögeln,  wobei  in  Betradji  tomiut,  ba%  bas  £l]a« 
mäleon  bie  itabruug  bureb  auswerfen  ber  5unge 
511  fangen  l;at.  XDir  wiffen,  weld;e  Bebeutung  bei 
ben  5ifd)en  bas  Unterfudjen  ber  Balirung  mit  ben 
Barteln  unb  ber  Sditm^enfpitje  Ejat,  wie  fcBjr  bie 
5d)langen  auf  bas  Eaften  mit  ber  Rurige  ange« 
wiefeu  finb;  unb  beim  Derfolgen  biefer  norlüufig 
als  (Dralfinn  bejeid}n«ten  ^unttioueu  aufwärts  in 
ber  Eierreirje  fattbeu  bie  ilnterfud;eubeu  niefft  oljne 
firftauneu,  baß  aud;  bie  Säuger  alle  au  gleid;er 
Stelle  einen  fcldyn  Iiirnteil  baben,  ber  nur  Hein 
bei  benen  ift,  bei  weldyu  bie  Sdjiwuje  teilte  be« 
fonbere  Bolle  fpielt,  fo  namentlkf)  beim  21Ienfd;en, 
Riffen  unb  ben  lUiebertäuem.  Dagegen  bat  fid; 
biefes  Siuues3entrum  bei  Säugern  aus  beit  aller« 
perfdnebeuften  Klaffen  311  einem  Biefengebilbe  ent« 
wiefeit,  ivcnn  fie  mit  ber  Sdmause  tnel  511  arbeiten 
l;aben,  wie  2><.\cl,  ZjTaulrourf,  (Gürteltier,  aueb, 
Sd;wein  unb  (Elefant.  Bei  ihnen  ift  bas  iRebirn« 
jentrum  für  ben  ©ralfinn  mädnig  entwiefelt,  wäl]« 
reub  es  beim  HTenfcrjen  faft  pollftäubig  per)d;wttn« 
ben    ift. 

Das  Kleiubim,  beffett  wid;tige  Bolle  im 
Bewegunasapparat  bes  Eieres  prof.  IM  tt  n  t  feft« 
geftellt  bat  if.  Jabrb.  VI,  S.  210,  ift  midi  £bin« 
ger  tu  feiner  (5rö|e  fo  febr  burd]  bie  Cebensroeife 
bebiugt,  bafj  es  bei  einigen  feftgewad^fenen  Eieren 
reftlos  nerfdnrinbet,  bei  fd;wad]en  Sdnrimmeru,  wie 
:ial  unb  hinüber,  nur  Hein,  bei  ben  großen  Sdntntn« 
tnertt  unb  Fliegern  aber  enorm  wirb.  3a  &e'  f° 
nabrerwanbten  Eieren,  wie  ben  £anb«  unb  IDaffer- 
fd]ilöfröten,  jeigt  fid;,  oa)$  erftere  ein  weniger  als 
tjalb   fo   großes  Kleiubim  als  bie  letzteren  baben. 

(San,  rein  ift  bas  paläeucepbalou  (llrl;irn)  bei 
beit  Kuodiettfifdyu  (rjauptabteilung  ber  Sifdje  mit 
tuöd;eruem  Sfelett,  5.  B.  2tate,  £ad;fe,  lied;te, 
Sdvlleu,  Barfebe,  lllatreleu  ufro.)  r>orl]anbeu.  Was 
biefe  leifteu,  fanu  mau  Oesbalb  als  p  a  l  ä  e  n« 
cepljales  iia  üb  ein  be3eid;nen.  5ür  eine  Hlenge 
oon    lianbluugen     reid)t    Mefer     nerröfe    gentral» 
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apparat  oöllig  aus,  ebenfo  für  alle  bem  Eiere  not- 
roenbigen  ©nbrücfe.    2ln  tan  Jlltrurn  ift  rtidjl  nur 

tie  gan.;e  Eatigfeit  gefnüpft,  bie  mau  geuvbulid; 
als  Heflertötigfeit  be.ieidmet,  l;ier  finb  aud)  alle 
J3>t'Tti1,*'t *-*  lofalifiert.  T>ie  5lud]t  bei  unerwarteten 
£inbrücFen,  bie  U\iuteruugen,  ber  Heftbau,  bie 
Ciebesfpiele  unb  fo  manches  anbete  fommen  febon 
bei  ^cn  Kuod;eufifd;en  oor.  Sie  fernen  aud; 
fdjon  in  befdjetbenem  21iaf;e,  unb  wenn  fie  aud] 
in  bet  Hegel  auf  gan3  beftimmte  Sinnesreize  mit 
bet  Cntlabung  bejiimmter  Seroegungsfombmationen 
antworten,  fo  fanu  ibr  (ßebjrn  tod;  aud;  lernen, 
einen  neuen  Sinneseiutrucf  mit  einer  öeroegungs* 
fombination  311  oerfnupfen,  bie  porb/er  nid;t  bavauf 
angefproetjen    Kitte. 

prof.  foinaer  .fdjtägt  Dor,  biefe  nieberfle 
2lrt  doii  2lffo3tation  mit  bem  Kamen  Silben  pon 
Delationen  51t  bejeiermen,  ben  SlusbrucJ  Kniip» 
feri  oon  2t  {  f Ojiationeu  aber  511  referruereu  für 
bie  uad;  bem  auftreten  bes  Heuinrns  311  beobad;» 
teilte  aauj  anbers  geartete  Eatigfeit  bes  (Seljirns. 
Sät  beibe  Dorgänge  finb  fo  gan,  perfcrjiebenarrige 
Apparate  erforberlid),  bafj  bie  (Trennung  woI;l  ge= 
rechtfertigt  erfdjeint. 

Da  bas  llrbiru  fidjer  ganä  unoeränbert  fort* 
befielt,  aud;  roenn  fid)  ibm  ein  JTeurjirn  von  noch, 
[0  großer  2tusbilbung  angefeilt,  fo  liegt  fein  löruut 
por,  bie  bei  einer  Eierflaffe  einmal  als  patäencepb/al 
erfaunten  rjanttungeu  etroa  bei  bobereu  Eieren 
anbers  aufjufaffeu  unb  ibnen  im  (Sebjru  ein  an» 
betes  Zentrum  anjuweifeu.  Dielmebr  ift  nun  eine 
gause  Heibe  oon  Kiutluugen  als  allen  IDirbeltiereu 
gegeben  anzufeilen  mit  ;u  unterfudjen,  rote  fid) 
auf  ibnen  neuartige  aufbauen,  trenn  bem  llrbiru  fid; 
ein  neuer  Iiirnreil  angefeilt. 

T>ie  allein  mit  bem  llrbiru  arbeitenden  Eiere 
muffen,  roenn  biefes  feine  Ilffojiatiouen  (unwill* 
fürlidy  Derbinbungen  einer  neuen  (Empfinbung  mit 
einer  im  ißebirn  fd)on  porbauteneu  DorfteUung) 
bilben  fann,  bureb,  niele  Sinneseinbrücfe  unberübrt 
bleiben,  auf  ti;  roir  uad'  nnferem  iPiffeu  oon  ben 
tierifdyn  Sinnesorganen  irgenb  eilte  2lntroott  turd; 
Bewegungen  erroarten.  JHe  fiibedjfe,  bie  fo  fd;eu 
ift,  bafj  ein  unerroartetes  Sefdjatten,  eine  geringe 
£rfd)ütterung  ourd;  einen  Eritt  fie  in  bie  5'ud;t 
treibt,  bleibt  rubig  fifcen',  wenn  man  tid;t  über 
ibrem  Kopfe  mit  einem  Stein  fdjlägt,  trenn  man 
laut  fdu-eit,  fingt  unb  foltert.  Sie  oerbinbet  mit 
bem  neuen  (Beräufd]«,  bas  fie  biologifd;  fonft  nie 
trifft,  fo  roenig,  roie  etwa  ber  Europäer  mit  einer 
djinefifdjen  EDarnungstafel,  bie  r>or  einem  2tb* 
grünte  retten  foll.  Sem  Eiere  febtt  nod)  ber  ganie 
Jlpparat,  neue  Erregungen  auf  bie  alten  ererbten 
Beroegungsrombinationen  511  übertragen.  Diele 
niebere  IDirbeltiere  erfdjeinen  uns  äunädjft  taub, 
obroob,!  fie  offenbar  bas,  was  fie  angebt,  ganä 
gut  bereit.  So  feben  roir  uns  gezwungen,  bie 
Sinnesreize  einzuteilen  in  biologifd;  augemeffene 
uitt  in  nur  affo^iatir  wirfeute. 

3tus  {leinen  Anfängen,  bie  feffon  beim  fjai 
nadjroeisbar  finb,  entroictelt  fidj  im  2>ad)e  ter 
iMrublafe  taf  Iteubiru,  ber  Eräger  ber  Ejirnrinbe, 
bei  ben  rimpbibieu  unb  namentlid]  bei  ben  Hep* 
tilien  immer  oeutlidyr  roerbenb.  T>ut\-b  ^tbllofe 
£>erbinbnngen  in  fid]  gibt  tiefer  2lpparat  bie  2118g* 


tidjfeit  oon  3Jffoäiationen;  fdjon  au  ben  erfteu 
Hinbenfpuren  finb  tiefe  üerbinbungen  fo  maffen 
baft,  taf;  mau  fie  faum  überfdutuen  fanu,  bei 
teu  fiibedjfen  5.  8.  ift  bas  enge  ZITa,fd)enroerf  fdjier 

unentwirrbar.  Tutd;  ten  llnterfuebnugeu  prof. 
fibingers  ift  jeftt  mit  Sid\-rbeit  aujunelnnen,  taf; 
tie  ältefte  lumbirnriute  fid;  junädjfi  mit  ten  Eeileu 
bes  2lltb,irns  oerrnüpft,  tie  bem  (ßerudje  nut  bem 


fiunb. 

Sdjcnui  ^citU    t>tc    iillnuihlichf  ^mmhnic    ^e?    neubitns.    paIAencep1]a(on 

(ilrtjirn)  grau  unb  tiecTiccpluilon  (Tteul]im)  fötuar}. 

(Dralfinn  tienen,  unb  taf;  erft  gan3  allmäblid;  autere 
Rtnbengebiete  fid;  ta^ugefelleu.  lliit  tem  2luf* 
treten  bes  11c  üb  im  5  aber  äntert  fid; 
bas  Derbalten  bes  Eieren  burd)aus>  roie 
turd;  eine  Jlnjab,!  Seifpiele  au  5ifd;eu,  Zlmpbibien 
unb  Heptilien  nadjgeroiefen  roirb.  §roifdjen  t  n 
Heptilien  unb  ^Impbibien,  roeld;  letztere  faft  nur 
mit   tem   llrbiru   arbeiten,   beftebeit   im   pfvdvlogp 
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fd;cn  Debatten  unoerfennbare  Uhterfcriieoe.  Sic 
Heprilien  finö  nidit  metjr  tote  bie  5röfd]c  5.  23. 
immer    pon    augenblicflid;en   SinnesembriicFen   ab' 

bängig ;  es  roirfen  aud]  frül]erc  auf  fie,  ferner 
affoytieren  fie  einige  Sinncseinbrücfe,  bie  auf  bem 
<5ebiete  bcs  <5em<&  nttb  (Dralfinnes  liegen,  mit* 
einanber  unb  ocrrocnbcn  fie  311m  firfennen;  cnblid] 
lernen  fie  leid]tcr  als  5ifcb.e  unb  £urd)e,  feljen 
gelcgcntlid]  etwas  poraus  unb  3eigen  inncrl]alb 
ber  gteid]ert  21rt  inbipibnclle  (£l]arafteruuterfd]icbc. 

2lus  bem  <gcl]irn  ber  Beptilieti  laffen  fid]  3roci 
perfd]iebcnc  (gebirntvpcn  ableiten,  biejenige  ber 
niebcrcn  Säuger  unb  biejenige  ber  Dögel.  Die 
erftere  entfielt  burd]  Vergrößerung  ber  fjirurinbe. 
Bei  ben  Dögeln  cntoicfelt  fid]  bie  Hinbc  weiter  als 
bei  ben  Reptilien,  bie  uvjeutady  gunafjme  ber  Ejitn» 
maffe  erfolgt  aber  burd]  Vergrößerung  bes  Uv 
bjirns,  beffeu  cinsclnc  CEeile  I]icr  eine  Vollfommcn» 
Ejctt  erreichen,  wie  uirgetibs  fonft.  5aft  alte  (Teile 
biefes  paläeneepbalon  bei  ben  Vögeln  finb  mit  ber 
fjirnrinbe  pcrbunben,  fpcjielt  ber  £jtrnteil  für  ben 
(Dralfinn  (Sd]nabcl  uftr>.)  ift  gan,  enorm,  unb  aus 
ben  opttfcrje.it  <£nbftätten  laufen  befonbers  piele 
^afern  3111-  liittrittbc  bi"- 

Itad]  biefent  13an  bes  (gel]irns  ber  Vögel 
barf  man  pon  Pornl]erein  bie  Vermutung  auf» 
ftelleu,  baf;  bei  ü]uen  bie  inftiuftipcii  i^anblungen 
»on  einer  befonberen  Volltommcul]cit  unb  Kcid]» 
baltigfeit  fein  muffen  (2"ceftbau,  IVanberung, 
liebesfpiele),  baß  aber  aud]  eine  2lu5af]l  »01t  2lf» 
foätattonen  möglich,  fein  muß,  bie  größer  als 
bie  ben  2}cptilien  5iir  Verfügung  ftel]ettbe  ift.  IVcil 
bie  Volltomiuctibcit  ber  5al]lrcid]cu  feften  3nftinfte 
ber  Vögel  fo  groß  ift,  gelingt  es  nid]t  immer, 
bie  con  ber  f^irnrinbe  bebingten  fjanblungen  ron 
ben  Jnftinften  511  unr'erfdjei&en.  Sid]erlid]  feigen 
unb  erfennen  bie  Vögel  nid]t  nur,  unb  einzelne  op» 
tifd]e  <£igenfd]aften  bes  (Befeuerten  ermöglichen 
ibnen  oft,  auf  bas  (ganse  3U  fd]licßcn,  fonbern  man 
muß  aueb  aitnebmen,  ba%  fie  <£rinnerungsbilbcr 
bes  (gefc£]enen  fyaben  unb  benü^en,  öa  fie  il]r 
rjanbelu  oft  lange  fort  nad]  bem  (gefeierten  ein» 
riebten.  21ud]  bas  l]örcu  ift  nid]t  immer  mefyr 
ein  paläencep[|atles,  fonbern  gel]t  oft  barübet  1]  in* 
aus,  wenn  3.  23.  2\abcnpögel  ober  papageien  1er* 
nen,  auf  ben  23uf  ibres  2Tqmens  EjerBeijufommen, 
roenu  piele  Vogelarten  lernen,  porgepfiffene  2Ttelo» 
bien,  ja  »orgefagte  IVorte  nad]3ual]mcn.  jrgcnb 
ein  23cweis,  ba^  bie  papageien  bie  Sprad]c  Der« 
fteben,  ift  allcrbings  trofc  3al]lreid]  Porl]anbeuer 
Zlnefooren  bisber  uid]t  übersengenb  geliefert.  2lber 
geid]eu  roirflicrjer  3ntelligeit3  finb  bei  ben  Vögeln 
5weifcllos  porbanben,  bei  ben  Reptilien  nierjt. 
2luf  bem  Vorbanbcnfein  ber  (großbirnrinbe  bürfte 
es  aueb  beruben,  bajg  man  bie  Dögel  befonbers 
leid]t  säbmen  unb  311  einer  galten  2lii3al]l  pon 
Staublungen  abrid]ten  fann. 

In  ber  2\eil]c  ber  Säugetiere  enblid]  tritt  uns 
ein  (5el]irn  mit  fo  großem  21eencepI]a[on  entgegen, 
baß  wir  ein  gurücfrreten  ber  Heflejre  unb  3nftinfte 
binter  bie  affo3tatiDen  3i1tclligeii5l]anblungen  er» 
tparten  bürfen.  Das  ift  in  ber  üat  bei  beujenigen 
Säugern  ber  Sali,  wo  bie  ZlTaffe  bes  Iteuljinis 
berräditlid]  tnebr  als  bie  i)älfte  bes  gausen  (Sroß* 
gebirns    beträgt.     21ber    bei   Dielen    Jamtlien    irirb 


bas  bei  ben  Dögcln  etroa  berrfdjenbe  Dertjältnts 
faum  überfebritten,  fo  beim  3gel  unb  ZTiaulrourf. 
5aft  bei  allen  2ftageru  Imtten  fid^  bie  beiben  2tb* 
fd]tiitte  etwa  bie  IDage,  roas  mit  bem  IDenigett, 
rpas  roir  über  bie  3ntelligeii3  biefer  Siere  rotffeit, 
febr  gut  in  ©nftang  ftel]t.  (genauere  Unter» 
fudmngen  über  bie  5nnftion  ber  entminen  (Sebirn* 
rinbefelber  bei  Säugetieren  uub  21Tenfd]en  roer= 
ben  fpäter  einmal  3eigen,  ipas  fie  leiften;  beute 
tappen  roir  bejüglid]  ber  meiften  Hinbengebiete  nod; 
pöllig   im  Duttfein. 

5olgenbes  glaubt  jeboeb  prof.  Cbinger  aus 
ber  2lnatomie  bes  Säugerbirns  fd^on  feftftcllen  3U 
fönncit:  (£s  ift  fidler  falfd],  oem  2T(enfd]en  auf 
allen  (gebieten  bas  größte  2lffo3iationspermögen 
3U3ufd|reiben.  Die  2lusbilbung  einselner  Kinben= 
gebiete  läßt  es  piettnebr  als  burdjaus  t»ablrfcbein=» 
lidi  erfdieinen,  roas  bie  populäre  21Teinuug  längft 
lelirt:  ba%  nämlid]  piele  Säugetiere  auf  beftinttn» 
ten  <£in5elgebietcn  in  bejug  auf  23eobadjtuttgsgabe 
unb  2lffo5iationsfäbigfeit  bem  iltenfdien  weit  über» 
legen    finb. 

3'ti  2(nfd]luffe  über  bas,  roas  oben  über  bie 
Der5roeigungen  bes  (Erigemiuusnerps  gefagt  ift,  er» 
fd^eint  bemerfensuiert  eine  Vermutung,  bie  Dr.  med. 
€.  IDölfflin  über  ben  5ertifiün  ber  23tin» 
ben  ausfprid]t.  €r  uuterfdieibct  biefen,  ben  nidjt 
alte  231inben  befi^en  unb  ber  aud]  bei  ben  gtüef» 
lidien  Sefitjern  in  febr  perfdiiebenem  JTiaße  auf» 
tritt,  pon  bem  fogenannten  0rientiernngsfinn,  ber 
fieb  aus  einer  2tn5abl  poii  23eftaubteiteu  (igel)ör, 
(gcrud],  Temperatur finn)  jufammeitfe^t  uub  pon 
bem  ber  S^rnfinn  nur  einen,  allerdings  febr  roieb» 
tigett  5>-iftör  ausmad^t.  Die  23linben  felbft  per» 
legen  ben  Siß  bcs  ^crttgefüblcs  in  bie  Stirn  unb 
irjre  nädifte  Umgebung.  Die  £mpfinbung  ift  nacb 
ilirer  2lngabc  unbeftimmter  itatur,  am  ebeften  mit 
einer  leifen  23erübrung  perglcid]bar.  21Töglidjcr» 
tneife  ift  ber  5crnfinn  eine  ^nnftion  ber  fenfiblen 
5afern  bes  erften  21ftes  bes  Nervus  trigeminus, 
ber  fid}  im  (gefiebt  persroeigt.  i£s  bleibt  bann 
bie  5rage  5U  entfdjcibcn,  ob  biefe  5cruempfinbung, 
bie  ben  23linbcn  an  pollfommen  unbefannten  (Ort» 
lid]feiten  mit  einer  auffallenben  Sidierbeit  obne 
2luftoßen  fid]  berocgen  läßt,  bie  für  ben  Druef»  unb 
©rtfhtn  beftimmtett  üerpenbabnert  benü^t,  ober  ob 
fie  burd]  eigene  HerP'Ciifafcru  pcrmittclt  u>irb.  i£s 
roäre  praftifd]  tpie  tbeorctifcb  fel]r  roünfebensiPcrt 
3U  erfabren,  unter  u?eld]en  Sebtngungen  ber  5crn» 
finn  beim  23linbett  3U  möglid]ft  t;ob,er  iSiihincflung 
gebrad]t  werben   tonnte. 

illagcnfragen. 

gum  Stnbium  ber  Vorgänge  im  Uerbauungs» 
fanal  l}at  man  fid]  lange  portpiegenb  bes  i^eagenj» 
glafes  bebient,  in  bem  fid]  bie  €inirirfung  ,  ber 
perfd]icbenen  Uerbauungsfäfte  auf  bie  2Tal]rung  an» 
fd]einenb  äußerft  bequem  uub  fidjer  feftftcllen  ließ, 
prof.  Dr.  2lbbcrl]albcn  bat  nun  in  einer  2tr» 
beit  über  bie  pbyfiologie  ber  Der  bauung 
nadjgetpiefeu,  ba^  biefe  21Iet!]obe  bod]  pielfad]  51t 
irrigen    2lnnal]mcn    gcfüt]rt    bat.  *) 


Tb.  5. 
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Sel;eu  wir  reu  bem  erfteu  Derbauungsfaft,  bem 
Speidiel,  ab,  beffen  Serment,  bie  ZHaftafe,  bie 
Starte  befonbers  in  gefod;tem  gufranb  leidet  jer* 
legt,  fo  finben  wir  im  Klagen  $unäd]ft  ein  Ferment, 
bas  bie  £iroeißförper  angreift  trab  in  töslidje,  bc 
fonbecs  in  biffunbierbare  (buwb,  bie  IDänbe  bes 
Derbauungsfanals  Ejinburditretenbe)  probufte  über* 
fübrt.  Ilußer  biefem  pepfin  unb  bem  fogenannten 
tabferment,  welches  Käfern  fallt,  follte,  wie  mau 
lange  annahm,  im  Allagen  nod)  ein  5erment  oor* 
banben  fein,  bas  5«tt  angreift,  fo  baß  nad]  neueren 
Angaben  im  Klagen  fogar  eine  fefjr  ausgiebige 
5ettoerbauung  ftattfänbe.  <Db  ber  Klagen  tatfädr- 
lieb  ein  ^otTiiont-,  eine  £ipafe,  abgibt,  J>a5  Jett  ab' 
baut,  ift  jebod]  nod]  feb,r  jweifetljaft,  unb  jwar  aus 
bem  ißruube,  weil  bann,  wenn  man  einem  fiunbe 
Diel  ^ett  gibt,  aus  bem  gwölffingerbarm  3ul]alt 
in  ben  Klagen  surüdtritt,  alfo  eine  Darmbewegung 
ftattfinbet,  bie  ber  gewörjntidjen  entgegengefefct  ift. 
Daburd;  treten  <5alle,  panfteasfaft  unb  Darmfaft 
in  t>en  Klagen  über  unb  biefe  mögen  ben  Jett* 
abbau  bewürfen. 

i£iue  Derbanung  bei-  Koblebybrate  (Starte 
ufw.)  finbet  Dpm  Klagen  aus  befanntlid)  nidjt  ftatt, 
inbem  ber  Klagen  fein  Jerment  liefert,  bas  biefe 
Stoffe  angreift.  Dod^  bauert  bie  KolileI]ybratDer= 
bauung  fo  lange  weiter,  wie  ber  Speidiel  nidjt 
Dom  2nagenfaft  neutralifiert  ift.  £rfterer  reagiert 
fd]wad]  alfalifd],  letjterer  ftarf  faucr.  Sobalb  bie 
faure  £inwirfung  überwiegt,  bort  bie  Derbauung 
ber    Kobleliybrate   auf. 

Cange  ,5eit  berrfd;te  bie  2tnfid}t,  baß  bie  Xlal}' 
rüngsftoffe  im  Klagen  burd]  rafdje  unb  burd;grei» 
feube  Dermengung  in  ein  homogenes  iBeuüfd]  r>er* 
wanbelt  mürben.  Diefe  ?lnfid]t  ift  unrid;tig,  es 
t;at  fid]  oielmebr  gezeigt,  bafj  nidjt  eine  Klifdjung, 
fonbern  eine  Sd]id;tuug  ftattfinbet,  was  burd;  Der» 
fnd;e  mit  Derfd)ieben  gefärbter  2"ial;ruug  beim 
l7unbe  fidjer  feftgeftetlt  ift  unb  fid]  beim  KTenfdjen 
ebenfo  rerbalteu  wirb.  Diefe  Sd;id;tung  bleibt 
lange    befteben. 

Sel]r  mtenfh)  fefct  bie  Derbauung  im  Darm* 
faual  ein.  Die  panfreasbrüfe  liefert  Fermente,  bie 
fowol]l  Koblel]ybrate  unb  5ette  als  aud]  fiweiß» 
förper  angreifen,  unb  bie  Darmwanb  felbft  mit 
ben  in  il]r  lagernben  Prüfen  gibt  ein  Sehet,  bin 
Darmfaft,  ab,  ber  ebenfalls  jene  brei  Stoffflaffen 
abbaut. 

Sooiel  etwa  läßt  fid]  über  "bie  Derbauung  aud] 
im  Heagenjglafe  feftftellen,  aber  biefe  Befunbe 
[äffen  fid]  nur  in  febr  befd]ränftem  KTaße  auf  ben 
[ebenben  ©rganismus  übertragen.  IDie  lauge  3.  8. 
bauert  es,  bis  Eiweiß  im  (ßlafe  mittels  bes  pan* 
fceasfaftes  in  bie  einfadiften  13aufteiue  ber  £iweiß» 
förper,  bie  Xminofäuren,  serlegt  ift!  IDodjen,  ja 
Kionate.  Im  KTqgenbarmfanal  erfolgt  im  (Segen« 
fa$e  tjieju  bie  Derbauung  febr  rafd].  Der  (Srnnb 
biefes  Derfd)iebenen  Dertjaltens  aber  ift  offenbar 
ber,  Z>afc  im  8eagen3gtafe  bie  Zlbbauprobufte  lie* 
aen  bleiben,  fid]  [laufen,  wäbrenb  im  Klagen» 
barmfanal  mit  ber  Derbauung  Ixiub  in  Iianb  bie 
Keforption  (2luffaugung)  bes  Derbauten  gel]t.  3ft 
Spaltung  eingetreten,  fo  werben  bie  probufte  gteid] 
reforbiert  unb  es  fallt  bie  fjemmuug  fort. 


Klit  iiilfe  einer  bie  »irHkfjen  p[;vfiologifd!eu 
Derl]ältniffe  ungeftört  laffeuben  operatben  Eedmi! 
l;at  bei-  ruf|i|d;e  ^orfd]er  paroloro  gezeigt,  bafj 
bie  einjetnen  Drüfen  bes  Derbauungsfanals  außer* 
orbeutlid]  .iired'mäfiig  arbeiten.  7>ie  Speicijelbrüfen 
3.  S.  reagieren  gan.s  genau  auf  ben  ieud]tigfeitsä 
gebalt  ber  itabrung,  aeben  bei  troefeuer  Itabrung 
oiel,  bei  feud)terer  weniger  Speichel  l]er.  tDieoiel 
fd]on  beim  £;unbe  bjiebei  bie  Dorftelluug  beffen, 
was  fommen  müßte,  tut,  seigen  einige  intereffante 
Bcifpiete.  paroloro  gab  einem  ^unbe  ^leifd]  unb 
liefj  babei  immer  einen  gan,,  beftimmteu  Clou  er» 
tönen.  Bei  anberen  Conarten  befatu  bas  Cier 
niemals  etwas  311  freffen,  fonbern  immer  nur,  wenn 
ber  betreffenbe  Eon  angefrfjlagen  würbe,  llad] 
Eurjer  geit  fließt  and;  bann  Speid]el,  wenn  ber 
5re|ton  ertlingt,  obne  baß  eine  Fütterung  erfolgt. 
Der  Ejunb  erinnert  fid]  alfo  beim  Ejören  bes  Cones 
an  bas  5leifd],  ber  Con  [oft  beftimmte  Dorftel» 
hingen   bei   il]m   ans. 

Die  KTagenfefretion  ift  nid]t  nur  oon  ber  ein* 
gefübrten  Habrung,  fonbern  aud]  von  pfyd}ifd)en 
Clffeften  abbängig.  £s  ift  oon  ber  größten  IDid]* 
tigfeit,  ob  mit  Zlppetit*)  gegeffen  wirb,  ober  ol]ue 
biefen.  03ibt  mau  einem  £junbe  5'eifd]  511  freffen, 
fo  ergießen  fid]  in  fui^er  Se'it  außerorbentltcr)  große 
KTengen  KTagenfaft.  5ül]rt  man  ü;m  bagegen  bas 
5leifd],  otjne  bafj  er  es  weiß,  burd;  eine  Klagen* 
ftftel,  eine  fünftltd]e  (Öffnung  bes  Allagens,  ein, 
fo  erbält  man  r>tel  weniger  KTagenfaft.  Der  5'trger 
bjemmt  bie  KTagenfaftabfonberuug  fofort.  Seigt 
man  bem  fjunbe  mit  ber  KTagenfiftel  (weld]e  bie 
23eobad]tung  ber  Saftfefrettou  juläßt)  eine  Katje, 
fo  ärgert  er  fid]  unb  bie  KTagenfefretion  fjört  fo* 
fort   auf. 

2lud]  bie  fel]r  5werf'mäßig  arbeitenbe  pan* 
freasbrüfe  ift  von  pfvdiifd]eu  rSeiseu  abbängig. 
ITlan  tann  itjrc  Sefretion  bireft  anregen,  inbem 
man  einem  I}unbe  5I«fd]  jeigt.  T>ann  beginnt  bie 
paufreasbriife  fofort  511  arbeiten,  unb  aud]  ber 
Darmfaft  fließt  nur  bann,  wenn  er  infolge  Der* 
abreidnmg  oon  itabruug  eine  Junttion  511  erfüllen 
l]ar.  Sd]on  biefe  wenigen  Angaben  3eigen,  wie 
auß"erorbentlid]  toinplijiert  ber  KTedjanismus  ber 
Derbauung  ift  unb  oon  wieoiel  ^iif^ren  il]r  nor» 
maier  Derlauf  abfangt. 

€tne  fel]r  wid]tige  Munition  bes  21Tagenbarm* 
fanals  ift  ber  KTedianismus  ber  KTagenentleerung, 
bie  fid]  in  einem  ganj  beftimmteu  J\l]Ytl]mus  noll= 
5iebt.  Die  Öffnung  bes  KTagenausganges  nad] 
bem  Darm  ift  dou  einer  gauj  fpeiififd]eu  Keaftion 
abhängig.  Der  Klagen  eutbält  in  liemlid]  reieb,* 
lid]er  KTenge  (0-5  prosent)  Salsfäure;  wenn  biefe 
nun  mit  bem  Speifebrei  tu  ben  gwölffingerbarm, 
ben  oberften  Darmabfd;nitt,  übertritt,  fo  erfolgt 
ein  Hei3,  ber  bewirft,  baß  ber  Pförtner,  ber  KTusfel 
am  Klagenausgange,  fid]  fd]ließt.  £r  bleibt  fo 
lange  gefd]loffen,  bis  bie  Säure  im  gwölffinger* 
barm  neutralifiert  ift.  £rft  wenn  bie  Säure  burd; 
bas  2llfali  bes  Darm*  unb  panfreasfaftes  unb 
ber  (Salle  abgeftumpft  ift,  öffnet  fid]  ber  Pförtner 
wieber;    eine    weitere    portion     Speifebrei     fd]ießt 

*)  Der  ltocf)  fef]t  Jmitflc  Begriff  Appetit  wirb  im 
gentralbl.  für  pbyfiol.  tooooou  Dr.  tiO.  Sternberg  in  fei 
uer  JUidjtigfeit  bcleuditet. 
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i\ervoi  unb  bann  fdfliejjt  fid]  ber  Pförtner  wieber 
aus  Verfetten  Urfady.  Die  Säure  wirft  babei 
als   JJei.i. 

Was  nun  ben  (Chemismus  ber  Derbauung, 
bie  Don  ben  Derbanungsfäften  bewirften  diemifdjen 
Verlegungen  ber  2"iabrungsftoffe,  angebt,  fo  lä^t 
er  fid]  in  folgenbe  Säfce  juf  ammenf af  f  en :  Die  Per» 
bauung  bat  niebt  nur  ben  §toed,  bie  2Tabrung 
in  löslidy,  biffunbierbare  probufte  nmäuwanbeln, 
fonbern  aud)  ben  niel  widrigeren  unb  weiter* 
gebeuben,  bie  2uibrftoffe  pollfommen  311  ben  ein« 
fad]ften  Saufleinen  abzubauen,  bie  feineu  fpejiet 
ten  Ciiarafter  inebr  jeigen,  gcwiffermafjen  nid]t 
mebjr  an  bie  urfpaingtidi«  Habrung  erinnern.  3lus 
biefen  einfadfften  Saufteinen  permag  ber  (Drga* 
nismus  bann  erft  biejenigeu  probufte  aufzubauen, 
bereu  er  bebarf.  So  bilbet  ber  Darmfanal  geunffer« 
maßen  einen  Wall  swifdyn  Jlufjenwelt  unb 
Innenwelt. 

£ine  ,\rage,  bie  fid;  aud]  bem  Caien  aufbrängt, 
nämlid;  bas  Problem,  wie  es  fommt,  ba%  ber  alles 
perbanenbe  Allagen  fidj  nid1!  felbft  d erbaut, 
bat  Dr.  211  Kafcenftein  auf  bem  IDege  bes 
i£rperimeuts  511  [Öfen  Detfudjt.  *)  Anfänglich,  fdjien 
es,  als  ob  lebeubes  (Sewebe  an  fid)  bem  Der« 
bauungsfafte  bes  21Iagens  wiberfteb>e.  Ztadj  (Ein* 
pftan3ung  Derfdjiebenet  (Sefc>ebe  in  ben  21Tageu 
eines  fjuubes  /teilte  fid]  jeboeb,  berans,  bafj  le* 
Benber  Darm  bes  Eietes  Dorn  natürlichen  ZITagen* 
fafte  im  eigenen  Darm  perbaut  wirb;  ebenfo  t>et* 
l]ielt  fid]  bie  in  ben  Allagen  überpflanjte  2TÜI5. 
Dagegen  würbe  äußere  21Iagenwanb,  in  bie  liöl]* 
lung  bes  Allagens  l]ineiugebrad;t,  nid]t  perbaut  unb 
ebenfo  wiberftanb  ber  an  ben  ZiTagen  fid]  an* 
fdjüefjenbe  erfte  (Teil  bes  Dünnbarms,  beffen  &>an* 
bungen  aud]  fonft  oon  ben  tflagenfäften  nrnfpült 
werben.  So  ergab  fid]  beim,  bafj  bas  teben  bes 
ßewehes  als  foldjes  feine  Derbanung  nidjt  511 
perbinberu  permag,  bafj  aber  bie  tSewebe,  bie  oen 
ZJTagenfaft  probusieren  ober  bauernb  pon  il]m  um* 
fpült  werben,  infolge  eines  2lnpaffungsporgangcs 
feiner  IDirfung  wiberftclyn.  IDeiter  ließ  fid;  nad)* 
weifen,  bafj  biefe  ©genfebaft  ber  21Iagenwanb  nid]t 
an  bas  Sieben  ber  gellen  gebuuben  ift,  fonbern  ba% 
aud^  bie  tote  21Tagenfd]leimb,ant  einen  Stoff  ent* 
I]ält,  weld;er  ber  IDirfung  bes  lHagenfaftes  ent» 
gegenarbeitet. 

Diefe  Eatfadje,  bafj  ber  Allagen  unb  feine 
nädlfte  Hingebung  einen  Sdmtiftoff  gegen  bie  IDir* 
fung  bes  ZTCagenfaftes  enthalt,  ift  nid]t  obne  Tina* 
logie  in  ber  2tatur.  Dr.  Katjenftcin  weift  auf 
bie  im  Allagen  anberer  »Eiere  lebeuben  parafiten 
bin,  bie  ebenfalls  burd]  einen  wirffameii  (Segen* 
ftoff,  ein  Antiferment,  oor  ber  Derbanung  burd1 
ben  illagenfaft  gefdnlfet  finb.  Aud;  bier  liegt  ein 
aufjerorbenttieb,  intereffanter  AnpaffungsDorgang 
oor,  ob,ne  ben  bie  Eriftcitj  biefer  5d)maro%er  nid;t 
mögtid)    wäre. 

3n  nabem  .^ufammeubange  mit  ben  Der* 
bauungsporgängen  ftebt  bie  (Tätig  feit  ber 
211  il^,  über  beten  5unftion  Ej.  (Stof  f  e  üb  ad]  et**) 
eine  llnterfucbung  augeftellt  bat.  Angeregt  burd^ 
bas    Dorfommen    oon    eifeubaltigen    Ablagerungen 

*)  Tic  Umfdfau,  XIII,  Vit.  7. 
**)  §entralbl.  f.  pliyfiol.,  8b.  22  (tios),  S.  575. 


in  ber  Zffiigmtpa  unb  ben  unter  llmftänben  jiem* 
Bd]  boben  £ifengebalt  ber  21Iilj,  uuterfud]te  er  ben 
cEifenftoffwed^fel  bei  normalen  unb  ibrer  2IÜI5  be» 
raubten  J/ntubeu  besfelbeu  2Durfes.  £s  jeigte  fid], 
bafi  bei  ben  letzteren  bie  täglid]e  €ifenausfd]eibung 
beträd]tlidi  größer  ift  als  bei  £jünben  mit  JTiilj, 
gleiduiiel  ob  bie  entmiljteu  Eiere  mit  .^leifd]  ge« 
füttert  ober  im  fjungersuftanb  erbalten  wnrben. 
Da  bie  £tfd)einung  an  jroei  »etfdjiebenen  IDürfen 
beobad;tet  würbe,  fanu  fie  nid]t  auf  einem  ,5'ifall 
beruben.  Seim  normalen  liuube  betrug  bie  größte 
täglid]e  (£ifenausfd]eibnng  H/20  21ülligramm,  beim 
tniljlofcu  2922  ZUUligramm;  bie  fleiufte  täglid^e 
2lusfd]eibung  war  bei  le^terem  \8  21Iilligramm. 
Da  bie  erb|öl]te  €ifenausfd]eibung  nod;  in  ber 
5el]iitenlDod]e  nad; (Entfernung  ber2Uil.i  feftjuftelleu 
war,  fo  gehört  fie  iüd]t  511  ben  i£rfd]einungen, 
bie  bnrdi  bas  £infpringen  anberer  (Dtaane  uad] 
einigen  lDod]en  ausgeglid]en  werben  tonnen.  2luf 
(Srunb  biefer  Derfud]e  ift  bie  21Iil5  als  ein  (Organ 
bes  fiifeuftoffwed^fels  au^ufeben;  fie  bient  u.  a. 
basu,  €ifen,  bas  im  Stoffwed^fel  frei  wirb,  bem 
Organismus  511  erbalteu,  eine  febr  tptd]tige  fünf* 
tion,  ba  wir  wiffen,  wie  fdjroer  es  halt,  bei  ©feit* 
armut  bes  Slutes  biefem  neues  £ifen  auf  bem 
Dcrbauungswege  eirrjuperleiben. 

Das  Slut. 

Die  21  e  u  b  i  1  b  u  n  g  b  e  r  m  e  n  f  d)  l  i  d)  e  11 
Slutj eilen  l]at  Dr.  £j.  Sdjrt bbe*)  jum  (Segen* 
ftaub  eines  einbringeuben  Stubiums  gemadit.  Se* 
famttlid]  fd]wimmeu  in  bem  bie  Slutgefäfje  ober 
2lberu  burd]ftrömenbeu  Haren  Slutoaffet  ober 
23lutPlasma  jweierlei  gellen,  bie  roten  Stutförpet* 
djen  ober  frvtbrojvteu,  bie  bem  IMiüc  bie  rote 
Äarbe  perleiben,  unb  bie  weifjen  Slurförpercljen, 
bie  ieul'o.^vteu  unb  lympbo^vten.  Don  ben  erfteren 
entbält  ein  'Kubifmillimeter  23!ut  eines  £rwad]fenen 
bnrd]fd]iüttlid;  pier  Millionen,  »on  ben  leiteten  nur 
ad]t*  bis  sebntaufenb.  21Ue  biefe  Kötpetdjen  baben 
nur  eine  geioiffe  tebensbauer  unb  gel]eu  fdiliefjlidi 
511  (ßtunbe,  ber  Körper  muß  fie  alfo  eiferen,  ba 
fonft   fraufbafte   guftdnbe    eutfteben. 

3n  ben  etften  U\-»d]en  bes  Keimlebens  im 
mütterlid;eu  (Dfganismus  wirb  im  Körper  bes  £111^ 
brvos  felbft  nod;  fein  Slut  gebilbet.  Dagegen 
geben  in  einem  faerförmigen  Jlubängiel,  bem  fo* 
genannten  Dotterfad',  in  befonbereu  iioblräumen 
aus  ben  UVmb.ielleu,  bie  biefe  Slutgefäfje  aus» 
fleibeu,  bie  bämoglobinbaltigen  primären  £rvtbro  = 
blaften  berpor,  bie  erften  Slutjelten  bes  21ieiiid\-u. 
23alb  jebodj  tritt  bas  juerft  nur  im  Dotterfaef  pot* 
l]anbene  Slutgefäßne^  aud]  im  £mbrvo  felbft  auf 
unb  fd]on  früb.ieitig  fommt  es  jiir  Anlage  bes 
lier.iens.  2lnd]  int  -Embryo  bilbeu  fid]  bie  pti» 
mären  £rytbroblaften  aus  ben  IDanb.sellen  ber 
Slutgefäfe,  permebreu  fid]  bann  aber  inebr  unb 
mebr  burd;  eigene  (Teilung.  3n  biefer  erften 
»£pod]e  ber  menfd]lid]en  Slutbilbung  ift 
alfo  im  Slute  nur  eine  einjige  2lrt  oon  förperlid]eu 
Slutelementen  porlianben.  Diefe  £pod;e  bauert  bis 
511m  brüten   ZTTonat  bes  embtvonalen  £ebens  unb 


*)  Die  Umfd;au,  XIII,  ZXx.  q. 
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tritt  fpätet  unter   normalen  Dertjältniffen  niemals 
wieder  in  cZrfdteinung. 

©ne  neue  pfyafe  der  Blutbildung  be» 
ginnt  fdjon  tr>äl}rend  der  erften  £pod}e(  ungefähr 
in  ber  fünften  ttJodfe.  £s  fommt  eine  neue  (Sene* 
cation  oon  Blutjellen  jum  Dorfdjein,  bie  and]  bie 
gellen  des  Ifttuptfädiltdfften  Blutberettungsorgans 
beim  eutwieFelteu  :Uenfdyn  finb.  ?lud]  fie  »erben 
ron  ton  Blutgefägtoandjellen  gebildet,  finden  fid) 
nacb,  und  nad|  in  Reinen  Ejecben,  gleidifam  Brut* 
frätten,  über  bie  gaiije  «Leberanlage  verteilt  unb 
finb  dreierlei  2trr:  ZlTutteräellen  bei-  roten  Blut» 
förperdyu,  Dorfrufen  ber  SieuFo^vten,  weldy  bie 
Baupttnaffe  ber  »eigen  Blutförperdien  aus» 
madyu,  unb  Kiefetijellen,  eigenartig  befdjaffene 
febr  groge  gellen. 

3n  ben  ZTIuttersellen  ber  roten  unb  »eigen 
Blutförperdyn  ivüsieben  fid|  in  ber  Folgezeit  Der» 
änderungen,  bie  311  ben  eigentlichen  Blurförper 
djen  binüberleiteu.  3n  ben  erfteren,  ben  liämo= 
globiubaltigeu  £r\-tbroblafteu,  verliert  ber  gell* 
fern  feine  Srruftur,  perfltimpt  unb  serfällt  fdjlieg* 
lid\  unb  inbem  bie  Kerubröd'el  fid1  in  ber  gelle 
auflöfen,  eurfrebt  ein  ternlofes,  selliges  (Sebilde: 
bar  eigentliche  rote  Blutförperdien,  ber  frvtbrojvt. 
3n  etwas  anberer  UVife  bilden  fieb,  aus  ben  Dor* 
ftufeu  ber  weißen  Blutförperdien,  ben  ZTTvelo* 
blaften,  bie  ieufojvtcn ;  fie  werben  in  ben  erften 
Klonaten  bes  embryonalen  Cebens  nur  in  gerin» 
gern  ZlTage  gebildet  unb  finben  fid)  öarjer  juerft 
nur  febr  fpärtid)  im  Blute.  Ztad]  unb  nad]  aber 
»andern  fie  in  ^nuebmenber  IPeife  in  bie  Blittbabu. 

Die  jweite  Blnrbilbungspbafe  nimmt  ib>ren  2tn* 
fang  in  ber  Ceber,  bie  für  eine  geraume  geh  nod) 
bie  bauptfädilidijle  Blutbercituugsfrätte  bes  embrvo» 
nalen  Körpers  bleibt.  Später  aber  erfdjeinen  faft 
an  allen  (Orten,  roo  fidj  Blutgefäße  befiuben,  aud1 
Blntbilbungslyrbe,  weldy  £rytbroblafteu,  VClyelo* 
blaften  unb  Kiefenselleu  produzieren.  Im  britteu 
£mbrvonalmonat  beginnt  bann  in  ben  Knodjen* 
anlagen  bie  Sntwicfluug  bes  Knodjenmatf  es, 
bas  bie  Blurbilbung  mebr  unb  mebr  übernimmt 
unb  fd|lieglid|  im  enrwicfelteu  Körper  bas  eigent* 
[idje  Stutbilbungsorgan  wirb.  2lud|  bie 
2Hilj  bilbet  eine  geitlaug  reidjlidi  Blutförperdien 
in  gleicher  EDeife  tote  bie  Ceber,  aber  bie  blut* 
bilbeube  Junffion  beiber  nimmt  allmäblid;  wieber 
ab ;  juerft  erlifdjt  fie  in  ber  ZRttj,  bann  in  ber  Ceber, 
bie  anbete  Funftioneii  im  tnenfdjlidjen  Körper  511 
erfüllen    bat. 

2tber  audj  bas  Knodjenmarf  yigt  im  ausge« 
bilbeten  Organismus  in  ben  oerfdjiebenen  Cebens» 
altern  eine  auffallende  Derfd^iebenbeit  biufidniid: 
ber  örtlidvu  tage  ber  Blutbereitungsftärte.  3n 
ber  erften  gett  "bes  fiublidvu  Gebens  ift  es  in 
allen  Knodyu  in  Junftion.  2tad;  unb  nad)  jiely 
es  fid)  jebod)  mebr  unb  mebr  auf  beftimmte  Stelleu 
jurüd'.  £s  Detfd)»indet  r>or  allem  aus  ben  tan» 
gen  KöbreuFnodyu  ber  Jlrme  unb  ber  Bebte  unb 
trirö  bort  burdj  gewöbnlidys  Fettgewebe  erfetit, 
ein  guftanb,  ber  beim  £r»ad}fenen  bie  Hegel  ift. 
5uuftioniereubes,  b.  b.  Blutjellen  bildendes  Knodjen» 
mar!  ift  bann  nur  nod)  im  Bruftbein,  in  ben 
Kippen,  ben  IDirbelförpern  unb  den  Sd)ädel= 
fuodyn  porbanbeu.    Zfcur  bier  feben  wir  rot  erfdyU 

3abrbudi  in  rtaturfunoe. 


nen^c-  (Semebe,  iräbreub  bie  laugen  Köbreufuodyu 
bas   gelb    ausfegende   Fettgewebe   enthalten. 

Bei  beftimmten  Krauflieiteu  fönnen  jebod^  and1 
andere  Stellen  tviederum  jur  Blutbildung  fd)reiten. 
£s  baubelt  fid1  dabei  um  foldje  Kranfbeiten,  bei 
beueu  im  freifeubeu  Blute  Blurjetlen  in  übermäfji» 
ger  ,5a^d  311  i5ruube  geben  ober  dem  Blute  ent* 
jogen  werben.  Bei  lang  andauernden,  UOodyn  unb 
Kiouate  anhaltenden  Blutungen  fud|t  ber  Körper 
dtefen  Derluft  ;u  beefeu,  beim  eine  beftimmte  Kleuge 
oon  Blurjetlen  ift  jur  firbaltting  bes  Gebens  not» 


öes  ntenl'dicri  a  rote,  b 
Sporen. 


•i$e,  Icßtcrc  mit  abgetöteten 


a^enbig.  Dann  erroaebt  in  ben  fd)on  oom  S*tt* 
gewebe  erfüllten  Köbreufnod;eu  bas  Vermögen 
ber  Blurbilbung  wieber,  es  erfdyint  an  Stelle  bes 
gelben  Jettes  rotes,  tätiges  Knodjenmarf,  bas  wieber 
leufojvten  unb  -Ervtbrojvteu  bilbet. 

Bei  anberen  Kranfbeiten,  ben  Zlnämien,  fommt 
es  311  einem  bas  pbvfiologifd'e  Kiaf;  manchmal 
bod^grabig  überfdnreitenben  gugrundegeljen  ber 
Blutelemente,  befoubers  ber  roten  Körperdjen. 
Dann  reid-jt  iiielfad-1  aud|  bas  in  ben  Köbren» 
fnodjen  neugebitdete  21Iarf  uidn  aus,  ben  Bedarf 
an  Blurjetlen  511  becf'en  unb  ber  Körper  befinnt 
fieb  bann  gleidifam  auf  bie  Blutbereitungsftätteu, 
bie  ibm  im  embryonalen  Ceben  ju  (Sebote  (landen : 
bie  2IÜI5  unb  oor  allem  bie  Eeber  beginnen  wieber 
Blut  ju  bilben.  Keltere  jeigt  bei  bo.-bgrabigen 
2lnämien  ein  Bilb,  bas  gleidjfam  eine  Kopie  ber 
embrvoualeu  Eeber  bilbet.  Ilud1  fouft  nod|  fanu  in 
foldfen  fällen  überall  oa  im  Körper  Blurbilbung 
auftreten,  wo  fie  im  embryonalen  guftanb  ftatt- 
fanb,  unb  wir  beobachten  mit  Crftaunen,  in  wie 
bobem  (Srade  ber  Körper  befäbigt  ift,  fid1  gegen 
SdSibiguugen  feiner  Säfte  uub  03ewebe  511  webreu. 
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—  IPerfeu  wir  nun  nod]  einen  23licf  auf  bie  weißen 
Slutförperdicn,   bie  Ceufojyten. 

ZDetcfje  ti>id)tigc  23olle  bte  weißen  Blut» 
förpercfjen  als  pfjagosyten  bei  ber  2lbwcf|r  unb 
Überwinbung  von  2>n\efrionsfcantb,eiten  fpielen, 
bürfte  befannt  fein.  Die  pfjyfiologen  wiffen  feit 
geraumer  <5eit,  *>a%  bie  §al]l  ber  weißen  231ut* 
förpererjen  befonbers  nad]  2lufnat|me  eiweißreicher 
llabjrung  bebeutenb  junimmt  unb  ib,rcn  £;öt|epunft 
m  brei  bis  r>ier  Stunben  nach,  ber  Hatjrungsauf» 
nannte  erreicht  Sfmlidies  würbe  bei  Ctcren  feft» 
geftellt  unb  bei  ber  (Sclegenljeit  jeigte  fid],  ba% 
einzelne  itäbrftoffe,  wie  Kot}lcn[]ybratc,  5^tte,  Sali, 
5Ieifd]ej-traft,  biefe  Derbauungsleufosytofe  bei  fjun« 
ben  nid)t  3U  bewirfen  Dermögen,  wäfjrenb  nacb 
5(eifd]«,  pepton*  unb  Ceimpcptonfüttcrttng  eine  Per= 
melirung  ber  weißen  Körperteil  eintrat,  pferbe 
unb  I}auswicberfäuer  geigten  bagegen  überhaupt 
feine  Derbauungsteufosytofe  im  Sinne  ber  menfef)* 
Iid]en.  2(us  allen  Beobachtungen  ergäbe  fid)  nacb, 
3>r.  3.  3  u  f'*)  5»ifd)cn  ben  51eifdi=  unb  ben  pflangen» 
freffern  ber  grutibfätjUcrjc  Unterfdjieb,  bafj  b  e  i 
ben  5'cif difref f ern  nad]  ber  2lufnab1mc 
ber  gcwöbjnlicrjen  Hafjrung  bie  Dermcb* 
rung  ber  weißen  231utf örpercfjen  ober 
Ceufosyten  beutlid]  l;err>ortrttt,  ro  ä  fy 
renb  bies  bei  ben  p  f  l  a  u  3  e  n freffern  nietjt 
ber  Sali  i ft. 

Die  Urfad^e  biefes  Derfd]icbenen  Perl]attens 
fönnte  teils  auf  ber  Perfd]iebenl]cit  bes  anatomi* 
fdjen  Baues  bes  Derbauungsapparats,  teils  auf 
ber  Derfd]iebenen  21al]rung  beruhen.  Diejenige 
ber  51ei|d]freffer  ift  eiweißreid?  unb  leidster  per» 
baulid],  bie  ber  pflangenfrcffer  im  Dergleid]  mit 
ber  5leifdifreffernal]rung  eiweißarm  unb  fcfjwerer 
perbaulid).  <£s  ließe  fid]  baraus  fd]ließen,  bafj  bie 
Perbauungsleufo3ytofe  nad]  ber  üblid^en  Ztaljrungs» 
3uful;r  bei  ben  Karnicoren  beswegen  auftritt,  weil 
fie  ftets  felir  eiweißreicr/e  Stoffe  freffeu  unb  weil 
biefe  nad]  ben  Unterfudmngen  potjls  r>on  allen 
2"täb,rftoffcn  allein  bie  Perineliruug  ber  Ceufogyteu 
fyerDorgurufen    Dermögen. 

Um  genau  feftguftellen,  ob  nur  bie  (Eiweiß* 
armut  ber  itafjrung  ber  pflangenfreffer  ober  ein 
anbercr  (Srunb  bie  merflidje  DermeEjrung  ber  wei= 
ßen  Blutförpcrd]en  üerb/inbere,  ftellte  3)r.  3uf* 
Perfudie  mit  Kanindjen  an,  weil  ber  ZITagen  biefer 
fjerbworen  im  Derbjältnis  511  bem  tt>ieberfäuer= 
magen  cinfad]  unb  bie  leufojytofe  fjier  leidit  fon* 
trollierbar  ift.  211s  2täb,rftoffe  für  biefe  Derfudie 
mürben  IPaffer,  §ndet,  5ett,  Eiweiß  (als  Eteralbn» 
min  unb  alsCcgumin)  unbpepton  gcwab.lt;  fie  wur= 
ben  ben  Cieren  neben  einem  beftimmten£jcuquautum 
(um  Derbauuugsftörungeit  511  nermeiben)  gegeben, 
unb  gwar  mittels  einer  Sd]lunbfottbc  bireft  in  ben 
ZlCagcn.  (Es  jeigte  fid],  bafj  alle  biefe  itäbrftoffe 
bei  Kanindien  auf  bie  §al}l  ber  »eigen  nrie  aud]  ber 
roten  231utförpcrdien  feinen  i£influfj  ausüben,  fie 
weber  merflidj  ccrmeliren  nod;  cerminbern,  ba§ 
alfo  bjnfiditlid)  bes  Derbauungsprogeffes  ein  roe= 
fcntlidier  Unterfdjieb  jroifdien  Karnicoren  (fjun* 
ben)  unb  pflanjenfreffern   (Kanind^cn)  beftefjt. 

23efannt  finb  ben  Cefern  bte  Perfu.dje  23or= 

bets,   iiuttalls  u.  a.,  mit  l^ilfe  con  Serum  bie 

*)  §etitralbl.  f.  pbyfiol.,  8b.  23  (1909),  >1r.  \i.       , 


L^erwanörfd^aft  »on  Eierarten  nadijuroeifen  (f. 
3ab;rb.  IV,  S.  1.29).  Kraus  fjatte  gegeigt,  ba% 
bas  Slutroaffer  (Serum)  r>on  Cieren,  in  bereit 
23lutbab,n  gerotffe,  r>on  Bafterien  ergeugte  £itr>eifj= 
ftoffe  gebracht  waren,  fid]  nad]  einiger  5^'!  vw 
änberte.  2lbgefer;en  r>on  anberen  <£igenfd)aften  gab 
es  im  probierglafe  auch,  mit  bem  glcid]en  Stoffe, 
ber  poriger  eingefpri^t  war,  22iebcrfdiläge  unb 
biefe  2.tieöerfcf|läge  waren  artlid)  beftimmt  ober 
fpcgififcfi,  b.  1;.  fie  traten  nur  bei  Stoffen  ber 
gleichen  Safterienart  auf.  Spätert]in  würbe  ein 
gleiches  Pertjalten  aud]  für  tieriferje  (fiiweifgftoffe 
unb  befonbers  für  arrfrembe  Sera  feftgefteltt.  Diefe 
23eobad;tungen  erwiefen  fief;  als  febjr  widrig  in 
boppelter  £;inftd]t.  Crftens  waren  fie  nutzbar  3U 
mad^en  für  bie  Unrerfcb,eibung  pou  Cier*  unb  JHen* 
fd]enbluit,  unb  mandie  (Seriditsoerlianblung  I-jat 
feitbem  bie  IDiditigfcit  biefer  Unterfudiungsiuctliobe 
bem  großen  publifum  bargetan.  X>ann  aber  geigte 
biefe  fogenannte  Sorbetfd)c  Heaftion  nod)  eine 
weitere  €igenfd)aft.  €s  erwies  ficf|,  bafc  bas  mit 
einem  fremben  rierifetjen  231ute  bel^anbelte  Serum 
nidjt  nur  mit  bem  glcid)en  artfrembeu  Stut  lueber* 
fd)tägc  ergibt,  fonbern  aud)  mit  bem  ttabe  Der» 
wanbter  Cierarten.  So  burfte  man  mitgefeiert  roob,! 
auefj  ben  Sdjluß  3ieb.cn,  ba%,  wenn  ein  mit  art= 
frembem  23lnte  be^anbeltes  Serum  mit  bem  Slute 
berfelben  Cierart  unb  außerbem  mit  bem  Blute 
anberer  Spe3ies  2Tlieberfd;[äge  bilbete,  bies  bann 
auf  eine  in  ber  Stammesentwicflung  begrünbete, 
genettfd]c   Derwanbtfd]aft  fdjließen  laffe. 

<£s  tag  nun  ber  (Sebanfe  nab,e,  bas,  was  im 
Cierreicb,e  fo  glänsenb  gelungen  fdiiett,  audt  auf 
bas  pflangcnretd}  anguwenben,  u>o  bie  Derwanbt« 
fdjaftsbeftimmung  oft  fo  großen  Sd;wierigfeiten  be= 
gegnet,  ba%  ein  pfyyfiologifcbes  Hilfsmittel  Ejier  l]ody 
willfommen  wäre.  prof.  fj.  5riebentt)al  ift  im 
Derein  mit  W.  21Tagnus  biefer  5rag«  näb;er= 
getreten  unb  b,at  fie,  allerbings  erft  für  einen  Satt, 
bejab,enb    gelöft.  *) 

Xlad}  ben  2iuttallfd;en  Dcrfudjen  roar  bie 
iTIöglidifeit  nidjt  Don  ber  fjanb  5U  weifen,  ba% 
aud;  gegen  pflanslidie  Säfte  bas  mit  ilmen  oor» 
bel^anbelte  Serum  entfpred)enb  irie  für  23afterten 
unb  fjöliere  Ciere  gegenüber  ben  einzelnen  besie* 
Iningswcife  »erwanbten  2(rten  reagieren  umrbe,  unb 
bie  beiben  5orfd;cr  erprobten  bies  an  swei  ptlg» 
formen,  bie,  naef)  tl)rer  <5eftalt  unb  frnäbjrung 
burdiaus  r-erfdiieben,  bod]  auf  (Srunb  il]rer  Sporen* 
bilbung  unb  Sporen3al]l  von  ben  23otanifern  für 
nabje  cerwanbt  angefel^en  werben :  bie  Bierbjefe  unb 
bie  Crüffel.  §um  Dergleidje  würbe  ein  Dertreter 
einer  gans  anberen  pilgreilje,  ber  Champignon, 
Iierbeigesogen,  um  feine  etwaige  Penvaubtfdiaft  3U 
beit    erfteren   feftguftellen. 

€s  würbe  cerfd^iebenen  Derfud^stieren  ber 
Saft  noit  i]efe,  Crüffel  unb  Champignon  ehtge* 
fprifet  unb  bas  (Entfteljen  oon  21ieberfd]lägen  in 
ben  Keageuggläfern  beobad^tet.  Cliampignonferum 
ergab  nur  mit  Champignon  eine  rafd)  eintreteube 
ftarfe  Crübung,  bie  2lngeige  ber  cßleidiartigfeit, 
mit  fjefe  unb  Crüffel  faft  gar  feinen  Itiebcrfdilag ; 
aud)    bas   Serum    bes   Crüffeltieres   gab    nur   mit 


*)  Seridite   ber   beutfd;.  bot.  ©efcltfd;.,  24.  3a^9v 
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Erüffelfaft  Jtteoerfcr/läge.  Dagegen  »irb  bas  Se* 
tum  bes  £}efetiefes  and]  von  (Erüffelfaft  prääipi* 
tiert,  woraus  fid;  fd)lte§en  läßt,  ba%  Sie  Ejefe  jiir 
Crüffel  m  näherer  Dem>anbtfd?aftlidier  Ivjiebung 
ftebt  als  }um  Ebamrignou.    JITit  Hedjt  alfo  t»irt> 


pnIäoIitt)ifd)e  ^unbftülte  £e  mouflier.  ,5aufd]cn   ben  beibtn  Säufern  6ic 
©rotte  mit  bem  Sfelett  bes  „^iingliiiijs  oon  400.000  3ab,ren". 


bie  17 0 f 0  jur  CErüffelperwanbtfdiaft,  ben  2tscomys 
ceten,  geredmet,  mit  benen  ber  ctfiampignon,  ein 
23a|ibiomvcet,  nicfjts  311  tun  fjat. 

5riebentbal  Dermutet,  bafj  ganj  fpejiell 
Kernftoffe  ber  gelle  als  wefentlidier  5aft°*  bei 
ber  DertDanbtfcfiaftsreaftton  ju  betrad]teu  finb. 
Das  würbe  in  Übereinstimmung  ftebcu  511  ben  von 
ber  mobernen  geliebte  begrünbeten  21nfd)auungen, 
wonacb,  bor  geUfern  bor  Eräger  ber  Dererbungs» 
fubftansen  ift.  (Sefänge  es  311  seigen,  ba%  bie  cbjemi» 
fdjen  ©genfefjaften  ber  Kernftoffe  perwanbter 
Wirten  fid?  nur  wenig  noneinanber  unterfdyiben, 
|'o  tonnten  wir  in  Urnen  wirflid]  bie  materielle 
©runbtage  bes  oon  tl ä g eli  tbeoretifdi  ooraus» 
gefegten  3bioplasmas  fetten,  bas  nur  febr  laugfam 
unb  fdiwer  Deränberungen  enrjugefjen  geneigt  ift. 
So  febeint  bas  uäberc  Stubium  biefer  Perbältniffe 
bei  pfUuigen  berufen  511  fein,  nid;t  nur  prattifebe 
jfragen  über  bie  perwanbtfcbaftlidieu  23e5iebungeu 
ber  Wirten  311  (Öfen,  fonbern  aueb  (Ergebmffe  oon 
weittragenber  tbeoretifd^er  Sebeutung  für  bie  gell* 
Biologie    nnb    Pererbnngslebre   3U   liefern. 

Der  Dilupialeuropäer. 

Das  3abl"  '90ö  iru"°  m  ben  3a{jtbüd)ern  ber 
Urgefdn\"bte  mit  golbenen  Settern  aerjeiermet  blei* 
ben.  £s  bat  uns  jtoei  altbiluoiale  Sfelette  aus 
bem  füblidvn  5ranrreicf|,  Überrefte  ber  uralten 
Zleanbertatraffe,  foroie  bie  ausfübrlidv  Befcfjrei* 
bung  eines  noeb,  weit  älteren  Ulenfdynreftes,  bes 
am  21.  (Dftober  190"  entbeeften  Unterfiefers  von 
Uiauer  bei  lieibelberg,  befeuert  unb  bamit  unfere 
Kenntnis  com  Urenropäer  mit  einem  Schlage  um 
ein    23eträcf,t(id,es    erweitert. 

2tilf  ben  Auiib  eines  altbilurüalen  Sfeletts  in 
einer  Ivble  bei  Ce  UTouftier,  bas  am  7.  Zltär3 
!f)i  is  enroeeft,  vom  \0.  bis  (2.  Iluguft  bes  jabres 
in  (ßegeravart  b.erDorragenber  beutfdyr  Ilntbropo« 
logen  unb  Urgefcb,id]tsforfd)er  gehoben  würbe,  folgte 


in  bemfelben  ZlTonat  bie  fintoecrung  eines  stoeiten 
biluoialen  Sfeletts  in  ber  nur  50  Kilonieter  pou 
£e  lUouftier  entfernten  tSrotte  oon  £a  £bar>elle*aur/= 
Saiuts  im  Departement  Correje.  Ceiber  rourbe 
bei  ber  JSerguug  biefes  tpertpolleu  .'vunbes  bei 
weitem  nidjt  bie  Sorgfalt  beobachtet,  roelcrje  (Dtto 
iiaufer  unb  prof.  Klaatfcb,  bem  erfteren  tjatten 
angebeiben  [äffen.  Don  brei  <ßeiftlid,en  beim 
iSraben  nadi  Steiuwerfseugen  in  ber  genannten 
(Srotte  entbed't,  (würben  bie  Knochen  obue  genauere 
feftftettung  ber  5unbnmftänbe  in  einer  Kifte  bem 
parifer  ZHufeum  überfanbt,  wo  prof.  211.  13  0  ule, 
wie  weiter  unten  berichtet  wirb,  bie  nötigen  Unter* 
fuerjungen  norgenommen  b,at. 

Über  bas  einem  jugenblicrjen  3nbipibuum  von 
{6  bis  18  3a^cen  angel-joreube,  \^8  Zentimeter 
lange  St'elett  con  £e  ZUouftier  ift  im  oori» 
gen  3a^rbucr|e  (VII,  S.  2\6)  ausfülirlid')  berid-jtet 
worben.  2ln  berfelben  5nnbftärte,  nur  auf  einer 
10  UTeter  l^öber  gelegenen  Cerraffe,  batten  311  fnbe 
ber  5ünf3igerja^re  bes  19-  3abrblunberts  bie  <;or= 
ferner  Eartet  unb  vlbrifty  3ablreid]e  Steinwert» 
3euge  gefunben,  nad)  benen  ber  präbjftoriter  (5a= 
briel  be  ZTIortillet  bie  Kulturftufe  bes  ZUenfdjen 
ber  Dotierten  fisseit  als  UToufterien  Bejetcf]« 
uete.  -Ein  glücflid^er  gufall  wollte,  baß  fieb,  unter 
ben  (Srabbeigaben  5^nerfteingeräte  ber  bem  UTou* 


Bie  (Stdbbcitjabe 


von  £e  ütouflier:  oben  ^pr  $all|\feil  i'om  Ildjcul^c 
typus,  unlen  ber  Hunbf  djabc'i: . 


fterien  porbergebeubeu  Kulturftufe,  bes  fogenann- 
ten  Jldieulecn, *)  fanben.  Danad1  würbe  biefer 
5unb  in  bie  jtpette  l>ilfte  ber  überaus  lange  an* 
b-altcnbeu  porletjteu  gwifdieneis3eit  geboren,  bereu 


*)  Itad;  £t.  ^djeul ,  einer  Dorftabt  ron  Itmieits, 
einem  berühmten  ^uubplatj  ron  tOerr^engen  biefer  JJrt 
benannt 


w 


3aMuc$  »et  QWurftunix:. 
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Jllter  auf  ungefähr  ^00.000  3<*fr*e  von  ber  (5egen= 
wart   jurücf   datiert   wird. 

3m    (Segenfafce    511    biefem    „3üngling    r>on 

^UO.OOO  jabrcn",  wie  bie  Leitungen  ihn  bejeief;* 
notcii,  gehört  bas  Sfelett  von  £a  i£bapclle 
einem  greifenbaften  ^n&iüibuutn  an.  iSeologifd; 
gleichaltrig  braudien  bie  beiben  Sfelette  nid}t  511 
fein,  prof.  Klaatfcb,  l]ält  es  für  möglid],  baß  der 
5unb  von  £a  Jüliapelle  uns  seirlid?  nätjer  ftebt  als 
ber  oon  £e  Zflouftier;  bafür  fpredien  bie  wenigen 
eingaben  über  bie  begieitenbe  (Tierwelt,  unter  beuen 
bas  Henntier  erwälint  ift,  ein  Befund,  ber  uube» 
bingt    auf    eine    jüngere    Periode    bes    Diluriums 


beutet,  ©b  in  £a  vlbjapelle  ebenfalls  tote  bei  bem 
Jüngling  ron  £e  Jliouftier,  eine  primitioe  Be* 
ftattung  rorlag,  läßt  fiefj  nidit  mit  (Seroifjfyeit  er» 
fefjen;   es   f oll   unter   bem   Kopfe   ein   SEierfnodjen 

bie  Stelle  ber  beim  21Iouftiermenfdieu  gefundenen 
Kopffiffenfteine    »ertreten    Ijaben. 

prof.  Klaatfd;*)  teilt  über  bie  Sefonder« 
beitcu  bes  Sdiädels  oon  Ca  i£bapeüe»aur»Saiuts 
folgendes  mit.  Die  fran^ö|'i|\-ben  (ßeleljrten  fdn-ei» 
beu,  daß  ber  Sd>ibel  bie  iteanbertaldwaftere  über- 
trieben jeige,  besonders  bie  Überangeuunilfte,  bie 
tatfäd]lid]  nodi  bie  bes  ©riginal=IXeaubertalfd>ibels 
übertreffen.  Diefe  firfcfjeinung  ift  leidet  begreif» 
lid?  burd;  bas  greifenbafte  Tütet  bes  Jnbirubuums. 
Die  fogenannteu  HeanbertalcbaraFtere  fteigeru  ftcfj 
am  jnbioibuum  mit  ber  Zunahme  bes  alters,  ae» 
rabe  wie  bei  beu  Jllenfdienaffen.  Die  ftärfere  (£ru> 
faltung  ber  Kaumusfulatur  ift  es,  bie  and}  bie 
Überangeuunilfte  vergrößert;  datier  jeigt  ber  ju» 
geublidie  5d\ibel  ron  £e  ülouftier  biefelbeu  weit 
weniger  ausgeprägt  (f.  Jlbb.  3alK9-  VII,  5.  2(5). 
2tn  bem  unter  prof.  Soul  es  Ceitung  aus  meb» 
reren  größeren  Srndiftüd'en  sufanunengofetiteu 
Sdiäbel  fehlen  bie  ,5äl)ue  gän^lid]  bis  auf  bie 
öweiten  prämolar^ibne  ber  Unten  Seite.  Die 
JTiolar»  ober  HcahJsäline  waren  bereits  infolge 
greifenljafter  Veränderung  ber  Kiefer  gefdmninden. 

*)  IHe  Umfdjau,  XIII,  Hr.   (2. 


Die  greifenliafte  Itatur  bes  Sdiäbels  bringt, 
ganj  ärmlich,  wie  gjad)  beim  heutigen  (Europäer, 
eine  rclatwe  2lbnalnue  ber  Sd>ibelböbe  mit  fid\ 
Diefes  «gurücfbleiben  ber  liölie  gegenüber  ber 
Cänge  nub  Brette  mad)t  fid)  beim  Sdiäbel  oon 
£a  ^hapelle  (i£orrese)  ganj  befoubers  bemerfbar. 
Die  ©eijtrnfapfel  erfdjeint  «»te  ein  fladjer  Kud^eu. 
£änge  uub  Breite  fiub  ungcwöfynlid]  groß,  bie 
Iiöhe  ungemein  gering.  2ln  Sänge,  208  Hliltimeter, 
fauu  weder  ein  moberner  21!eufd;eufdiäbel  nod) 
einer  ber  anderen  Zteanbertalfcfiäbel  mit  ihm  fou» 
furricren  unb  in  ber  Breite  ftebt  er  mit  lob  HiillU 
meiern  ebenfalls  an  ber  Jllarimalgrense.  <§u  beu 
weiteren  UTerfnialen  biefes  Sdjäbcls,  bie 
fid;  nunmehr  immer  beutlid]er  als  typifdy 
lleanbertalmerfmale  erweif  Ott,  geliörcu 
bie  bebeutenbe  Iiöfie  bes  (JJefidtfes,  bie 
gewaltigen  runden  Augenhöhlen,  bie  mächf» 
tige  Bafenöffnung,  bie,  wenn  ber  Defett 
ergänjt  wirb,  bie  gleiche  Breite  wie  Iiöbc 
befi^t,  unb  bas  JeBjlen  bes  Kinnoör 
fprunges.  Jlndi  bie  Sdlläfenregion  jeigt 
beu  Iteanbertaldwafter.  'ycQenb  ein  iMu» 
weis  auf  eine  an  ZTCenfdjenaffen  eriunernbe 
Bilbung  ber  (Edjäljne  fehlt,  unb  trofj  mau» 
d>-r  2lnflänge  bes  Sfeletts  an  bie  ITien* 
afdvnaffeu,  befoubers  ben  (Sorilla,  offen» 
baren  ficrj  bie  getrennten  Bahnen  ber  £nt» 
wictlunasrid->tnna  bod1  beutlidi  genug  am 
Gehilfe. 

Über  bas  übrige  S  f  e  l  e  1 1  bes 
f  0  f  f  i  l  e  n  211  e  n  f  eh  e  n  ron  £a  £hapelle» 
aur»Saiuts  l]at  7X1.  B  0  u  l  e  *)  einen  Be» 
ridit  reröffeutlidit,  aus  bem  fyerüorgeht, 
baß  ber  ^uub  fid)  gut  in  bie  menfd^lid^e 
iSrnppe  eiuorbnet,  obwohl  eine  Zllifdiung 
oon  iriiaraftermerhualen  norlianben  ift. 
Die  einen  fiub  nur  bei  beu  uiebrigften  menfd)lid)en 
(Typen,  andere  bei  Znenfdfenaffen  ju  fiubeu  unb 
einige  febeiueu  bem  ^uubobjeft  allein  eigentümlieh 
3"  fein. 

Die  Kuodu-n,  jumeift  rurj  uub  bief,  jeigen  feljr 
rräfttge  2tnfa^ftellen  für  bie  21tustelu.  Biad;  ben 
ätemlicb,  flachen  lialswirbelu  511  fd^ließen,  muß  ber 
I^als  bes  ZTtenfdjen  dou  ilorreje  furj  unb  wenig 
geeignet  gewefen  fein,  bie  Kopfbeugung  ,u  be* 
günftigen.  Das  £)uft6ein  ift  fehr  breit,  wie  beim 
lebenben  ZHenfdien,  aber  nur  wenig  foufar>,  wc 
burd]  es  bem  ber  2Ttenfd)enaffen  ähnelt;  auffällig 
ift  feine  Diefe.  Die  Jlrm»  unb  Scbenfelfnod>'u  be» 
fifeeu  fein-  bid'e  ißelenfföpfe,  ber  ©berfdienfel  ift 
etwas  gefrümmt,  wie  beim  Neandertaler.  Die 
Sdnenbeinform  beweift,  oa[^  bie  Krummbeinigteit 
bei  biefer  ZHenfdienraffe  etwas  Normales  war,  irie 
bei  beu  ZITenfdjenaffen. 

Bemerkenswert  ift  aud-;  ber  Bau  ber  iiäube 
uub  5üße.  Die  Bilbung  ber  (Selenfflädien  ber 
initteU-janbtuodnm  läßt  ben  Sdiluß  511,  baß  biefe 
iianb  nadj  allen  Hicrjtungen  bin  oiel  beweglidjer 
war  als  bie  bes  modernen  21Ienfdien.  Da  mau 
eine  derartige  Ausbildung  ber  2Ttittelb1anbfnocb1en 
and}  bei  IlTeufdienaffen  nod-;  nidit  gefunden  liat,  fo 
fdieint  fie  für  bie  alte  ZTCenfdienraffe  djarafteriftifd) 
ju   fein.    Jim  Sprungbein  fällt  bie  ftarfe  eSntwtd'» 

*)  Compt.  rend.,  8b.   J48  (^09),  5.  155^. 
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lung  ber  äußeren  «Selenfftädje  für  ^a~  tüabenbeirt 
auf;  fie  erinnert  an  beren  Sefdjaffenfjeit  bei  ben 
ZTlenfdjenaffen  nnb  fletternben  Säugetieren  im  alt 
gemeinen.  Der  .'viif;  mußte  beim  <5efjen  offenbar 
befonbers  auf  feinen  äußeren  Ceil  aufgefegt  werben. 
Daj  5erfenbein  in  tjier  burd)  große  Kürje  foreie 
burd)  ;iemlid)e  (Sröße  bes  Meinen  ßovt\a^es  aus* 
gejeidmet;  [entere  finben  teil  aud)  bei  ben  iPebbas, 
einer  ber  tiefftebeuben  ZlTenfcr^nraffen,  bie  fid)  in 
biefem  puuFte  ben  ZlTenfdjenaffen  nähert.  Diefer 
Sortfab,  bübet  eine  richtige  .\n^foblo  nnb  trägt  burd) 
Dermitttung  oon  Sprungbein  unb  Sdjienbein  einen 
Ceil  bes  Körpergewichtes.  2)a  bie  geb,en  nur 
fdiledjt  erbauen  finb,  fo  läßt  fid)  leiber  nid)t  feft* 
(teilen,  ob  fid)  bie  große  gelje  ben  anberen  gegen* 
überreden  ließ  ober  nid)t. 

?ie  beiben  fübfran3Öfifd)en  5>mbe  baben  na* 
türlid)  Slnlaß  gegeben,  eine  erneute  Dergleidmng 
bes  gefamten  neanbertalmenfd)en*znaterials  511 
unternehmen,  bie  fid)  infolge  ber  unjureidienben 
£rbalrung  bes  übrigen  tfauptfädjlid)  auf  bie  Scbäbel 
erftreefen    mußte. 

Über  bie  Sdjäbelfapaäität  ber  211  e  11= 
fdjen  Dom  Zteanberraltypus  bat  ZTCarcellin 
8  0  u  1  e  eine  Unterfudjung  angeftellt,  bie  511  inter* 
effanten    firgebniffen    führt.  *) 

3m  Jlnfdjluffe  an  Sdniaff  häufen,  £}uj* 
lev  unb  Sdjwatbe  fd)reibt  bie  JITcbrsabl'  ber 
JJntljropoIogen  bem  ZTeanbertatmenfd)en  eine  rer^ 
fcjättnismäßig  fetjr  fd-jux-idy  Sdiäbelfapasität  511, 
nämlid)  nur  \250  Knbifjentimefer,  traf-  beträft* 
lid]  hinter  bem  KubiFinhalt  t>ej  mobernen  2)urd)* 
fdmittsmenfdjen  jurüdbleibt.  £s  läßt  fid)  bamit 
bie  folgende  Heine  Tabelle  aufftellen,  in  ber  mit* 
tels  bes  Zteanbertalfdiäbels  ber  Jlbftanb  jirifdien 
ben  ZHenfd)enaffen  unb  bem  (Segenroartsmenfdjen 
beträchtlich,  oerminbert  erfdjeint: 
ntenfdjenaffen  (im  UTarimum)  621  Kubifsentimeter 
pitljefantljropus  (ungefähr)        855  „ 

Zleanbertalfdiäbel  1230 

Ztloberne  Raffen  1  Durdjfdjnitt  I   1575  „ 

parifer    (burcbjdjnittlid))  155»)  „ 

Die  Sd;äbel  oon  Keanbertal  unb  Spy  finb 
für  eine  birefte  ZUeffung  itjres  3n£)altes  riet  5« 
unnollftänbig.  Sie  meffenben  2lntt>ropologen  fetj* 
teu  bei  ihrer  Arbeit,  für  bie  meift  nur  ba5  Sd)äbel* 
bad)  sur  Verfügung  flanb,  ooraus,  ba%  bie  feb,* 
lenben  Eeile  wie  beim  je&igen  ZTCenfdjen  geftältet 
wären,  maßen  alfo  ba^  erhaltene  Stüd  bireFt  auf 
unb  fd)ä$ten  ben  jnhalt  be~  fehlenben  bnrdi  Der» 
gleichen  mit  Dollftänbigen  SdSibelu  oon  jetzigen 
ZTTenfd)en.  Zlnbere  Jlntbropologen  gelangten  je* 
bod)  auf  ißrnnb  auberer  2Keffungsmetb,oben  511 
äbroeid)enben  Crgebniffen,  wonad]  bie  Sd)äbel* 
faffung  bes  Iteanbertalers  nid)t  unter  1500  Kubif* 
jentimeter    geroefen    fein    fönnte. 

Der  im  3abre  W]s  ausgegrabene  Sdjäbel  von 
£a  i£bapelle=aur»Saints,  rem  Heanbertaltypus,  bot 
(Gelegenheit,  bie  jfcage  aufs  neue  511  prüfen.  Diefer 
Sdjäbel  erfd)eint  auf  ben  erflen  8ticf  bin  febr 
inbaltreid1  unb  Soule  erhielt  nad)  gewtffen  5or* 
mein   ber   Berechnung,   unter   23erüdfid)tigung   ber 


größeren  ZMcfe  ber  foffilep  SchäbeHnodien,  Labien, 
bie  jwifdjen  1570  unb  17(io  Kubirjentimetern  lagen. 
33ei  birefter  ZTleffung,  bie  roegen  ber  gerbredjlidjfeü 
bes  ©bjefts  unb  ber  Subflanjoerlufie  an  ber 
Scftäbelbafis  febr  fdjroierig  roar,  ergab  fid;  ein 
3nb,alt  oon  runb  !<><">  Kubifjentimeter.  Das  wäre 
alfo   mel]r   als  beim  mobernen  parifer? 

I>ie  Sd)äbelbäcb,er  oom  Zteanbertal*  unb  Spv* 
ntenfdjen  gleichen  bem  be^  jüngft  gefunbenen  fo 
ferjr,  ba%  fid)  gegen  bie  oben  genannten  eingaben 
5  d1  a  a  f  f  1}  a  u  f  e  u  s  ufro.  ernftlidje  J3ebenfen  er* 
lieben.  Zllan  muß  üielmel}r  feftftellen,  bajj  ber 
Heanbertalmenfd)  nad)  feinem  (8eb,irn* 
v  0 1  u  m  e  n  r  ö  1 1  i  g  i  n  n  e  r  b,  a  l  b  ocs  (0  e  u  u  ~ 
l)cmo   feinen   plafe  erbalten  muß. 


*)  Compt       rend.,     3^.      14.8     ((QOq),    ttr. 
L'Anthropologie,  t.  XX  (^9oq),  llr.  3—*. 


I>cr  ^^r*  prof.  P.  HIaatfei)  retonflrniette  Strubel 


2lber  aud;  gegen  bie  3nbaltrtuai3e  beim  1110= 
bernen  2TTenfd)en  tpenbet  fid;  8  0  u  l  e.  3ie  Ka* 
pajität  eines  Sdjäbets  bes  [enteren  betragt  1800, 
ja  felbft  1900  Kubifjentimeter;  bod:  finb  5d-äbel 
ber  leereren  2lrt,  roie  ber  Sismardls  mit  1965 
Kubifjentimeter  jnbalt,  immerhin  feiten.  X>er 
llnterfd-iieb  junfdieu  einem  foffilen  Zllenfdien  nnb 
einem  (Segentcartseuropäer  fpringt  in  bie  Zlugen, 
wenn  man  bie  Profile  ber  beiben  Sdjäbel  mit  ben 
auf  gleid^e  tauge  jurüd'gefübrteu  bafilo=nafaleu 
Cinien  aufeinanberlegt.  So  bleibt  benn  bod^  bas 
t5ebirnoolumen  bes  Heanbertaltypus  beträdjÜid) 
liinter  bem  gegenwärtiger  £uropäerfd]äbel  jurücf. 

Dabei  ift  nid)t  ju  rergeffeu,  baiß  ber  U\-rt 
eines  (Sebirns  für  bie  geiftige  Begabung  D'ielleid)t 
weniger  auf  ber  (Sröße  als  auf  ber  (ßeftaltung 
feiner  ©berftädjenwinbungen  berubt.  Siefe  fön* 
neu  beim  Heanbertater  ganj  anbere  als  bei  uns 
gewefen  fein,  worüber  nur  bas  Stubium  ber  2^nneu-' 
feite  bes  Sduibels,  auf  ber  fid;  biefe  IPinbungeu 
f03ufagen  abbrüden,  2luffd)luß  geben  Faun,  tiefes 
Stubium  gebenft  ber  fraiijöfifdy  Sorfdjer  bemuäd'ft 
ju    beginnen. 

3n  einer  2lrbeit  über  ben  5nnb  oon  te  ZTiouftier 
gibt  2)r.  1".  Heinljarbt*),  ber  Derfaffer  bes  oor* 

*)  (Saea,  45.  T^abrg.  Ctiooi,  fjeft  2. 
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5Üglid]en  Wertes  „Det  ZTJenfd!  jur  cEisseit  in 
£uropa",  eine  Sd;ilberung  bes  2Ze  a  n  b  e  r  t  a  t= 
menfd]en.  35er  21Ienfd)enfdilag,  bem  ber  3üng* 
ling  aus  bem  Dejeretal  angehörte,  war  mittelgroß 
bis  Hein,  burd]  eine  auffallenbe  Cänao  bes 
Sumpfes  in  Derbinbuug  mit  febr  furjen  gebrun» 
genen  (Sliebern  ausgejeidmet.  £r  ging  noefj  uid]t 
ganj  aufredet  unb  mit  ausgeftreeften  Knien,  fonbern 
pornübergebeugt  unb  bie  Knie  [eidjt  fleftierenb. 
(Eine  Stirn  fehlte  iijtn  fo  gut  roie  ein  Kinn,  beibes 
fpesififdje  ZTierfmale  bes  heutigen  21ienfd]en,  ber 
Stirnteil  bes  Sd]äbets  trat  nod]  DÖllig  gegen  ben 
Kieferteil  besfelben  surücf;  benn  nod]  überwog  bie 
Kiefertätigfeit  roeit  bie  pfy^ifrfje  Denftättgfeit. 
Das  Denfcn  unb  Überlegen  war  noch,  nid]t  bie 
Stärfe  biefes  überaus  tierifd]  breinfd]auenben 
2T!enfd;en,  ber  fid]  weit  beffer  auf  bie  Kraft  feiner 
berben  5äufte,  auf  bie  fd]arfeu  5ingernägel  511m 
Kraben  unb  bie  ungeheure  (Sewalt  feines  (Sebiffes 
511m  Beißen  »erlicfj.    Damit  bei  ben  fürd^terlidyn 


Scireiuinfiijr  uon,  uicr  iieanbertolfduitielii,  äbereinanbergelegt,  jeigt  bie 
grope  ilbercinftinimmig  ber  Kopfform  biefer  8ajfe. 

Kämpfen,  bie  er  mit  feincsgleid]en  unb  ben  Diel 
("tarieren  unb  größeren  Raubtieren  als  feinen  2Tiit= 
bewerben!  um  bie  ticrifcbje  Beute  ausjufed^ten  hatte, 
bie  2lugen  als  feine  roicfjtigften  Sinnesorgane  nidn 
ju  Sdiaben  fämen,  befaßen  fie  badiförmig  Dor* 
fpringeube,  fnödjerne  Uberaugemrülfte,  roie  fie  nur 
nod)  bei  ben  erroacbjenen  ZTlenfrijenaffen  r>or= 
fominen. 

Die  überaus  großen  2lugenböl]len  ftanbeu 
weiter  auscinanber  als  beim  heutigen  ZTIenfcrjen 
unb  ließen  eine  breite,  tief  eingefattelte  iTafenwurjel 
ännfdjen  fid;.  Die  Zla\e  felbft  war  fcEjr  breit  unb 
flach,  mit  mehr  nad]  Dorn  als  nad1  unten  fd]auen= 
ben  2uifeulöd]ern.  Sie  thronte  als  befdyibeuc 
Krönung  auf  ber  ftarf  oorftelEjenben  Sdmauje  mit 
bem  fürd]terlid]eu  tSebiffe.  Der  felir  große  breite 
21Tunb  war  einft  jebenfalls  oon  febr  beweglid]en, 
aber  fdimalcu  £ippen  eingefaßt,  hinter  betten  tabel^ 
los  weiße  (?)  Sahne  von  beifpiellofer  Stärfe  mit 
gewaltigen  IDurseln,  bie  illahljähne  Don  Dorn  nad] 
lauten  ftärfer,  anftatt  wie  heutzutage  fd]wäd]er 
werbenb,  I]erDorfd]auteu. 

Der  Stärfe  ber  Kiefer  entfpred]eub  muffen 
bie  fie  bewegenben  Kaumusfeln  eine  gewaltige 
Jlusbilbung  befeffeu  haben,  fo  baß  ihr  Befitjer  mit 
Eetdjtigfeit  felbft  harte  Kuodvn  jermafmen  founte. 
Die  Dollfommene  Kiuulofigfci:  unb  bas  fehlen  ber 
ZTiusfeljugbälfdvn  au  ben  2lnfaßftellen  ber  bie 
gunge  beim  Sprechen  banptfäd]lid]  bewegenben 
Musculi  genioglossi  beweifeu  mit  untrüglicher 
Sidvrheit,     baß    bas    Spradwennögcu    bei    biefem 


rauben  coefelleu  nod)  febr  fd;led]t  eutwicfelt  war 
unb  bafa  bie  Zeitteilungen  an  feine  fjorbengenoffen 
mehr  in  einseinen  ausrufen,  Derbunben  mit  einer 
fetjr  ausgebilbeten  iScbärbenfpradu',  beftanben 
bjaben  mögen.  £rft  beim  Kenntier»  unb  Illammut» 
jäger  ber  frühen  2tad;eis5eit,  ber  nad]weislid]  Dor 
20.000  bis  25.000  labren  lebte  unb  auf  einer 
weit  höheren  Kulturftufe  ftanb,  finb  aud]  bie  2ln* 
fange  eines  Kinns  nadiweisbar,  bas  bann  erft 
beim  2teolitl]ifer  (21ienfd]en  ber  jüngeren  Stein» 
jeit)  Dor  6000  bis  8000  labreu  jum  ftarf  Dor* 
fpringenben  ^ortfatje  würbe,  ein  Scweis  bafür, 
ba%  erft  bei  ibmi  bie  Spradie  gaus  ausgebilbet  war. 

2Tad]  biefer  flüchtigen  Jlufsähluug  feiner  m'vtp 
tigften  anatotnifdien  21terfmale  fönnen  wir  uns 
biefeu  nod]  unheimlid]  tierifch  geftalteten  Ur» 
europäer  einigermaßen  oorftellen,  wie  er,  am  gau= 
jen  Körper  jebenfalls  nod]  ftarf  beliaart,  oon  ber 
Sonne  gebräunt,  bie  fjaarfträhne  wirr  über  ben 
Kopf  herabhängen  unb  bie  Dielleid^t  noef)  Zlnbeu 
tungen  bes  äffifd)en  Spiljohres  aufweifeuben  (lehren 
unb  bie  bunfleu,  großen,  in  ber  eSrreguitg  wilb 
funfelnbeu  klugen  barunter  berrorblicfeu  liefi. 
(gegen  bie  übergroße  IPinterfälte  war  er  t)öcf|ftens 
burd)  ein  umgehängtes  (Eicrfell  gefdnit5t,  beffeu 
harte  ^mieufeite  burd;  Kauen  jroifcrjcn  ben  .gäh- 
nen gefdmieibig  gemadft  war.  Daju  trug  er  ben 
groben  fjoläfnüttel  als  Iiauptwaffe,  aud]  511m  IL^er^ 
fen  auf  nähere  tgiele  gebraucht,  unb  30g,  öfter 
hungrig  als  fatt,  in  Keinen  rjungergcmeinfdiaften*) 
burd]  bas  £ani>,  mit  fdiarfen  Sinnen  bas  lUHlb, 
feine  liauptuahrnng,  beobadjtenb  unb  mit  allen 
(Sewohnheiteu  besfelben  aufs  (Scuauefte  oertraut. 
Tratte  er  es,  ba  bie  Sdinelligfeit  feiner  $&%e  unb 
bie  IDudjt  feiner  IDaffen  felir  Diel  3U  wünfd;en 
übrig  ließen,  burd)  £ift  in  Sd^lingen,  Ballett  unb 
5auggrubcn  übertölpelt  unb  totgefd;lagen,  fo 
würbe  es  gleidi  blutig  Der.iebrt. 

Jlber  biefer  iüilbe,  bei  beffen  Begegnung  wir 
ebenfo  wie  cot  einem  grofjen  Jlienfdxmaffen  im 
Urwalbe  erfdiroefen  wären,  Ijatte  bie  Kunft,  aus 
5euerftein  (Seräte  aller  2lrt  ju  fd]lagen,  fdjon  fein- 
weit  ausgebilbet.  Sd]on  längft  befaß  er  bas  $cuer, 
bas  if|tn  bie  Kälte  unb  bie  SdjredCen  ber  Zladjt 
Dom  £cibc  Iiielt  unb  bas  etwa  doiu  21Iable  übrig 
bleibenbe  5leifd;  burdi  Braten  (onfernteren  l;alf. 
Sx  Ijatte  aud]  bie  erfteu  Anfänge  gefellfdiaftlid]er 
ODrbnuug  unb  fogar  fd]on  Don  2ieligion.  £r  war 
bamals  fdjon,  bas  beweift  eben  bie  2lrt  bes  Be« 
gräbniffes  bes  "Sünglings  oon  £e  21Tonftier,  2tni* 
mift,  b.  1].,  er  fal]  in  allem,  was  ihm  an  Unheil 
juftieß,  bas  KOalteu  übelwollenber,  fd^abenfroher 
ooeifter  Perftorbener,  bie  er  burdj  Beftattung  bes 
Sieid]nams  unb  burd]  Spenbung  dou  allerlei 
(gaben,  Dornebmlid]  Speife  unb  üranf,  abev  aud] 
dou  lücrfseugeu  unb  IDaffen,  günftig  3U  ftimmen 
fud]te. 

2lus  etwas  fpäterer  £ei&  batiert  ein  ebenfalls 
in  Sübfranfreid1  gemadfter  5unb  <D.  Ii  a  u  f  er  s.  **,) 
(£t  hatte  bas  OfJtacf,  aud]  im  Jal,re  iqiH)  in  ber 
Dorbogne,  ungefähr  40  Kilometer  dou  £e  21Iouftier, 


*)  Die  iu-fpriiiiglid)e  Sebeutuiia  &es  lüorfes  ^amilie, 
rem  lateinifdjeu  Farnes  =  ßunacr,  ift  tjimgergemeiiifcijaft. 
**)  prätfift.  §citfd;r.  I.'  236.  ((qog)  tjeft  2.  Mannus 
Bb.  I  (ic,oq),  r7eft  5/a. 
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auf  eiufamer  33etgesb,ö£)e  in  b«  Habe  ber  alten 
Stabt  älontfcrranb-Pertgotb,  bei  ber  «Srabung  in 
einem  etwas  jüngeren  Kulturbori.iont,  ber  als 
2lnriguacieu  be^eidmet  wirb,  am  26.  2luguft  ein 
pollftänbiges,  redjt  gut  erhaltenes  Sfclett  eine? 
mäuiilidvii  jnbipibuums  511  entbeefeu.  £s  bon» 
belte  fid;  bier  jcbod]  uidn  wieber  um  einen  l?cr= 
tretet   bes  KeanbertaCtYpus,  fonbem  um   ein  21üt^ 


IMn*  vom  crflcn  Jell'en  bei  £ret05  (0,30  cm  breit) 


glieb  einer  ireit  böberen  21!enfd:cnraffe  mit  einer 
gut  gewölbten  Scbäbclbilbung,  bie  fid]  mit  ber« 
jenigen  bes  mobemen  Zltenfdjen  fdjon  meffen  fann. 
Diefer  Homo  Aurignaciensis  Hauscri  tritt  in 
eine  Heibe  mit  ben  21Ieufd]en,  bereu  Hefte  oon  Brunn 
in  21icibreu,  aus  bem  Dilupium  ber  Ojemfe  bei  £on= 
bon  ((Sallev»lMtl )  u.  a.  betannt  finb.  Don  einer 
Eutwictluug  biefes  ZlTenfdfenirypus  aus  bem  Ztean* 
bcrtaltvrus  Faun  nad|  prof.  Klaatfd]  nid]t  bie  Hebe 
fein.  Es  baubelt  fieb,  wol]l  um  2lngebörige  eines 
groeiges  ber  Illenfd]beit,  ber  wübrcnb  ber  Eiszeit 
mit  ZTTammni  unb  Remitier  oon  Offen  ber  in  Eu* 
ropa  eiuwanbertc  unb  bier  ben  niebriger  ftebenben, 
fdjon  per  ber  ©sjeit  in  (Europa  anfäffigen  Heanber* 
talmenfdvu  oorfanö,  Der  neue,  r>ou  alten  3»' 
ftrumenten  ber  ZTToufhVrfultur  unb  neuen  bes  Huri» 
guacieus  begleitete  5unb  beutete  ebenfalls  auf  eine 
regelred-te  Befiattung. 

5ür  eine  weit  fpätere  Epod]c  bietet  fid]  in  ber 
Kunft  bes  Ureuropäers,  oon  ber  für  biefe 
frübe  geit  jeoe  Spur  feblt,  nod]  ein  mittel,  in 
fein  geiftiges  Dajeiu  einjubringeu.  EDir  bringen 
besb,alb  aud]  bier  wieber  einen  23erid]t  über  eine 
Ilnjabl  fteiii5citlid]er  Kunftübungen,  bie  geeignet 
finb,    allgemeines    Jntereffe    ju    erweefen. 

Über  5elsmalereien  im  Unter  ebro* 
b  e  ef  e  n  aus  ber  (Quartärseit  berid)teii  ber  Zibbe 
V\  Breni!  unb  3uan  <£abr e  2tguila*).  €s 
baubelt  fid;  um  jrrei  ausgebebnte  ^uubftättcu,  eine 
3U  Cretas  in  lucberaragonieu,  bie  anbere  511  teriba 
in  Catalonien.  Sie  waren  511m  Ceil  fdjon  länger 
befauut,  aber  nod]  niemals  fvftetuatifd]  uuterfud]t 
unb  bearbeitet  roorben.  Beibe  geboren  jum  Eer* 
tiärbed'eu  bes  Ebro,  einem  oben,  oft  beinabe 
wüftenbaften  unb  dou  ber  Sonne  gan,  nerfengten 
£anbftrid].  Der  13oi>cn  bafelbft  beftebt  aus  Kiefel*, 
(Sraub»  unb  Saubbanfcn,  bie  neu  ben  »interiidjen 
Ziegenböcken  ftarf  jerflüftet  finb. 

21m  erfteren  $uuborte  befindet  fid]  eine  Sd]lud]t, 
beren  2lbt]ang  mit  Kiefelroerrjeugen  bebeeft  ift,  bie 


fid]  aud]  auf  ben  umgebenbeu  plateaus  finbeu 
unb  ben  (Typus  ber  gefd]lagenen  Steine  bes  217ag* 
balenien  3eigen.  fjier  entbect'te  man  eine  2lrt  .'ü'ies 
pon  2'52  Bieter  fange,  ber  aus  Cüierbilberu  jufam» 
meugefefct  war,  unb  ben  bie  Beridfterftatter,  um  il]n 
ror  völliger  ^erftörung  burd]  unrerfiänbige  Be« 
fuetjer  311  retten,  abgelöft  babeu.  Die  alten  Künftler 
^aben  auf  ibm  il]re  3agbtiere  in  bunfelroter  £atbe 
unb  perfd;iebeuer  o3röye,  0^2  bis  055  ZTTetet 
breit,  abgebilbet:  einen  Iiirfd],  ber  fid]  von  ber 
£agerftatt  ergebt,  einen  anberen,  ber  lebhaften 
05anges  einlierftol.iiert,  einen  britten,  ber  fid]  uieb,t 
beroegt,  unö  einen  Stier  in  fefyr  oerHeinertem  lllafj» 
ftabe." 

2Iad]bem  auf  einem  benachbarten  5olfcst  roei* 
tere  5resfen,  Iiirfd;e  unb  Steinböcke  barftelleub, 
entbeeft  roaren,  fal|en  fid]  bie  ^orfd]er  oeranlafjt, 
alle  nou  Hegen  unb  ^led^cuüberjug  oerfetjonten 
5elsfläd]en  fyftematifd]  abjufud]eu.  Had]  faum 
brei  ZTtonaten  waren  fdjon  5el]n  weitere  5nube 
gemad]t,  fo  tiafc  fid]  bie  2(usfid)t  eröffnet,  bereinft 
rielleid]t  bie  Kuuft  ber  OJuartärseit  ibre  Iianb  über 
Gibraltar  l]intpeg  bis  3U  ben  5^tsmalereien  unb 
(Srarierungen  Sübafrifas  l]inüberftrecfen  511  felvit. 

Übulid],  aber  nod]  roeit  intereffauter,  finb  bie 
21Tafereieu,  bie  fid]  an  bem  3weiten  5unborte,  in 
ber  Häl]e  bes  malerifd]eu  J)örfd]ens  Cogul,  be= 
finben.  <£s  finb  fünf  05ruppen  ober  Sjcneu  bar* 
gefteltt,  nämlidi  swei  3agbf5cuen,  eine  Ciergruppe, 
eine  3agb  auf  it">übod]fen  unb  eine  (Sruppe  oon 
3cl}it  perfonen,  bie  anfd]einenb  einen  £0115  auf* 
führen.  X>ie  erjre  3agbf5ene  ift  gans  fd]ematifd]  aus* 
geführt;  bie  beibeu  f;irfd]e,  con  benen  ber  eine 
eben  einen  pfeilfd]ufj  crl]ält,  ber  3weite  fd]on  aus* 
geftreeft  am  Soben  liegt,  beftelien  nur  nod]  aus 
einem  linearen  Körper,  an  ben  uad]  oben  bie 
perjweigtcu    (Seweibe,    uad]    unten    bie    Beine   ge= 


,5iu>ei  3agt) 


iogul. 


*)  L'Anthropologie  XX.  Hr.   t. 


fügt  finb.    Der  getötete  Ejirfd]  ftreeft  bie  Beine  311111 
£jimmel. 

lU»id]tig  ift  bie  jtoeite  jagbfjeiie,  ein  fel]r 
fräftig  d]arafterifierter  Iliatui,  ber  einen  in  gait5 
d]arafteriftifd]er  fjaltung  abgebilbeteu  I3ifon  tötet. 
Der  13ifon  perfdnpaub  aus  biefeu  (ßegenben  fdjon 
por  ber  iberifd]en  i£pod]e;  er  wauberte  per  bem 
<£nbe  ber  Quartdrseit  unb  rot  Hubrud]  ber  neo* 
litbi|\fen  £pod]e  (jüngeren  Steiujeit)  uad]  JHittcl» 
europa  aus.  Detuuad;  geboren  alfo  bie  ^tesfen 
im  unteren  -Ebretale  mit  in  ben  (SefantrraEjmen 
ber    quarternäreu    IHalereieu.     Illerfwürbig    ift  bie 
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Verbindung  von  fdymatifdyr  §eiä\mmg  bei  betn 
3äger  unb  ilaturtreue  beim  Bifon.  Die  unterhalb 
ber  2lrme  lierabbängenben  Streifen  fdyinen  ein 
furjes,  nod)  nid-jt  bis  311  ben  fjüften  teidjenbes 
Kleibungsftücf  anbeuten  311  feilen.  Die  i3anb  trägt 
ein  i3ünbel  con  UPurffpicßen,  ron  benett  einer, 
mit  breiter,  blattälinlidyr  Spitje,  fid?  gegen  ben 
Jtacfeii   bes   Üieres  richtet 

Überaus  überrafdymb  ift  bas  suletjt  erwähnte 
iSemälbe,    eine    (Sruppe    Don    jelin   perfonen,    oon 


Cünjl'jcncn  aus  ber  Steinzeit  (STijje  nach,  L'Amhropologie) 


benen  bie  eine  burd]  fräftige  geidmung  ber  (Seui» 
falten  als  Ulann  d]arar"terifiert  ift,  uxibrenb  bie 
anbeten  neun  grauen  barftellen.  Cefctete  finb  fänrt* 
lieb,  belleibet,  was  unferen  bisherigen  dufd^auun» 
gen  über  bie  Kultur  in  ber  älteren  Steinzeit  burdi» 
aus  »iberfpridit,  unb  srrar  betreibet  mit  laugen, 
bis  311  ben  Knien  Ijerabtratlcnben  Höcfeti.  5&nf 
oon  ibjnen  ftelien  linfs,  rier  red]ts  von  bem  be» 
beutenb  Heiner  bargeftcllteu  Ulauiie;  erftere  fdiei« 
nett  fid;  oon  ü]tn  311  entfernen,  leitete  auf  ibu 
5U5umarfdiieren,  unb  bie  Permutung  ber  5°rfd)er, 
bafj  es  fieb,  um  einen  Ean5  Iianbelt,  ben  bie  Stauen 
um  ben  ZtTann  als  Ulittelpunft  aufführen,  bat  Diel 
für  fiebj.  2lbgefel]en  von  jrcei  grauen,  fd^eint  bie 
J3eHeibung  nur  in  einem  2\oefe  3U  befteben  unb 
fidi  niebjt  auf  Sruft  unb  (Dberförper  511  erftred'en. 
2lucb,  auf  bem  3agbbilbe  finb  jrcei  2T?ännet  mit 
Höcfen    betleibct. 

IPüijten  nur  genau,  um  rras  es  fieb,  bei  biefem 
Silbe  tjanbelt!  3ft  es  eine  religiöfe  elanjjeremonie, 
ein  Crimr>cil]nugsritus,  in  beffen  Ulittelpuuft  ber 
bie  Einführung  in  bas  iRebeimuis  nermittelnbe 
tauberer  ober  fjerenmeifter  ftebt?  Diefe  Säene  mit 
oen  „Damen",  bereu  <§abl  an  bie  neun  ZTCnfen, 
bereu  (ßeftatt  an  bie  ber  Sljafefpearefrijeh  leeren 
erinnert,  lüftet  einen  {leinen  5ipfel  bes  Sdjleiets, 
ber  bas  fosiale  Ceben  jener  entlegenen  gelten  ret= 
bullt,  unb  bie  Koftüme  crjä^Icn  uns  etreas  von  rtoeb, 
unbefannten  JTfoben,  in  beten  Diettfi  bie  Schnei» 
betinnen  aus  ber  UTagbalenieti3cit  jene  sierlidyn 
Kuodynnabeln  benutzten,  »elc^e  bie  fiöblen  bes 
cantabrifdieu  (Sebirges,  ber  Pyrenäen  unb  ber 
Dorbogne  feit  langer  ,5eit  311111  Erftanneu  ber 
Sammler    geliefert    baben. 

Der  ilnterficfer  con  211auer. 

Ejaben  fcfjon  bie  5unbe  bes  3abres  $08  aus 
Sübfranfreid]   unfere   Kenntnis  ber   Pergangenbeit 


bes  nTenfdjengefdjIed^es  auf  bas  (Erfreuliche  er» 
treitert,  inbem  fic  uns  Europa  rrärjrenb  bes  Alt« 
biluruums  Don  ben  Karpaten  bis  3U  ben  Pyrenäen 
r>on  einer  cinbeitlidyn  Haffe  berooliut  jeigen,  ber 
Heanbertalraffe,  fo  ift  ber  am  2\.  (Dftober  $07 
auf  ber  <felbmarf  bes  Dorfes  21(auer,  10  Kilo* 
meter  füböftlidj  r>ou  fjeibelberg,  gefunbene  Unter« 
fiefer  geeignet,  uns  nodi  tiefer  in  bie  meufd^lidy 
Hrjcit  Iiiuabjufübren.  Denn  biefer  Unterfiefer 
bürfte,  nad]  Prof.  Dr.  (Dtto  Sctjoetenfacf,  ber 
ben  5u"b  geborgen  unb  itjm  eine  pradjtoolle 
publifation*)  geroibmet  b,at,  r>ou  i>en  bisljer  auf» 
gefuubenen,  itjrer  gcologifetjen  Lagerung  nad]  be» 
glaubigten  menfa)  ticken  Heften  ber  äl* 
tefte    fein. 

Die  r>on  einem  alten  Hecfarlauf  terraffen» 
förmig  aufgefdnitteteti,  als  altbilurial  beseidmeteu 
Sanbe  t>on  2T(auer  »erben  feit  30  3alK?n  nörbtieb, 
rom  Dorfe  beliufs  (5ea>innung  r>on  Baufanb  ab' 
gebaut  unb  lieferten  jablreidy  Cierrefte,  fo  bafj 
bie  <£rt»artung,  l]ier  audi  einmal  auf  menfdjlicfje 
Überrefte  511  flogen,  eine  ganj  berechtigte  u>ar. 
Xüenn  aud]  nad]  i>cn  barin  angetroffenen  Säuge» 
tierreften  bas  2llter  ber  Sanbc  gen>öl;nlicE)  als  alt« 
biluoial  bejeierfnet  wirb,  fo  [äffen  bodi  aud;  einige 
barin  nertretene  Jlrten  beutlicfje  Se3tel)ttngen  51t 
bem  jüngften  Ilbfdinitte  bes  (Tertiärs,  bem  pliosän, 
erfennen.  (£s  u>urben  näinlid?  in  berfelben  aus 
einer  Jlnliäufung  Seiner  (ßerölle  beftelienbeu 
Sdnremmfdiidit  größere  J3rudiftücfe  bes  £trusti« 
fd]en  luisliorns,  bes  llrelefauten  (E.  antiquus), 
eines  ilrirulbpfcrbes  (Equus  Stenonis)  unb  au» 
berer  üiere  gefunben,  wäbrenb  fieb,  bas  iEisjeittiet 


Sanbgrube  uon  Hldurr  bei  ^eibplber^,  in  ber  in  24.- 1  m  (Liefe  ber 
Unterfiefer  gefunben  mürbe.  (X  iunbflelle.) 

par  excellence,  bas  Ulammut,  aujdyiuenb  nod] 
nid;t  aus  bem  iSlefantenftamm  I]erausgebilbet  Iiatte. 
Es  fotntnt  erft  in  jüngeren  Ablagerungen  oot,  in 
benen  ber  altertümlidiere  Urelefant  fd]on  311  feblen 
fdyint.  Dr.  £.  Heinljarbt**)  bered^net  banac|j 
bas  Alter  biefes  llnterfiefers  auf  »enigffens 
anbertl^alb    ZlTillionen    3ctb,rey    bas    ift   bas    Drei« 


•)  Der  Unterfiefer  bes  Homo  Heidelbergensis.  €iu 
Beitrag  jüi  Paläontologie  bes  inenfdjeu  rou  ©tto  5  d)  0  e  t  e  11= 
faef.  ITtit  (3  CEafeht,  Ceipjig  (^08. 
**)  (Saea,  ^5.  ^atjrg.,  ßeft  s. 


209 


<Btt   (THenfcti. 


2^0 


bis  Dierfadje  bes  von  'i auf  er  entbecften  Homo 
Mousteriensis  ober  ber  Heanbertalcaffe.  Ber 
flauerer  5nnb  ift  allem  2lnfd)eine  nad)  fogar  älter 
als  ber  berübmte,  oon  £.  öubois  (8')+  entbetfte 
pitbefantbropus,  bei  nad)  ben  Unterfudmngen  r>on 
prof.  D0I3  unb  Dr.  £lbert  nid)!,  roie  anfangs 
angenommen  rourbe,  *>c(ii  pliojäu,  fonbern  einem 
frübeu  Jtbfdjnitte  bes  Dihtpiums  angehört.  £r 
irar  alfo  nid)t  bec  Urmenfd),  fo  Diel  UTenfdienäfe,n* 
Kdjes  aud)  in  biefem  etroa  [?  UTeter  boben,  auf* 
reobtgebenbeu  tDefen  tag,  bas  mit  einer  Schabet 
rapajität  oon  855  Kubifjenttmetern  alle  feurigen 
ZITenfdiendffen  im  Surdifdmitt  faft  um  bas  Doppelte 
übertraf;  er  wat  mir  ein  blino  enbigenber  Seiten« 
jEoeig  oe~  UTenfd)enftammes  mit  näherer  Der* 
roanbrfd)aft  311  bem  nod)  beute  benfelben  £anb* 
ftridj   bea>oE)nenben   (Sibbon. 

Die  5rtnb fielt e  bes  Unterfiefers  oon  UTauer 
lag  mebr  als  24  HIeter  unter  ber  ©berfdnte  ber 
Sanbgrube  unb  ettra  0"87  UTeter  über  ibrer  Sotjle. 
Um  biefen  punft  für  alle  gufnnft  fefrjulegen,  ließ 
Dr.  Sd)oetenfad  auf  ber  Stelle  einen  fubifdyn 
Sanbftein  mit  ber  eingemeißelten  3nfcfjrift  ,,511110= 
freue  i>es  menfd)lid)en  Unterfiefers  2\.  ©»ober 
li)07"  erridneu.  Diefer  Stein  foll  liegen  bleiben, 
aueb  roenn  bie  (Stube  lieber  jugefdiüttet  roirb, 
unb  es  [oll  bann  oben  ein  Stein  mit  entfprecfcjenber 
3nfd)rift   gefegt   roerben. 

2tußer  ben  fdjon  genannten  Säugetieren 
[inb  aus  Jen  UTauerer  Sanben  noefj  fotgenbe  2lrten 
befannt  geroorben:  eine  foffile,  oielleid)t  mit  bem 
EjSrjlenlöroen  ibentifdje  £öroenart,  eine  tDilofatje, 
eine  faft  genau  mit  bem  lebeubeu  pvrenäeturolf 
ubereinftimmenbe  Canisart,  juvi  Bärenarien,  ein 
ZDitofdiroetn,  ein  riefiger  <£ld)  (Cervus  Latifrons), 
ber  £belb,irfd),  bas  Beb,  eine  neue,  oon  Bison 
priscus  etroas  abroeidjenbe  Bifonart  unb  ber  Biber. 
2ln  3agbbeute,  aber  aud)  au  gefäbrlidyu  (Segnern 
unb  Kouhirrenten  um  bie  Beute  fann  es  alfo  bem 
Urmenfcffen    oon    Blauer    nid)t   gefeb.lt    babeu. 

2l\~  Dr.  Sdjo etenf ad",  ber  bie  (Srabungen 
in  ber  Sanbgrube  im  (Srafenrain  fdjon  faft  jroei 
jabi^ebute  auf  Spuren  bes  UTenfdjen  fontrollierte, 
enblid1  oon  bem  Befitjer  bie  Bacbrtcrjt  oon  bem 
5unbe  erhielt  unb  nad)  Blauer  binauseilte,  fanb 
er  bas  beim  Ejerausroerfen  in  feine  beiben  Kiefer* 
bälften  ;erfprungene  junbftüd  faft  limierfebrt  cor. 
Beben  unb  au  ben  ■Sd'*  unb  Barf'eniäbueu  be5 
Unterfiefers  hafteten  biete,  perfeftigte  Kruften  oon 
äiemlid]  grobem  Sanb,  ein  Ctjarafterifrtfum  ber 
aus  ben  Illauerer  Sanben  ftammeubeu  .^offilieu, 
uub  au  ber  linfeu  Kieferhälfte  lag  aufjerbeui  auf 
einem  teile  ber  öäbne  mit  bem  Sanbe  feft  Der* 
bunben  ein  Stüd'  Kalffteingeröll.  Bad1  ber  Hei* 
nignng  oon  biefen  Srembbeftanb  teilen  brängte  fid) 
bie  Eigenart  bes  (Dbjefts  auf  ben  erfteu  Blicf  auf. 

Der  Unterfiefer  oon  Blauer  jeiat  eine  Kom* 
btnation  von  UTerfmalen,  roie  fie  bisber  roeber  au 
einem  frijdvu  nodj  an  einem  foffilen  menfd|lid|en 
Unterfiefer  angetroffen  roorben  ift.  Selbft  bem 
Äadmiauu  coäre  es  ritdjt  ju  Derargen,  roenn  er 
ibn  nur  sögernb  als  meufdilidyu  anerkennen 
lrürbe.  5eblt  ibm  bod)  basjenige  ZTlerfmal  gänj« 
lief),  bas  als  fpejififd;  menfdjticri  gilt,  nämlid|  ein 
äußerer  Dorfprung  ber  Kinuregiou,  unb  fiubet  fid; 


bod;  biefet  ZTlangel  rereinigt  mit  äufjerft  befrem* 
benben  Dimenfionen  bes  Unterfieferförpers  unb  ber 
oon    ibm    aiiffteigenbeu    ;ifte. 

eingenommen,  es  irare  nur  ein  Brudjftüd 
obne  ,5äbne  gefunbeu,  fo  würbe  es  nid}t  möglid] 
fein,  es  fidler  als  menfdjlidies  feftjufiellen.  ZTlit 
gutem  03runbe  unirbe  mau  bei  einem  üeile  ber 
Biittelfiefergegenb  bie  .öugebörigfeit  511  einem  Ilu« 
tbropoibeu  etroa  com  Ilusfeben  bes  (Sorilla  »er* 
muten  uub  bei  einem  Briu"bftücfe  bes  2lftes  an 
eine  große  (Sibbonnarietät  beuten.  Eebiglidj  in 
b  e  r  S  e  |  d;  a  f  f  e  n  b  e  i  t  bes  <S  e  b  i  f  |  e  s  l  i  e  g  t 
ber  abfolut  fid) er e  Beireis,  ba%  roir  es  mit 
einem  menfcrjlid;en  Ceite  51t  tun  Iiaben.  Die  ooll* 
ftäubig  erlialtenen  ,5äbne  tragen  ben  Stempel 
„Zllenfdy  jur  fifibens:  bie  Scfjäbue  jeigeh  feine 
Spur  einer  ftärfereu  Jlusprägung  ben  anbeten 
galjngruppen  gegenüber  uub  aud)  in  ibren  Di= 
menfionen  treten  bie  ^äline  bes  Ejeibelberger  Kie* 
fers  nid]t  aus  ber  Variationsbreite  bes  rezenten 
Ißenfcrten  Iieraus.    Sltlerbings  finb  ibre  Illa(;e,  mit 


X>cr  ilnterFirfcr 
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benen    moberuer     europäifdjer    ^ärjne     Derglidjen, 

Dertjältnismäßig  grofj;  jiebt  man  aber  jetiige  nie» 
bere  Baffen  511111  Pergleidy  beran,  fo  oerfdjroinbet 
ber  llnterfdMeb.  Die  gäljne  finb  fogar  511  Hein 
für  ben  Knod)en,  ber  iiorbanbene  Baum  unirbe 
ibnen    eine   gan,   anbere    Cntfaltung   geftatten. 

Das  (Ergebnis  feiner  eingebenben  Unter* 
fudmng  bes  Kiefers  pou  Zllauer  uub  feiner  gätjne 
unb  einer  Dergleidnuig  bes  Jwnbes  mit  anbereu 
moöernen  Znenfdjen*  unb  ZTlenfdienaffenfiefern  fo* 
wie  mit  ben  befauuten  foffilen  ZJTenfdienfiefern  ift 
nad1  Dr.  Sdjoetenfad  folgeubes:  Jlus  ber  Ber» 
gleidnmg  bes  Unterfiefers  bes  Homo  Heidel- 
bergensis  mit  ben  befprod^eneu  foffilen  Kiefern 
ergibt  fid),  Öaß  erfterer  bie  letzteren  burd1  eine 
Kombination  primitiver  Hlerfmale  übertrifft.  Ber* 
bältuismäfjig  am  näd)ften  ftebt  ibm  nodj  ber  Unter* 
fiefer  oon  Svx,  ber  nodj  am  gletdjmäßigften  in 
allen  teilen  aus  bem  iieibelbergtvpus  umgeformt 
erfdjeint.  Die  inbioibuellen  Bariatiouen  oon  Kra* 
piua  {teilen  einfeitige  irielleidH  oon  alten  Baffen 
eingefdjlagene  1    -£iUiriet'lnugsbabueu    bar. 

Iludi  bie  Unterfiefer  mandjer  heutigen  Baffen 
(äffen  fid1  auf  eine  bem  I'yibelbergtvpus  g.a\v3  uabe- 
ftelynbe  Urform  jurüdfütjren. 

So  läßt  alfo  biefer  Unterfiefer  bes  Homo 
Heidelbergensis  ben  llrjiifta  üb  erfenuen,  ber 
bem  gemeiufamen  Dorfabren  ber  21ieu|.'bbeit  unb  ber 
2TIenfd)enaffen   jufam.     Diefer   5'U'b   bebeutet   ben 
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weiteren  Porftoß  abtoärts  m  £>ie  ZTCorpfjogcnefc 
(«Entftehjung  ber  i5eftalt)  bes  Hienfdienffetetts,  ber 
bis  bjeute  su  »erjetcfynen  ift.  eingenommen,  es  würbe 
ein  geologifd?  noch,  älterer  ilntcrfiefer  aus  ber 
Porfahjrcnlinic  bes  ITienfchren  gefunben,  fo  würbe 
er  wabirfcb/einlicb.  nicf|t  Diel  anbers  ausfegen  als 
unfer  5offil;  benn  biefes  fütjtt  bereits  bis  3U  jener 
(Srenje,  reo  es  fpejieller  Seweife  (wie  bjer  bes 
(Sebiffes)  bebarf,  um  bie  §ugel}örigfeit  sum  Itteu* 
[eben  barsutun.  lXod\  weiter  abwärts  fämen  roir 
3U  bem  geineinfamen  Jlljuen  fämttidjer  primaten. 
Solch,  einem  ilnterfiefer  würben  wir  bie  Porfafc>ren* 
febaft  3um  heutigen  ZTZcnfcficn  wohj  fautn  noch, 
anfeilen  fönnen ;  feine  Beäiefmng  31t  unferem  Unter* 
fiefer   würbe   aber  beftimmt  erfennbar  fein. 

Urheimat  unö  2lusbrettimg  ber  2Tlenfcfyen= 

raffen. 

Wenn  anbere  (Erbteile  febon  in  gleichem  illaße 
wie  «Europa  ergiebig  an  uralten  ZTTenfd)enreften 
gewefen  wären,  wäre  bie  5rage  nai]  ber  Urheimat 
unb  ber  Jlusbreituug  ber  JUcufcbeuraffen  wahr* 
fdjeinlich,  leidster  311  beantworten,  als  es  jefct  ber 
5all  ift.  gurjeit  bewegen  wir  uns  tiefen  fragen 
gegenüber  noch,  gar  fetjr  auf  bem  Boten  tnter* 
effanter  'ivpotbefcn,  bie  jwar  burd?  mand^e  wiffen* 
fctjaftlidie  «Tatfadv  geftüfet  erfdeinen,  aber  auch, 
bureb;  ebenfalls  anerkannte  üatfadien  ins  IPanfen 
unb  3U  5all  gebracht  werben  fönnen. 

Eine  gans  ninfaffcube  «Theorie  für  bie  Ejeimat 
bes  ttlenfdiengefdiledtcs  uid;t  nur,  fonbern  auch 
ber  gegenwärtigen  «Tier*  unb  pflansenwelt  b,at 
Dr.  •£.  IPilfcr  unter  bem  Hamen  „Der  nor* 
b  i  f  d>  e  S  d>  ö  p  f  u  n  g  s  b>  e  r  b"  aufgeteilt.  3» 
einer  fürjfid;  unter  biefem  «Titel  Deröffentlidjten 
Jtrbcit  seigt  er,  ttüe  Diele  Porgänger  unb  Perfedjter 
bie  Jtnfidjt  habe,  bafj  bie  gefamte  jetjige  Ccbewelt 
von  einer  ben  Horbpol  umgebeuben  «ianbmaffe  tb,«n 
Jlusgang  genommen  haben  muffe.  *)  Scbon  cor 
mehr  als  5cbn  Jahren  bat  IV  i  l  f  e  r  biefen  <5e* 
bauten  »erfochten,  u.  a.  mit  ben  IPorten:  „Dort, 
an  ber  äußerfteu  Horblanbsfüfte,  muffen  bie  erften 
Canbriere  entftanbeu  fein,  unb  bafj  fieb.  oon  bort 
auf  jeber  «Entwidlungsftufe  immer  neue  IPellen 
berfelben  über  alles  jugänglidje  £ano  ergoffen 
haben,  bafür  fpredicn  alle  Erfahrungen  ber  «Tier» 
geograpbie  (unb,  barf  mau  getroft  hinzufügen,  ber 
pflatrjciwerbrcitung  unb  ber  Paläontologie).  £affen 
wir  aus  einem  «Xridjter  Streufanb  auf  eine  ebene 
$lädie  riefeln,  fo  erhalten  wir  einen  fegeiförmigen 
Ejügcl,  ber  bort  am  bödmen  ift,  wo  bie  erften  Sanb* 
förner  aufgefallen  finb,  unb  ftd]  nach,  allen  Seiten 
gleichmäßig  abflad^t.  So  wirb  aud)  bas  Gerleben 
an  feinem  Urfpruugsort  ben  böcbjjien  (ßipfel  ber 
Entwidlung  erreich!  haben,  unb  bie  uieberfteu  Per» 
treter  werben  wir  in  ben  äußerfteu  05ren3gebieteu 
fud^en  unb  finben,  befoubers  wenn  biefe  burd]  früh« 
3eitige  Costreunuug  fpäteren  IPellen  nicht  mehr  311« 
gängig  waren.  Das  Bcifpiel  ftimmt:  bie  niebrigften 
Säugetiere  leben  in  Iluftralieu,  Heufeelanb,  21!a* 
bagasfar.  Daß  aud]  bie  niebrigften  ilicnfdicnraffen, 
2luftralneger,  IPebbas,  Zlnbamanefen,  23ufd]tnänner, 

*)  §tfd;r.  f.  ben  Jlusban  ber  €ittttHcfIungslet?re,  3b.  III. 
(1909),  £?cft  5. 


unter  annäbernb  gleiten  Breiten  leben,  beweift, 
bafj  auch,  ber  UTenfd],  bas  böcbftcntwidelte  Säuge* 
rier,  nad]  ben  gleichen  «Sefet$en  unb  in  gleicher 
Hid]tung  fid]  Derbreitet  hat."  (Haturwiff.  IPod^en» 
fdn-ift,   \.   3anuar   \898.) 

Die  Cel]re  com  norbifdien  Sd]öpfuugsbei'b 
liefert  nad]  Dr.  IDilfer  ben  Scrjlüffel  3U  einer 
eint;eitlid]en  unb  übereinftimmenben  Beantwortung 
einer  Heitje  früher  unlösbar  fdjeinenber  Streit* 
fragen.  Sie  bilbet  eine  notwenbige  Ergänsung  ber 
Entwidlungslel]re,  bereu  «Einsell^eiten  objne  fie  ciel* 
fadi  uniierftänblid]  bleiben,  unb  fie  entrjüllt  bas 
gefefynäfjige  Perl]ältnis  ber  5nnborte  r>erfteinerter 
(Slieber  einer  (5attnng  5U  oen  lDol]ngebieten  le* 
benber.  Sie  erflärt  bie  Perteilung  ber  Wirten  unb 
Abarten  über  bie  Erboberflädie  unb  jeigt  uns  bie 
^iditung  il]rer  ältoften  unb  jüngfteu  IPauberwege. 
Durch;  fie  erfahren  wir  (o<x  aud]  ber  2Tienfdi  bem 
grofjen  Perbreitungsgefe^  unterworfen  ift)  ben  na* 
rürlicrjen  (5runb,  warum  bie  I^eimat  ber  fortge» 
fdn'ittenften  Pölfer  in  Ztorbeuropa,  bie  ber  am 
weitefteu  jurüdgebliebenen  in  ben  füblidjen  Spifeen 
ber  großen  fcftlänber  itebft  ben  porgelagerten  3"s 
fein  511  finben  ift..  2luf  biefem  IPege  fommt  es 
an  oen  «Tag,  bafj  ben  Dorgefdiidittid^en  unb  gefdiid^t* 
licrjen  Pölterwanberungeu  unb  Kulturftrönumgen 
bas  gleidie  itaturgefe^  ju  «Sruube  liegt,  wie  oen 
2lusbel]itungsbeil"trebungen  ber  Gere  unb  pflan3en. 

Diefer  ;innal)me  eines  norbifdjen  Urfprungs 
ber  2Tienfdicuraffc  biainetral  gegenüber  ftelieu  bie 
23eftrcbungen,  ein  mebjr  ober  minber  umfaffenbes 
(Sobiet  ber  I]  e  i  %  e  u  gone  3um  Sd^öpfungs* 
mittelpuutt  311  erheben.  Sd]ou  früher  liaben  wir 
tjier  (3aljrb.  I,  S.  250)  ber  Bvpotbefe  vom  auftra» 
ßfdjen  ilrfprung  ber  Europäer  gebadet.  3"  vve" 
fentlid]  erweiterter  unb  abgeänberter  5°rm  wirb 
eine  ähmlidy  2lnftd)t  von  IV.  Ej  e  n  t  f  ch  e  l  Der* 
fönten.  *)  Er  erflärt  05eanien  für  bie  U  r* 
heimat  ber  toeifjen  Haffe  unb  toeig  biefe 
bem  £efer  jiuuichft  redjt  abfonberltcb,  rorfommenbe 
Ilunalime  burd]  einige  ganj  anmuteube  «Srünbe  5U 
unterfrü^en. 

2U\  ber  Urfprüuglidifeit  unb  morpliologifcheu 
SelbftänbTgfcit  ber  fdiwat^en  uub  gelben  ZITcufdyn* 
raffe  ift  tDolfl  uod]  niemals  gesweifelt  worben,  befto 
mehr  aber  an  ber  weifjeu,  bie  weniger  ftreng  ab' 
gefoubert  ift  unb  burd]  mandjertei  Übergänge  mit 
ben  primitiven  Kaffen  nerbunbeu  erfdieint.  I)  e  u  t* 
fdjel  mödjte  b^eshalb  bie  weiße  Haffe  als  einen 
21ü|dHvpus  anfeheu,  als  ein  Kreujungsprobuft  ber 
fdmxtrsen  unb  gelben,  jeboefe,  nidjt  als  bas  ur* 
fprünglidie  Kreusungsprobuft.  ITian  muß  Diel* 
mehr  ein  ,5wifd\mglieb  einfc^alten:  bie  hrauue 
Haffe  ber  Sübfee,  aus  roeldjer  ber  Homo  euro- 
paeus  erft  uad^träglid]  neben  anbereu  I1üfd;tYpeu 
berDorgegangen   wäre. 

Unter  biefer  äitttädjjl  nur  hypothetifd]  norge* 
trageuen  Jlnnahme  ("teilt  ii  e  n  t  f  d]  e  l  eine  Pol* 
fei-tafel  auf,  auf  ber  burd]  Pfeile  n\d\t  nur 
bie  Jlbftammung,  fonbern  aud]  bie  gugridjtung  ber 
hetreffeuben  Pölfer  unb  Haffen  angebeutet  fein  foll. 
Sie  bat  bas  folgenbe  Jlusfelien: 


*)  polit.=2lnttirop.  l\evae,  VII.  3af)rg.  (1909),  llr.  \\,. 
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©er  (jnenf4. 
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©ßfeeraffe 

l  Homo  europaeus) 


Drawibas 


3apaner 


Hlittellänb.   Haffe      •<•- 

Bufdnuäunor  -<■- 

Ejooas 


lutranicr  -f-  ätfjiopier 
=  (HTafaien) 


(Esrimos 


->3nbianer 


Heubollänbcr 


->-peruaner 


polyuofior 


Die  Kreitling  bor  (Selben  (Cucanier)  unb 
5d)tr>arjen  (;itI]iopicr)  miifjtc  im  Sinuc  allgemein 
bekannter  3üditertjd]cr  (Erfahrungen  jur  Derftüffi* 
gung  ber  beiben  an  fid;  ftarrcu,  nidjt  entoicHungs* 
fäbigcu  llrtypcn  fübreu.  ilad]  biefen  £rfal]» 
rungen  läf;t  fid]  bei  ber  gebadeten  Kreuyung  ein 
2Ttenfd]enfd]Iag  ertoarten,  ber  fid;  burd]  Dariations* 
breite  unb  eine  gewrffe  Slnpaffungsfälfigfeit  aus* 
jeidjnet,  figcnfdyiftcn,  bie  ibn  5111-  HMtcrobenmg 
befähigten.  Unter  begünftigeubeu  llmftäubcu  mufte 
er  (M)  »on  feiner  Bitbumgsftätte  aus  in  allen  mag« 
lidyn  Htditungcn  ausbreiten  unb  babei  geograpbifd1 
tn  eine  jeutralo  läge  fommen,  wie  fie  auf  ber 
DSHertafel    cnuttlid;    ift. 

Der  malaiifdy  Cvpus,  ber  Übergänge  unb  Der* 
wanbtfcbaft  311  allen  benadjbarten  Dötfergruppen 
jeigt,  i|"t  nidjt,  wie  einige  gemeint  bja&en,  ein  jn» 
gcnblid;er  Sproß  am  Baume  ber  HTenfdifyejt,  er 
flammt  aud]  nid;t  r>ou  Sorben.  £1-  Hlbct  r>iel» 
mebr  jelber  ben  lUurjelftocf,  aus  bem,  neben  allen 
anbeten  biftorifdyu  Öölfern,  aueb,  bie  faufafifdy 
Haffe   lyruorgegaugen    ift. 

3n  ben  innigen  Bedienungen  ber  ZTCalaien  511m 
©3ean  fiel]t  £>  e  n  t  f  d]  e  l  fein  beiläufiges  Dor* 
fommnis,  fonberu  ruelmebr  bas  eirrjigartigjie  unb 
widfrtgjfte  Ereignis  im  sieben  ber  HTcnfd]bcit.  £r 
neigt  311  ber  2lnfid;t,  bafj  bie  Seefabrt  nur  ein  ein» 
äiges  Illal  „erfunben"  werben  ift:  wo  immer  fie 
fpätcr  8eb«u4u'ng  gewann,  ba  gcfd]ab  es  in  IPie» 
beraufuabme  ojeanifct}er  Erabitionen.  Die  CDäea* 
nier  fmb  and1  uad1  H  a  f,  e  l  jene  Dötfer,  „bei  benen 
in  allen  Eebensäufjerungen  ber  «Slairj  unb  bie  (Sröfje 
bes  Ulecrcsfpiegcls  burd]fd]immetr,  beren  ganjes 
CDefen  von  einem  £jaud)e  oon  Seeluft  burdmvbt 
ift". 

Bei  ber  Jrage  nad]  bem  engeren  I"1  e  r  b  e 
ber  tur  a  u  i  f  d]  »  ä  t  b  i  0  p  i  f  d]  e  n  H  a  f  f  e  u» 
mifd]ung  muß  bas  Ojeauifdy  jnfelgebiet  jtDi* 
fdjen  ?Iuftralien  unb  Jlmerifa  ausgefduebeu  werben. 
<£s  fauu  nur  ein  £anberge&iet  in  Jrage  fommen, 
in  bem  fid;  bie  beiben  primären  Haffen,  oon  benen 
wenigftens  bie  eine  an  ilyen  bis  beute  feftgebalteneu 
fontmentalen  ZDofmpla$  gefettet  mar,  begegnen 
fonnten,  alfo  bus  füblidy  2lften  nebft  ben  Dorgc» 
lagerten  jui'elgruppen,  bie  ben  Übergang  311m 
eigentlichen  ojeanifdien  (Sebiete  bilbeu.  liier  fin* 
ben  fid1  audi  beute  nodj  in  ben  Hegritos  unb 
papuas  Heft  ber  bunfclfarbigcn  Haffe,  unb  ibueii 
gegenüber,  auf  bem  afiatil'dyu  Kontinent,  ber 
mebr  ober  ireuiger  urfprüuglidy  turanifd)e  tEypus. 


r>ie|er  war  nermutlid1  ein  Hiub  ber  afiatifdjen 
liod;läuoer,  mäbrenb  jene,  bie  Hegroibeu,  fid]  einft» 
mals  oon  Stfrifa  über  Sübinbien  bis  nad;  ZUela» 
neften  unb  ben  Philippinen  rerbreitet  Ratten. 

3n  biefen  lauggeftrccEtcu  (Sürtel  negroiber 
Beoölferungen  ift  bie  gelbe  Haffe  permuHidi  über 
Ejmtertnbien  eingeftrabft.  3>iefer  Dölferftrom  bat 
rielleidit  OUtdl  niele  J^^taufeube  fortgebauert  unb 
ift  aud]  lyutc  nod]  nad)5UK>eifen.  Dabei  erfolgte 
bie  IVrmifdmug  mebr  auf  Koften  ber  fditnarjen 
Haffe,  lüo  fid]  bie  buufleren  Dölfcr  bis  beute 
fdjarfer  rxm  ber  JTKfdjraffe  a6^e6eny  ba  finb  fie 
in  bas  untuegfame  j'mere  ber  3nf0tn  ober  an 
bie  anifteren  (ßeftabe  5urücfgcmiefen.  Hur  in  llau 
cSuinea,  bas  fidi  nadj  2lusbetfnung  unb  (Seftalt 
mebr  einem  ,'veftlanbsgebilbe  uälicrt,  roar  bie 
fdnrarsc  Haffe  in  fo  bidjter  Hiaffe  uertreteu,  fant 
ibr  aud]  bas  tiefere  Eanbmaffio  fo  roefentlicb  311 
ftatten,  ba%  fie  ben  eroberuben  Seefabreru  gen>ad)fen 
blieb  unb  bie  Sturmfluten  gerabe  fo  mie  auf  bem 
afT.-ifanifd>m  «iänberblocF  überbauerte,  menn  aueb 
nidH  fpurlos.  Sonft  aber  a>äljte  fid]  bie  lUoge 
gelben  Blutes,  alles  Ben>egtid]  unb  weniger  2TTaf= 
fige  mit  fid]  reifjenb,  über  3nf«Itnb«  (füboftafia= 
tifdje  3nfelflur),  bie  ilioluffen,  Heu=(5uinea  bin» 
aus,  um  fid]  in  breiten  norb»,  oft»  unb  fübmärts 
geridfteten  2trmen  oem  ©jean  51t  permäblen  unb 
fid]  erft  an  ben  iSeftabeu  3aPans/  2lmerifas  unb 
^luftraliens  311  fcredjen,  roäbrenb  gleidjjeitig  meft» 
roärts  geridjtete,  burd]  bie  IPinbftrömungeu  be» 
günftigte  nntei'uel]mungeu  bie  neugebilo.-te  £r» 
obererraffe  nad]  ^Ifrifa  unb  eublid]  aud1  uad;  1111» 
ferem  eigenen  Kontinent  fübrten.  Diefe  Jlusbeb» 
nungs5Üge  liaben  labrtaufenbe  gebauert  unb  laffeu 
fid]   nod]    in    biftorifd]eu   Reiten    rerfolgen. 

Don  befonberem  jntereffe  ift  im  EunblicE  auf 
bas  uns  befd]äftigenbe  Problem,  ©jeanien  als  Ur» 
beimat  ber  wei§en  Haffe,  bie  ältefte  (5efd)id]te  ber 
IlIalaio»japaner,  iufoferu  als  oon  ibren  Anfängen 
bie  ältefte  ffanbinauifdie  t5efdud]te  eilte  jiemlid] 
getreue  Kopie  bilbet.  Die  über  ^ormofa  nad1  3«s 
pah  eingemauberteu  Illalaien  gleid\-u  ben  ffaubi» 
nactfdjen  IWfiugern  wie  ein  (Ei  bem  auberen.  2luf 
ibreu  flinfen  Dradyufdnffen  bringen  fie,  ben  Unter 
laufen  ber  ,<slüf|'e  folgeub,  tief  in  Jas  gegenüber» 
liegende  ^efllanb  ein,  genau  wie  bie  Hormannen 
in  "ber  gleidyu  StBfidjt  unb  mit  bemfelben  Begaben 
auf  beut  Hbeiu  unb  oer  Seine.  Später  traten  in 
Japan,  genau  wie  in  Sfaubinaiuen,  infolge  biefer 
:(uslanbspolitif   Symptome    nationaler    (Erfdjöpfung 
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ein,  bie  basu  führten,  bem  friegerifd-jen  Jluslanbs» 
verteilt  auf  alle  ilVife  511  fteuern.  2)a{j  bie  Unter» 
brücfung  fünftlieb  roar,  jeigt  bex  gegenwärtige  plöij» 
lidy   Auffd^wung    3apans   als   Seemad?t. 

3m  Süboften  2lfrtfas/  tro  Diele  fteinjeUIidfe 
Altertümer  einen  bedeutenden  Dorgefdiiditlidfen 
2tu§enpoften  bes  21Talaientums  erfetmen  [äffen,  bat 
fid)  biefes  quer  burd1  ben  Kontinent  bis  an  bie 
irVftfüfteu  oerbreitet.  £s  lebt  hier  in  ben  13otten= 
totten  unfc  23ufdlmänneru  fort.  Jlud1  für  bas  mitt» 
lere  2Ifrifa  ift  eine  gone  matatfdfer,  unb  3roar 
oftpapuamifdier  (Einflüffe  nadjgeroiefen,  unb  upo  fie 
im  lüeften  bes  5?|tlanbes  b-eutfid)  511  üage  treten, 
5eigen  fie  nadi  5robenius  23ejiebuugen  5a  weft» 
europäifdjen  Altertümern. 

Somit  glaubt  I7  e  n  t  f  d}  e  £  Den  (Seoanfen  cor» 
bereitet  511  haben,  baß  aud]  bie  europätfdje 
Kulturraffe  u  n  b  i  I]  r  Stammoater,  ber 
21  e  0  1  i  tb  i  f  er  ber  ©  ft  f  c  e,  gleidy  ober  paral* 
lele  ZDege  gegangen  ift,  ehe  er  baju  tarn,  jene 
Sieblungen  3u  grüuben,  beren  21Tülü]aufen  bie  bä* 
irifdjen  ZTTufdjelfyilben  bilden,  bie  ftcf]  burd]  nidfts 
von  äbmlidyn  japanifdien  unb  amerifauifdyn  21b» 
fallbaufen  miterfdyiben.  ZX>enn  bie  von  5ro» 
b  e  n  i  u  5  * )  f eftgeftellten  UPege,  auf  benen  ftdj  bie 
älteften  ojeanifeben  2lTythenftoffe,  3.  23.  bie  2]Taui» 
mvtbe  ber  21eufeeläuber,  über  bas  frbrunb  Der* 
breitet  baben,  <§ug  für  5lig  mit  ben  oon  Irj  e  n  t= 
fdjet  feftgeftcllten  oseamfdyn  Pölferftrömeu  über» 
eiuftimmeu,  fo  tagt  fidj  bas  nunmehr  wohl  be» 
greifen:  Sie  21Tvtbeu  finb  eben  nidjt  burdi  bie 
lüfte  gewanbert,  fonbern  als  bas  intelleftneUe 
unb  moralifdy  3nuentar,  als  bie  religiöfen  (5c= 
bauten  ojeanifdier  IPanbernölfer  Derbreitet  werben. 

2Iud)  bie  roetfje  Haffe  ift  eine  2luswiefeluug 
ojeanifdier  Keimaulagen.  IlTan  ift  beute  allgemein 
geneigt,  bie  weiße  Haffe  mit  beut  uorbifdyn  Klima, 
mit  Sdjnee  unb  £is  in  Perbinbuug  5U  bringen  — 
biologifd1  ansgebrüeft:  mau  führt  ihre  Xbaraftere 
auf  21ahtr3Üditung  jurüd.  T>ie  burd1  21atur3Üd1» 
tung  in  Sdnteelänöern  erjeugte  $axbe  ift  jebod] 
nicht  bie  blonbe,  fonbern  bie  roeijje  (fiisbär,  Sdniee*. 
hithu,  polarfudis  ufro.).  2lber  roefeer  Don  ber  ganj 
nodj  oon  einer  anuäberub  weißen  5ärbung  ift  bei 
ber  blonbeu  Haffe  etwas  wahrnehmen,  unb  bas 
fpridn  nidn  unbebingt  für  Anpaffung  an  bie  Sdfnee» 
[amöfdjafr.  I>ie  blonbe  Jatbe  finbet  man  aber  beim 
iowen  unb  anberen  IVüftentieren :  bier  fpridjt  bie 
Jlnpaffung  an  ben  bas  gau^e  jabr  gleich,  bellen 
IlXiftenfanb  unb  bas  braune  U^üftengefteiu.  ilun 
baben  21Talaie  unb  Kaufafier  ibre  IPerbe^eit  gleidj« 
falls  auf  bem  5aube,  närrtlidf  am  Straube,  311= 
gebradn,  mit  bem  ibre  ältefte  IDobnftätte  feft  rer» 
bunben  irar.  ^ier  bätte  bie  blonbe  ßacbe  einem 
Jbeal  ber  Sdniftfärbung  entfprod^en;  boä\  fd^eint 
es  £}  e  n  t  f  et)  e  l  febr  froglid),  ob  bie  jbee  einer 
Sdnitifärbung   Her   überbaupt   in   Setradjt   fommt. 

£ber,  meint  er,  fei  bie  belle  .virbnng  bem 
Seftreben  sujufdrreiben,  eine  friegerifdie  2lriftofratie 
Don  bellerer  iSetid^tsfarbe  511  jüditen,  ba  beuntf;te 
raffiferje  ,5«d?t  ben  prtmitiuen  Dölfern  etu>as  burdi» 
aus  21abeliegenbes  ift,  »ie  ber  31«  «seit  ber  (Ent= 
bed'ung  ber  polvuefifdien  jnfelu  bort  au  manchen 
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(Prten  porgefunbene  Kultbunb  ber  Jlrreois  beireift. 
23ebenfen  roh:  bie  furje  Spanne  <5cit,  bie  ben  23e» 
rootjnern  ber  Kjöffenmöbbinge  bes  bänifeben  Ktt* 
ftengebictes  blieb,  bis  fie  ib,re  erfteu  Codjteroölf« 
ausfanbten,  fo  liegt  es  nabe,  bie  2luspräguug  ibrer 
raffifebeu  €igenlieit  weiter  jnrüef,  in  bie  mutmafjlicbe 
füboftafiatifd]e  I^eimat,  5U  »erlegen.  IVir  werben 
annebmen,  bafj  bie  Seefabrer,  bie  ibre  Sradyn- 
fd^iffc  6000  ober  7000  3al]re  Dor  unferer  §eit= 
redMumg  auf  ben  fnirfdienben  Sani)  ber  21orb(ee= 
unb  balb  barauf  audi  ber  (Dftfeefufte  gefegt  baben, 
fid1  faum  r>on  oen  beutigen  Sfanbinariern  unter» 
[d^ieben;  Fennen  wir  bod->  Sarftellungen  besfelben 
2TTenfcbeu  vom  £upbrat,  com  21il,  dou  Kreta  aus 
nid-«t  Diel  jüngeren  3abrtaufeuben.  Tiod-;  hätten 
wir  bas  23ilb  ber  älteften  europätfdyn  Küften» 
fiebelungen  iufofem  311  ergänjen,  als  wir  annehmen 
bürfen,  bajj  neben  ber  blonben  Haffe  and1  bunflere 
ilvpen  bie  IHirdifabrt  nadi  l]öl]eren  23reiten  ge= 
funben   baben. 

Xktf;  intime  förperlicbe  unb  feelifdy  Sejieijun» 
gen  äroifcrjen  ber  braunen  unb  ber  weisen  Haffe 
befteben,  glaubt  Qentfdjel  u.  a.  aud)  baraus 
entnebmen  51t  fönneu,  baf3  man  bei  uns  Diele  tSe» 
fidler  antrifft,  bie  burctfans  mongoloiben  ober  iikv 
laiifd-jen  iEypus  aufweifen.  lUas  bie  feelifdje  Dcr= 
wanbtfdvift  angebt,  fo  ift  oftmals  barauf  binge= 
wiefen  worben,  &afj  bas  Xbriftentum,  roeldys  bod1 
nidjt  einmal  in  3"bieu  5»fi  faffen  fouute,  ben 
Ojeauifdieu  Dottern  Don  2lufaug  an  in  bie  eigenen 
Iiänbe  gegeben  werben  tonnte.  T>i:  Jlbriftianif io= 
rung  polvnefiens  bat  Diele  iibulid^teit  mit  ber  <5er* 
maniens.  ?lbnlid>"s  gilt  dou  ber  Spradv,  ben 
23räud;en,  bem  Hedfte,  bem  galten  feelifdfen  Eypus. 

21ad^  ber  geläufigen  Annahme  finb  bie  bä= 
nrfdfen  Ixrlbenbewobner  mitteleuropäifd^eu  Ux* 
fprungs;  bk  „23cuieife"  bafür  befdu-äufen  fid]  auf 
ben  21adiweis  einer  gewiffen  Kulturgemeinfd'aft 
5roifd;en  ihnen  unb  ben  bilnrualeu  Hennrierjägern. 
IPie  t'ommt  es,  fragt  bemgegenüber  &  e  u  t  f  d1  e  l, 
bafj  ber  fteinseitlid'e  Htenfcrf  Europas,  fagen  wir 
alfo  ber  Keuntierjäger,  falls  er  in  einer  tontinen» 
taten  Umgehung  aus  halbtierifd'cu  ,5uftäiiben  her» 
ausgewadffen  war  unb  fid1  babei  ein  gewiffes  3"s 
Dentar  foutinentaler  lebeusbilfeu  unb  Dorurteile 
augeeignet  hatte,  nuter  allen  ihm  511  Gebote  ftehen» 
ben  wohlgelegeuen  Gebieten  gerabe  bie  Seetüfte 
beporsugte?  ilfie  tommt  es,  baß  er,  eben  erft 
an  biefer  eingetroffen,  nod]  ehe  er  irgenb  ein  §c\* 
d)en  feiner  Otigfeit  nnb  Sdvpferfraft  hinterlegen 
fouute,  bereits  bie  Seelierrfdxrft  gewonnen  hatte, 
baf;  er  aud1  in  ber  ^folge  mit  foldyr  2lusbauer 
■.m  ber  frembeu  Umgebung  feftgehalten  bat,  ja 
bafj  er  fid1  gerabe  hier  bis  beute  in  feiner  tvpifd'en 
£rfd)einung  erhalten  bat,  wäbrenb  er  c*od;  überall 
in  feineu  fpäter  besogenen  foutiueutalen  Sitjeu  eine 
Umwanblung  erfuhr  ober  gar  311  iSrunbe  ging  ? 
2>tefes  Hätfel  ift  burd1  bie  2luuahme  gelöft,  er 
habe  feine  neue  ßeimat  mit  iMIfe  ber  im  taufe  oon 
Jahrhuiiberten  ober  3abrtaufenben  erprobten  ,\abr» 
jeuge  gewonnen,  bie  ihn  511m  Ivri-n  ber  IDoge 
mad)ten.  fiuige  werben  an  bie  große  -Entfernung 
3wifehen  (Dfrfee  unb  Sübfee  beuten;  fie  ift  inbeffen 
geringer  als  jene  etwa  sroifdjen  Sumatra  nnb  ben 
Sübjee=3"f<*t"/  weld^e  bie  IlTalaien  bod1  nadnreislid1 
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jutüdgelegit  haben,  unJ  swar  in  ufettofen  ©3ean> 
führten,  wäbronJ  fie  fidi  bis  jut  Oflfce  an  Jen 
Haften  entlaug  taften  Fonnton  unJ  babei  möglicher« 
weife  unter  bem  ©nfluffe  oon  Klimafdurantungeu 
pafjip  bmgefdiobeu  würben.  $ür  bie  -SutJeefer  bet 
©ftermfein  gab  es  feine  uuerreid^baren  5erueu  mehr, 
unb  Mo  fpatete  £ntbedung  Ztmetffas  wäre  für  fie 
ein  Heines  gtoifdjenfpiel  gewefen.  £in  Refl  biefes 
ojeanifdjen  löagemufes  ift  aud]  beute  nod}  bet 
fFauJiiiar>ifdvn    Haffe    eigen. 

Ii  e  n  t  f  d>  e  l  erörtert  ferner  bie  e'lhulid^eit 
bei  irobnKiufer  unb  bet  ganjen  Epxusantage  bei 
oen  ^lialaieu  ut&  Jen  Bieufdyn  Jer  jüngeren  Stein» 
.seit,  bie  au  bei  bänifdjen  ©ftfeefiifte  bie  Küdjeti* 
abfallhaufeu  hinterließen,  bie  fid1  in  äbulidvr  Sotm 
and]  au  bet  ©ftfüfte  Rotbomettfas  (Rlatylanb, 
Birgiuia '.  finben.  Sie  finib  böd^ftwabrfdyinlidi 
unter  Pfahlbauten  entftauJeu,  beren  BalfenJedV  für 
Jen  Clbbub  bet  Iliablseiten  eine  (Öffnung  befaß. 
So  hätten  teil  beim  neben  bei  malaiifdvu  llr» 
mvtbe  mit  bem  malaiifdyn  SoeJradyn  aud]  nod1 
Jen  malaiifdyn  Pfahlbau,  bie  alle  btei  über  Jen 
©3ean  hinweg  Jie  Kontinente  r>erbiuJen.  Dielleidn: 
erinnern  aud1  Jie  megalirhifdH-u  Denfmäler  an  eine 
geit,  nxi  fid1  bet  gleiche  „Dölfetgebanfe"  in  Sfan= 
Jinarion,  am  Jltlautifcbeu  ©3ean,  am  Sinai  unJ 
in  Kleinafien   (Seltung   oetfctiafft   hatte. 

IVie  weit  Jie  Don  lü.  Iientfd?el  ootgetta* 
geuen  e1ufd\uuuigeu  in  bet  »Ethnographie  eine 
Stufte  fiuJeu,  möge  Jer  Blicf  in  eine  neuere  Döttet» 
fnnbe  lehren.  *)  "read1  ptof.  Dr.  tt>.  Pols  fmb 
bie  211  a  1  a  i  e  n  weJer  eine  Jen  KauFafieru,  Re* 
gern  ufw.  gleichwertige  Raffe,  nod1  eine  gans  un= 
felbftäuJige  inJodnnefifebe  Kreuzung.  Beibe  2lu= 
fdyuuingeu  geben  jn  weit.  Sidierlid1  ift  Jie  JJIU 
fdning  reid'ilid1  genug,  unb  Diele  fremJe  BeftanJ» 
teile  fmb  in  bet  Haffe  aufgegangen ;  aber  bet 
tnalaiifdy  Zweig  ift  älter  als  bie  Beimifdnuig  unb 
ftellt  fid1  als  ein  woblumgreir,te;  »SlieJ  bes  HTen* 
fdleugefd1led;te;  bat,  Ja?  man  als  ein  porgefd]o* 
bene;  cSlieJ  Jer  gelben  Haffe  betraditen  muß.  Daß 
fie  Jiefer  Haffe  angehörte,  jeigt  ihre  Hautfarbe; 
aud1  in  ihr  ift  bet  gelbe  Con  Jeutlidi  DorrjanJen, 
wenn  er  aud1  meift  in  einem  mittelbraunen  <Se* 
famrtou  aufgebt.  Jm  allgemeinen  ift  bäe  Hautfarbe 
jiemüd1  lidjt,  fo  Jaß  bei  jungen  beuten  häufig 
felbft  Ja;  Hot  bei  EDungen  burd}fdiimmeti.  Da; 
fxuir  ift  ftraff,  grob  unJ  fdnoatj,  mit  bräuulidy-m 
Sdnmmer,  wellige;  oJer  locfige;  liaar  beute!  auf 
ZTfifdmng.  X>ie  ^cidv  bei  klugen  ift  ein  mehr  oJer 
weniger  Jnufle;  Staun,  eine  ZlTongolenfaJte  tritt 
au;gebilJet  oJer  in  bet  Einlage  häufig  auf,  aber 
nur  feiten  fo  ftarf  entwicfelt,  wie  beim  £b,htefen; 
Ja;  2luge  gleid^  etwa;  mehr  bem  <£uropäerauge. 
Sei  (Befkfitsausbrud  ift  bem  Je;  d(inefifdien  (5e= 
[idftes  nid^t  uuähnlid1,  aber  Jie  mongolifdjen  JlTerf» 
male  iinJ  ftarf  abgefdnrädn.  Z)ie  KötpeiDet£)äIt= 
uiffe  fdteinen  fid1,  abgefehen  Don  Jer  geringeren 
Körpergröße  ( 1,55 — \60  Zentimeter  i,  Don  Jenen  Jer 
Curopäet  uidn  weit  ju  entfernen,  Jaber  fmb  (5e* 
ftalten  Don  faft  roüenJeter  Scrjönffeit  unter  Jeu 
jungen  beuten  gar  rndjt  fo  feiten. 


*)  3ßuf'r-  Pölferfutibe,  berausgeg.  von  Dr.  <S.  Bufdjan, 
Perlag  r>.  Strcrfcr  unb  Sdjrööcr,  Stuttgart,   ^09. 


T>ie  ,\rage  nad1  Jer  Cjetfunfi  Jer  malaiifdv-n 
(Bruppe  ift  nad1  ptof.  V  0 1 5  nod1  nidjt  gau.i  ge- 
löft.  Stammt  fie  au;  Ejodjafien  unb  ift  fie  Jie 
Iiöheu  Je;  hinteriuJifeben  (Sebirgsftodes  entlaug 
nad1  Sü Jeu  gewauJert?  ©bet  muffen  wir  ihre 
llrfifte  im  malatifdjen  2ttd)ipet,  Dtetleidft  auf  Su- 
matra, fudjen,  unJ  hat  fie  fid1  oon  hier  au;  nad1 
Rotten,  irefteu  unJ  ©ften  petboeitet?  Jüt  beiJe 
^Infdxruungen  [äffen  fid]  (SrünJe  anführen.  Diel* 
[eidjt  erfdynnt  aber  aud1  für  Jiefeu  Zweig  Je; 
2nenfdlengefd1led1te;  eine  nörJlid'e  iierfunft,  au; 
Jem  3uueru  ^Ifien;,  wahrfd^'inlid1.  T>eu  2tnfd]au» 
ungen  ii  e  n  t  f  d1  e  1 ;  entfptid)t  es,  ivc\m  prof. 
D0I5  Iiiusufügt:  T>ie  tnalaiifd^e  (5tuppe  hat  r>iel 
fremJe;  Blut  in  fid1  aufgenommen ;  junädfft  ein« 
mal  ift  wohl  Jie  inJoauftralifdy  Haffe  311m  großen 
üeü  iti  ihr  aufgegangen,  bann  Ijat  fie  aud1  Bei* 
mengungen  Don  itegrito;  uno  melanefifdu-n  Be« 
ftanJfeiien  erfahren.  Die  feit  Jem  Beginn  unfern 
5eitredinuug  erfolgten  €iuwirfungen  Föuuen  uns 
hier   niid?t   intereffiereu. 

<für  Jie  Regtitos,  eine  jtsat  Heine,  aber 
felbftänJige  (Stuppe  unter  Jeu  IXMFeru  SüJ»  unJ 
©ftaffens,  ift  Ja;  auffälligfte  unJ  fie  Jeutlid1  511= 
fammenf äffen  Je  HTetfmal  Jer  Iiaarwud1;.  Da; 
fjaar  ift  reinfdnrar.i  unb  Frau;,  J.  b.  fpiralig 
geJrebt,  uuterfdviJet  fid1  fomit  fd'arf  r>on  Jem 
lodigeu  oJer  aud1  abftebeuJ  floefigeu  l)aav,  üas 
uns  bei  Jer  iuJoauftralifdvn  Untetfd;id)4  entgegen» 
tritt.  T>ie  Körperfarbe  ift  fehr  JunFel,  fd^wars- 
braun,  Jie  Körpergrofje  bei  Rlännetn  butdjfdjnitt* 
lid1  140 — \50  Zentimeter.  Ihre  Verbreitung  ift 
febr  eigenartig :  im  Jüeften  auf  J'en  2(nJamaneu, 
Jer  am  weiteften  gegen  Jen  Kontinent  DOtgefdjo* 
beueu  Jnfetgcuppe,  bann  auf  Jer  malahfdyen  Iialb» 
infel  unJ  fchlteßlid-!  im  äußerften  BorJoften  im  2n* 
neru  Jer  großen  pbilippineuinfelu.  Jm  übrigen 
«Teil  Jer  malaiifdvu  "jnfefoett  fdjetnen  fie  311  fehlen 
( hier  Föuuten  fie  Don  Jen  „Curaniein"  Ii  e  11 1  f  dj  e  l  ;, 
Jeu  mongolifdyu  ilrmalaien,  aufgefogen  oJer  aus* 
gerottet  fein).  Der  Clufdiuß  fiuJet  fid1  rjödfft= 
wabrfdx'iulid1  im  ©ften  unter  Jen  Frau;haarigeu 
dementen  Zllelauefien;  (5.  B.  auf  Jen  Salomou;« 
infeln  ufw.  |. 

£ine  nie!  weiter  im  inJifdyn  Jlrdnpel  cor» 
breitete  Sd^idit  finJ  Jie  Don  V>  e  n  t  f  d;  e  l  nid;t  111 
Betradn  gezogenen  lod'enbaarigeu  j  n  J  0  a  u  ft  t  a* 
1 1  e  r,  Jie  allenthalben,  wo  fie  auftreten,  in  Ja; 
fd-jwer  jugänglidje  3nnete  ^urüet'geJrängt  finJ, 
wohl  infolge  ihrer  außerorJeutlid1  nieJrigen  Kul- 
tur. Sie  finJ  Jurd^fdmittlid1  etwa;  größer  al;  Jie 
Begrito;,  Jie  Hlännet  155 — 15S  Zentimeter  im 
Durd^'d^ikt.  2Jud)  Jie  Körperfarbe,  meift  ein  mitt« 
lere;  Braun,  ift  [idjtei  al;  bei  jenen.  Sehr  be« 
jeixfjnenb  ift  Ja;  wellige,  grobe,  fdmMi^e  Ejaat, 
Ja;  fid1  fdjarf  r>on  Jem  groben  Sd'lid^baar  Jer 
gelben  Haffe  uuterfd'eiJet.  Die  tiefliegenden  klugen 
geben  Jem  (Befidft  einen  w>ilJen  Ztusbtud,  Jie  RTon* 
goleufalte  fehlt,  jhre  (5efkf)tsbilbung  fowie  auf» 
fallenJ  riele  RIetfmale  am  Knodyngerüft  beuten 
Jarauf  bin,  Jaß  hier  eine  fehr  alte,  Jer  ZDurjel 
Je;  Hlenfdjengefdjledjtes  uabeftehenJe  Baffe  oot 
liegt. 

jhre  geographtfdv1  Detbteitung   ift  fehr  groß. 
IBir    finJeu    fie    in    ganä    SüJoftafieu,    wie    in    Jer 
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malaifdvn  3nfcfeelt  in  Heften,  oft  Heinett  Polt's« 
flammen  poii  »enigen  bunbert  Seelen,  jerjlreut. 
5u  itinen  gehören  bie  ZDeobfeas  in  Ceylon  (ftelje 
3alirb.  II,  S.  50\),  eine  ganse  Hcibe  pon  Herg* 
flammen  in  ben  iSebirgeu  bes  porberinbifd^en  CLafel« 
langes,  einige  Pölfer  Iiinrerinbkns,  ein  Ceti  ber 
ebinefifeben  llrbepölfernng,  bie  Unterfdiiditen  ber 
großen  Sunbatufeln,  3.  H.  bie  Üoala  auf  (Eelebes, 
ein  Seil  ber  pbilippinifdu-n  Hegritos  u.  a.  IPenn 
man  bie  jfrage  nad)  tbret  fjer  fünft  unb  Stellung 
im  Halmen  bes  UTenfdicngefdtlecb,tes  aufroirft,  fo 
finbet  man,  mit  allem  Porbelialt  gefagt,  Perbiu* 
bungen  Doppelter  Art:  einmal  5U  ben  Auftraliern, 
fobann   aber   aud?   311   oeit   Europäern. 

3m  (Segenfafc  ,u  ben  friedfertigen  3"bo= 
auftratiern  etfdfemen  bie  Hialaien  als  eine  rriegs« 
bereite,  »Hoe  Haffe;  Krieg  unb  Haub  finb  auf 
ber  iLagesorbnung ;  bie  Hialaiett  finb  ein  feefab* 
renbes  Polf,  unb  fo  bat  aud}  r>on  jeb,er  bie  See» 
ränberei  in  b,ober  Blüte  geftauben.  Ser  ältere 
Kulturftrom,  ben  man  nad-;  feinen  Enbgliebern 
malaiospolynefifd1  benannt  bat,  ift  pon  großer  He= 
beutung  für  bie  Umgestaltung  pon  Sd]iffabrt  unb 
$fd)erei  geworben.  Die  Sootsbeftattung  tjat  fid1 
in  perfdnebenen  5°nnen  'm  ganj-en  Jlrdupel,  felbft 
bei  ben  3"la"b)tämmeu,  erbalten.  IPid^ig  für  bie 
porliegeiibe  jfrage  ift  aud-;  ncdb  ber  llmftanb,  bafa 
bie  malaio=potynefifdie  Kultur  bie  Kunfi  ber  Hie* 
tallbcarbcitung  nod1  nidit  fanntc,  fonbern  reobl 
pöllig   nodj   ber   Steinzeit  augebörte. 

Sa§  mit  ber  fiypotbefe  oon  ber  Ejerfunft  ber 
»eigen  I^affe  aus  ©scanieti  bie  uns  am  meiften 
intereffiereube  5i"<»9c  ber  Porgefdiid^te  pöllig  gc* 
löft  fei,  ift  faum  anjUitebmen;  jebenfalls  aber  roirb 
biefe  fjypotbefe  eine  roillfontmene  Anregung  fein, 
ben  ptelfad1  nod]  fo  bunflen  gufammentjängen  in 
(Sefd^idite  unb  Kultur  ber  Dotier  Dorgefdfidjäidjer 
£pod;en  nadßufpüren.  Ettblid1  rcirb  fid^  aud1  tfier 
ein  flares  unb  einipanbfreies  Hilb  bes  rotrHidjen 
(Scfd]ebens,  pon  beut  roir  beute  offenbar  nod:  toeif 
entfernt    finb,    ergeben. 

Diel  tiefer  surüd'  in  bie  Pergangeubeit  ber 
lllenf dienraffen  greift  eine  Arbeit  Sr.  üb.  Arlbts 
über  bie  e  r  ft  e  Ausbreitung  bes  7X1  e  n= 
f  cb  e  ng  e  f  d)  l  e  ctj  t  e  s.  *)  Er  nimmt  in  ber  Ent= 
untflung   bes   Uieufdvm   folgenbe   fünf   Stufen  an: 

5.  Homo  sapiens  typicus  (JUitteClänoer, 
Ulongoloibcn,    Heger). 

4.  Homo  sapiens  protomorphus :  meift  Heine 
(Seftalt,  breites  (ßefidjt,  Häufung  pitbefotber  HT01F 
male  (5.   S.   Auftralier,   Hottentotten). 

5.  Homo  primigenius :  »Typus  Heanbertal* 
menfd1. 

2.  Protantliropus :  otjne  artifulierte  Sprad^e, 
ebne  ^euer,  Kultur  böcbftens  colitbifci-  (Homo- 
simius). 

\.  Prothylobates :  IlTenfdvnaffe  mit  allen  jefct 
auf  bie  einzelnen  Atttbropomorpbiben  perteilten 
2Tf  er  finalen. 

Sie  protaittbropnsftufe,  auf  ber  bie  ZlTenfdi* 
beif  febr  lange  ftillgeftanbeu  fein  unb  fid)  ber 
Eolitben  bebieut  baben  mag,  f oll   nad1  ^l  r  l  b  t  am 


*)  p«KHffy2Imf!ropoI.Herae.  VIII.  3oljrg.  ((909  |,Zlr.2. 


rcaljrfcbeinlid^ften  in  ber  nieberfd->leigsarnien  fub» 
tropifdv'it  5'•',"^  2lfiens  aus  ber  protb,ylobatesfrufe 
lierporgegangen  fein.  Die  -Entrrid'lnttg  ber  le§» 
teren  roäre  ins  Uittermiojan,  bie  bes  protantr(ro* 
pus  ins  (Dbermiojän  51t  fegen.  Sie  2lusbilbung 
bes  eigentlid>'n  Ulenfctfen  rcirb  nad';  Iiaecfels 
Porgang  nad;  Jnnerafien  perlegt,  rpo  bie  laugfame 
(Erhebung  i>es  geroaltigeu  fjoeblanbes  sur  pliojän* 
Seit  bie  betitbar  günftigfteu  Hebingungett  für  bie 
Hienfdimerbuug  bot.  Diefe  fann  in  mebreren  Stäm« 
men    erfolgt    fein    (polypbylettfd^. 

±)r.  21  r  1  b  t  unterfuebt  nun  bie  Ausbreitung 
ber  eittjelnen  Haffen  pon  3Ilncrafien  bei".  Sie 
Stammgruppe  bes  2Tfenfd!engefd]t«d]tes  ttmy  bie 
irefentlid^en  IlTerfmale  b:r  Heaubertalraffe  befeffen 
liaben,  befonbers  einen  flad^eu  Sd>ibel,  ein  traf* 
tigeres  (Sebi§  unb  fürjere  unb  tpeniger  musfulöfe 
Heine.  Sie  mag  fdjlidjtbaarig  unb  braun  gefärbt 
getvefen  fein,  pon  mäßiger  Körpergröße;  bod] 
feien  feinesfalls  bie  lebenben  ^«'^'öc^lfer  in  bi» 
rette  Sejiefmngen  5U  ber  Stammesgruppe  311  fegen. 
Siefe  feilen  fid)  nad)  Dr.  Jlrlbts  Ztnfidjt  aus 
böiger  geroaebfenen  Illenfd'ienraffen  unter  ungün= 
fügen  lebensperbältniffeu  entroicfelt  baben.  Jim 
nädjftcn  ftel]t  ber  Homo  primigenius»(5ruppe  unter 
ben   lebenben    Haffen    wobl    bie    auftralifdv. 

Unter  ben  lebenben  Haffen  fommeu  junäcbfi 
bie  »on  Strag  als  protomorpbe  bejetdjneten 
(3abrg.  I,  S.  275)  in  Hetrad^t.  311  ibnen  finb 
bie  älteftett  Seitensroeige,  bie  aus  ber  Stammgrnppe 
ber  UTettfdibeit  berporgingen,  3U  feljen.  Sie  tonn* 
ten  fid]  im  jüngeren,  pielleidit  aueb  fdyn  im  mirt* 
leren  Certiär  über  bas  nörblicbe  2lfien  unb  Europa 
ausbreiten  unb  berr>abrten  bier  ben  alten  fd)lid)t« 
baarigen  Cypus.  Wh  fönnen  biefe  bypotlietifd>' 
2^affe  als  pr  an  ean  b  ertal  r  a  f  f  e  bejeidmen 
unb  in  it>r  bie  Perfertiger  unb  Henubier  ber  Eolitben 
mutmaßen.  JHöglidyruvife  ftanben  fie  nod]  burd:* 
aus  auf  ber  protantbropusftufe,  befaßen  alfo  roeber 
Spradje  nod1  .\euer.  Jm  pliosän  tonnten  fie  fid; 
aueb,  fübiroärts  perbrerteu,  unb  bier,  am  roabfr? 
fdieinlidiften  in  3n^icrt»  90*9  au5  ibnen  bie  rooll» 
baarige,  junäd^fi  bie  büfcbelbaarige  iSruppe  ber 
IlTeufd^beit  berpor.  Ser  eine  groeig  gelangte  mit 
3ablreidieu  inbifd;eu  Zierformen  nadi  Jlfrifa,  bas 
um  biefe  geit  piel  ftärfer  beroalbet  gerpefen  fein 
muß,  als  gegentpärtig.  3'1  2tfrita  pertreteu  ben 
älteftett  (Typus  bie  5u'ct"i3l1°1t'-,r  ber  Zlffa  unb  ibre 
Peruiatibten ;  bie  llraffalen  mögen  jebod-;  gröfjer 
als  bie  jegigen  geroefen  fein.  Hottentotten  unb 
Hufdmtänner  finb  eine  eigenartige  IPeiterbilbung 
biefes  üypus,  ber  jettroeÜig  90113  Jlfrifa  erfüllt 
baben  mag  unb,  irie  bie  ^nttbe  pon  UTentone  fran» 
jöftferje  Seealpen')  es  tpabrfd,einlidi  mad)en,  aueb 
über  bie  pyreuäenbalbinfel  minbeftens  bis  Süb* 
franfreid1  norbvang  unb  fid1  bis  tief  ins  Quartär 
behauptete.  IPie  bie  Hottentotten,  fo  muffen  roir 
ebenfo  aud1  bie  H  e  g  e  r  als  in  Afrifa  autoebtbon 
anfeben,  unb  jroar  tonnen  fie  faum  aus  ben  Rotten» 
totten  berporgegattgen  fein,  bie  fid1  ertrem  einfeitig 
entroiefetten,  pielmebr  geben  fie  »obl  birett  auf 
bie  :iFfalett  suriiet.  Sie  Heger  liaben  felbftänbig 
bie  Stufe  ber  protomorpbeu  Haffen  übernntubeu 
unb  repräfetttieren  eine  ber  brei  großen  fjaupt» 
raffen. 
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£in  j»etter  <5weig  bet  wollbaarigen  proto» 
morplien  gelangte  nadj  bem  iPften  unb  befiebelte 
DOttüiegenib  tjüntettnoien,  bie  malaüfdien  unb  mela= 
neftfdjen  3nfdn  UTtfc  oieHeidjt  audi  Anftralien  unb 
»Tasmanien.  Die  tvn  biefem  §u>eige)  au?  bem 
bte  paptta  liernorgingen,  mitgebrad'te  ÜTcd^nif  Faun 
Ejödjftens  eine  eolitliifdy  gewefen  fein,  ©ne  weitere 
oon  Horben  fommeube  Dölfencette,  dou  ben  aus 
ben  präneanbertaliuenfdyn  berr-orgegaugenen 
IPebbalen  gefübrt,  fptengte  bte  wollliaarigen  Haffen 
auseinander.  Sie  eräugte  fid)  jtoifdjen  ben  afri» 
famfdjen  unb  ben  tjtnterhtbifdien  gtoeig  bet  IPoll« 
baarigen  unb  getaugte  and)  bis  mitten  in  bas  i5e= 
biet  bet  papua;  baben  fid;  oon  ibnen  bodj  bte 
üoala  auf  (CeleBes  erhalten,  wie  überbauet  im 
tynterinbifdv=malaiifdyn  (Bebtet  eine  febr  intenfioe 
Raffenmifdjung    eingetreten    fein    muß. 

Audi  bte  im  Horben  juriiefgebltebcnen  Singe« 
bongen  bet  Stammeaffe  entnadelten  fid;  weiter. 
3m  IPeften,  in  (Europa,  ging  aus  ibnen  bte  nod)  auf 
bei  primigeniusftuf e  ftebenbe  H  eaubettalra.ffe 
berrvr.  Dtcfe  Spaltung  fönnen  tote  etwa  400.000 
3abre  äurüefoerfet^en  an  bas  (Enbe  bet  HTinbet 
(Eisjeit.  <£ine  parallelraffe  baäü  muf5  fidj  im 
Korben  entwicfelt  baben,  ibre  legten  Hadlfommen 
feben  irir  in  ben  außerorbentlidi  ftarf  bebaarten 
Aiuos  ITorbjapans.  3"  3nner<rfien  erhielt  fid)  ein 
weiterer  Heft  bes  Stammes ;  aus  ilnn  ging  eine 
örttte  füblid?c  Pölferwelle  berror,  weld]e  bie  Dra» 
mioa  nadi  Porberinbien  fübrte  unb  befonbets  bie 
ftamnwerwanbtcn  IPebbalen  jtirücfbrängte.  2Tiit 
ben  Drawiba  bürfte  rtodj  ein  weiterer  <5weig  ber 
fd;lid]tbaarigen  pretomorpben  nad>  bem  Süben, 
unb  jirar  nad]  fjinterinbien,  gelangt  fein,  bie  Ur= 
malaien,  bie  fpäter  größtenteils  in  ben  Htongoten 
unb    ben    beutigen    Zlialaien    aufging. 

Aus  ben  protomorpben  Haffen  gingen  bie 
ardihnorpben  ober  Ejauptraffen  berrior,  wie  wir 
fdion  bei  ben  Hegern  fallen.  Audi  bie  iSelb- 
bautigen  unb  bie  IPeißtjäutigen  tjaben  getrennte 
tthirjeln.  3>ie  fjeimat  ber  erfteren,  bereu  Stamm» 
unb  rjauptraffe  bie  2Tiougolen  finb,  fann  wolil  Faum 
anbersmo  als  im  öftlidvn  Afien  gefud)t  werben; 
Horöafien  muffen  fie  fdjon  jtemltd!  früb  befiebelt 
tjaben,  wogegen  bte  Ausbreitung  ber  fhtnifd)en 
Pölter  uadj  Horbeuropa  fidierlid';  erft  nad1  bei- 
legten fitSjeit  ftattgefunben  baben  wirb,  ba  r>orber 
biefe  Gebiete  tridjt  bauerub  bewobnbar  waren. 
Anbete  Hiongoloiben  gelangten  nadj  Anurita,  oiel« 


leid't  fdjon  im  früberen  Dilurnum,  fö  baß  fie  buid; 
bie  gewaltigen  3nlaubseisma|fen  bes  Hotbetts  zeit- 
weilig faft  »öllig  ifoliert  würben.  3n  biefer  3f°- 
liernug  ging  ans  ibnen  ber  fo  fdytrf  ausgeprägte 
3  n  b  i  a  u  e  r  t  v  p  u  s   ferner. 

£twa  gleid^eitig  mit  ben  HTongolen  mögen  fid) 
bie  älteften  Vertreter  ber  mittellänbi|'d;en  ^aupt= 
raffe  I;erausgebilbet  baben,  bie  ebeufo  nad)  IDeftcn 
fid)  ausbreiteten  wie  ibr  paralleljweig,  bie  X)ra= 
wiba,  nad-;  Süben.  3Me  Ausbreitung  biefer  Dölfet« 
wellen  liängt  wabrfd^einlidi  mit  Kimatifd)en 
Sd]wantuugen  jufammen;  benn  ber  EPedjfel  swi* 
fdjen  fiisseiten  unb  3ritetala3taIepod{en  mußte  fid] 
uatürtidi  aud]  in  ^ntKXC^im  füblbar  madjeu,  unb 
bie  (Eiszeiten  mußten  ben  Anftoß  511  neuen  Aus» 
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Die  Verlängerung  des  Lebens. 

Wenn  auch  das  Allern,  das  allmähliche  Zurückgehen  des  Organismus,  zu  den  physiologischen 
Erscheinungen  gehört,  so  unterlieg!  es  doch  keinem  Zweifel,  daß  der  Allersprozeß  bei  den  SlSdtem  zu  früh 
ainlritt,  und  daß  ihm  der  durch  Schwelgerei  oder  durch  unzulängliche  Nahrung,  durch  Alkohol,  durch 
Abnutzung  des  Nervensystems  geschwächte  Organismus  zu  rasch  unterliegt. 

Die  Frage  nach  dem  Elixier,  das  das  Leben  oder  doch  zum  mindesten  die  Jugend  verlängert, 
ist  so  alt  als  das  Menschengeschlecht  selbst,  und  die  Wege,  auf  denen  man  nach  dem  Arkanum  suchte 
sind  so  kraus  und  krumm,  als  eben  die  Gedankengänge  des  Menschen  immer  waren.  Ist  indessen  das 
Ziel,  das  die  Heilkunde  sich  in  dieser  Hinsicht  gesteckt  hat,  auch  nicht  erreichbar,  weil  nicht  eine,  son- 
dern Hunderte  von  Ursachen  zusammenwirken,  dem  Menschen  vorzeitig  den  Oaraus  zu  machen,  so  haben 
doch  moderne  wissenschaftliche  Untersuchungen  -  die  sich  wie  immer  an  Urvätererfahrung  anschließen  — 
einen  kleinen  Fingerzeig  geboten,  wie's  der  Mensch  anzustellen  hat,  um  nicht  allzufrüh  dem  Zeillichen  den 
Zoll  zu  zahlen. 

Unter  den  Schädlichkeiten,  die  die  Abnutzung  unseres  Körpers  beschleunigen,  führt  die  Wissen- 
schaft besonders  die  „Darmfäulnis"  an;  diese  bekämpfen,  heißt  die  Gesundheit  kräftigen,  das 
Leben  verlängern.  Als  das  wichtigste  der  Mittel,  das  diesem  Zweck  dient,  wird  in  einem  sehr  lesens- 
werten, in  der  „Ocsterreichischen  Rundschau"  veröffentlichten  Aufsatz  des  Hygienikers  Dr.  med. 
Ludwig    Reinhardt    der  „Yoghurt"  angeführt: 


Es  ist  nicht  lange  her,  so  schreibt  Dr.  Reinhardt,  seit  die  Kulturwell 
Westeuropas  von  den  vorzüglichen  Eigenschaften  der  als  Yoghurt  bezeichneten 
besonderen  Art  Dickmilch  Kenntnis  erhielt,  welche  berufen  zu  sein  scheint,  für  die 
diätetische  Behandlung  mancher  Verdauungsstörungen  von  der  größten  Bedeutung 
zu  sein.  Dieses  Nationalgericht  der  Bulgaren,  das  sich  in  allen  Balkanländern  der 
größten  Beliebtheit  erfreut,  hat  in  seiner  Heimat  zuerst  dadurch  die  Aufmerksamkeit 
weiterer  Kreise  auf  sich  gelenkt,  daß  es  die  merkwürdige  Fähigkeit  besitzt,  alle 
diejenigen,  die  regelmäßig  davon  essen,  trotz  höchst  mangelhafter  übriger 
sanitärer  Lebensweise  und  einer  sehr  lässig  durchgeführten  Seuchenpolizei 
merkwürdig  alt  werden  zu  lassen.  Von  Yoghurtessern  überlebt  ein  großer  Teil 
bei  bestem  Wohlbefinden  das  hundertste  Lebensjahr. 

Ueber  das  Wesen  des  Yoghurt  sind  wir  durch  die  eingehenden  Unter- 
suchungen desselben  aus  der  jüngsten  Zeit  ziemlich  aufgeklärt  worden.  Wie 
Dr.  Origorow  im  Laboratorium  des  Professors  Massol  in  Genf  feststellte,  enthält 
diese  besondere  Art  Dickmilch  als  wirksame  Bestandteile  drei  spezifische  Arten  von 
Bakterien.  Unter  diesen  ist  der  weitaus  wichtigste  der  bulgarische  May  a-Bazil  lus, 
der  lange  Stäbchen  von  geringer  Beweglichkeit  darstellt.  Daneben  finden  sich  ein 
meist  einzeln  auftretender  Doppelkokkus  und  ein  zu  4  bis  10  Stück  aneinander- 
gereihter Kettenkokkus.  Das  erstere  Bakterium  entwickelt  sich  auf  sterilisierter 
Milch  am  besten  bei  einer  Temperatur  von  45  Grad  Celsius,  bei  50  Grad  läßt  seine 
Wirkung  nach,  und  bei  60  Grad  stirbt  es  in  etwa  einer  halben  Stunde  ab.  Die 
zweite  Bakterienart  gedeiht  am  besten  bei  37  Grad,  die  dritte  dagegen  wiederum 
bei  45  Grad  und  geht  erst  bei  70  Grad  in  einer  Stunde  zugrunde. 

Dieses  Bakteriengemenge,  in  die  in  einem  weiten  Gefäße  unter  gelegent- 
lichem Umrühren  bis  zur  Hälfte  des  ursprünglichen  Volumens  eingedampfte  Kuh- 
oder Ziegenmilch  gebracht,  bewirkt  bei  uns  bei  einer  Temperatur  von  etwa  45  Grad 
eine  Gerinnung  derselben  in  12  bis  14  Stunden.  Das  ist  der  Yoghurt.  Seine 
Zubereitung  geschieht  in  der  Weise,  daß  man  die  eingekochte  Milch  in  Schalen 
oder  Gläser  geschüttet  zunächst  auf  ungefähr  45  Grad  Celsius  sich  abkühlen  läßt. 
Dann  erst  setzt  man  das  Ferment  (Maya)  hinzu  in  der  Menge  von  einem  Kubik- 
zentimeter per  Liter.  Yoghurt  schmeckt  sehr  angenehm  mildsäuerlich,  kann  für  sich 
allein  genossen  oder  dem  Kakao,  dem  Kaffee,  dem  Tee  oder  der  Milch,  auch  der 
Fleischbrühe  und  daraus  hergestellten  Suppen  wie  überhaupt  allen  anderen  Speisen 
(in  Rumänien  zum  Beispiel  auch  den  Gemüsen)  hinzugefügt  werden.  Im  Orient 
wird  Yoghurt  vieliach  auch  als  Dessert  mit  Zucker  gegessen. 

Durch  die  Fermentation  mit  diesem  Bakteriengemenge  wird  die  Milch, 
dieses  in  Bezug  auf  seine  chemische  Zusammensetzung  geradezu  ideale  Nahrungs- 
mittel nicht  nur  selbst  für  den  schwächsten  Magen  sehr  verdaulich  gemacht, 
sondern  es  entsteht  dadurch  auch  eine  Nährlösung,  die  abgesehen  von  dem  billigen 
Preise  wie  nichts  anderes  die  Darmfäulnis  bekämpft. 

Wir  reichlich  Fleisch  essenden  Kulturmenschen  werden  beständig  durch 
die  giftigen  Zersetzungsprodukte  der  zahllosen,  in  unseren  Gedärmen  schmarotzenden 
Bakterien  vergiftet,  so  daß  alle  unsere  Organe  vorzeitig  der  Altersatrophie  verfallen. 
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Dr.  Combe,  Professor  an  der  Universität  in  Lausanne,  schreibt  in  seinem 
neuen  Werk:  L'auto  intoxication  intestinale,  über  Yoghurt  ausführlich  und  erklärt 
den  Yoghurt  für  ein  hervorragendes,  fäulniswidriges  Nahrungsmittel,  das  den  kranken 
Körper  von  Giften  befreit  durch  seine  den  Krankheitskeimen  feindliche  Wirksamkeit. 

In  Nr.  42  u.  43,  v.  19.  u.  26.  Oktober  1907  der  Allgemeinen  Medicinischen 
Central-Zeitung  behandelt  Dr.  Willke  eingehend  den  Yoghurt  und  namentlich  die 
Wirksamkeit   der  Yoghurt-Tabletten-Mühlrad. 

In  der  Berl.  Mediz.  Gesellschaft  vom  13.  XL  07  berichtet  Geheimrat  Dr. 
Patschkowskivon  seinen  guten  Erfolgen  mit  Maya-Yoghurt-Präparaten-Mühlradund  den 
damit  bereiteten  bulg.  Milchpudding  und  empfiehlt  sie  zu  ausgiebigen  weiteren  Versuchen. 

In  der  Zeitschrift  „Für  neuere  physikalische  Medizin"  Nr.  1  u.  6,  08  empfiehlt 
Dr.  Zicke!  die  Maya-Yoghurt-Präparate-Mühlrad  zur  ausgiebigen  Verwendung,  da  er 
sehr  gute  Resultate  damit  erzielte. 

In  der  deutschen  Mediz.  Wochenschrift  Nr.  1  vom  2.  I.  08  veröffentlicht 
Dr.  Wegele  seine  guten  Erfolge  mit  Yoghurt  bei  Magen-  und  Darmkatarrh  in  seinem 
Sanatorium  ausführlich. 

Dr.  Wejnert  publiziert  in  der  Wiener  Mediz.  Wochenschrift  vom  4.  IV.  08 
seine  Untersuchungen,  ausgeführt  in  der  Mediz.  Klinik  der  Universität  Krakau,  mit 
folgendem  Resultat:  die  Milch  mit  dem  Maya-Bazillus  (Yoghurt)  vernichtete  von 
den  schädlichen  Darmbakterien  in  kurzer  Zeit  75  bis  95°/0,  ja  in  einigen  Fällen 
sogar  bis  über  98%. 

In  der  „Therap.  Rundschau"  (Nr.  25,  08)  veröffentlicht  Dr.  Braungart  ein 
Referat  über  Yoghurt  und  empfiehlt  die  Yoghurt-Präparate-Mühlrad. 

In  der  „Zeitschrift  f.  n.  physik.  Medizin"  (Nr.  21,  1908)  berichtet  Dr.  Kühn 
von  der  Universität  Rostock  über  den  Nutzen  von  Yoghurt-Kuren  und  empfiehlt 
ebenfalls  die  Mühlrad-Präparate.  Ebenso  Dr.  Ohly  in  der  Münchener  med.  Wochen- 
schrift Nr.  35,   1909. 

Privatdozent  Dr.  Liefmann  von  der  Universität  Halle  veröffentlicht  in  der 
„Münchener  Mediz.  Wochenschrift"  (Nr.  10,  1909)  seine  neuen  Versuche  mit  Yoghurt- 
bakterien zur  Verdrängung  der  Typhusbazillen  und  erzielte  überraschend  gute  Resultate. 
Die  vorher  so  reichlich  vorhandenen  Typhusbazillen  verschwanden  während  des 
Yoghurtgenusses. 

Viele  weitere  wissenschaftliche  Publikationen  von  Professoren  und  Aerzten 
in  der  ärztlichen  Fachpresse.  —  Die  kleine  Schrift:  „Die  Kontrolle  der  Yoghurt-Kuren", 
gibt    Anleitung    zur    Selbstkontrolle    der    Wirksamkeit    der   Yoghurt-Kuren. 
Versand  der  Original-Präparate  aus  dem 

Hygiene-Laboratorium  G.  m.  b.  H.  in  Berlin-Wilmersdorf  57 

Ringbahnstrasse  242. 

1.  Yoghurt-Tabletten- Mühlrad,    ä    Originalpackung   für    12  Tage    Mk.  3,00 

(i/2  Schachtel  Mk.   1.60),  Nachnahme  35  Pf.  extra. 

2.  Maya=MühJrad,  für  viele  Portionen  Yoghurt  Mk.  3.00,  Nachnahme  35  Pf.  extra. 

3.  Mühlrad»Maya-Malz=Pulver,  ä  Flasche  (für  ca.  1  Woche)  Mk.  1.50,  bei 
Bezug  von  10  Flaschen  auf  einmal  ä  Mk.  1.40,  Nachnahme  35  Pf.  extra. - 
Alle  drei  Präparate  sind  lange  haltbar. 

Die  Herren  Aerzte  kennen  diese  Präparate.  Fragen  Sie  also  bitte 
Ihren  Arzt  um  Rat. 

Nach  dem  Ausland  nur  gegen  Voreinsendung  des  Betrages,  auch  in  Brief- 
marken aller  Länder. 

Depol  für  Oeslerr.-Ungarn:   Apotheke  zur  Mariahilf  in  Graz. 

Depot  iiir  die  Schweiz :    Nadolny  &  Co.  in  Basel. 

Depot  für  Skandinavien:    H.  P.  M.  Henriksen  in  Kristiania,  Norge. 

Depol  für  Nordamerika:    Rev.  Johannes  ülaesser  in  Cincinati-Ohio. 

Die  Original-Mühlrad-Präparate  sind  echt  nur  in  roter  Packung  wie  obige 
Abbildung  mit  dem  Namen  (Schutzmarke)  Mühlrad.  In  Apotheken,  Drogerien  etc.  oder 
von  uns  direkt  franko. 

Frische  Originalpräparate 

nur  direkler  Versand  vom  Laboratorium: 
Echte  orientalische  Yoghurt-Pasta  ä   Topf  Mk.  0.75  und   Yoghurt-Creme 

(Dessert-Sahnen-Käse)  a  Dose  Mk.  O.oü.  Gelasse  (a  Topf  0.50,  Dose  0.25)  sowie  Kiste  (Mk.  0,40) 
werden  berechnet  und  auch  zurückgenommen!  Porto  5n  Pfg.  Eine  Postkiste  enthält:  4  Töpfe  Yog- 
hurt-Pudding oder  18  Dosen  Yoghurt-Creme.  Natürlich  kann  auch  jede  beliebige  andere  Sendung 
gemacht  werden,  eanz  nach  Wunsch.  In  besonders  heisser  Jahreszeit  ist  der  Versand  nicht  zu 
empfehlen.  Im  Winter  oder  auf  Eis  bleiben  die  Präparate  his  14  Tage  haltbar.  Versand  nach 
Oesterr.-Ungarn  und  Ausland  nur  gegen  Voreinsendung  des  Betrages  inkl.  Porto  etc. 

Literatur  steht  den  Herren  Aerzten  stets  gern  zur  Verfügung. 
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JETZIGE  KARL  SOiWEIGHOFERGASSE 


K.  u.  K.  ^ofbudjbrucrerci  Karl  prodjasfa  in  Ceicbri 


Die  Zeit  (Wien).  3uajrriertes  3afn;bud)  ber  Etaturrunbe. 
„Diel  jfreuube  roirb  fid;  oorausfichtlich  bas  3a'1l'^lld?  ber 
Etatnrtunbe  erwerben,  benn  für  biefes  intereffieren  fid) 
beute  alle  ohne  Jlusnafyme;  unb  obgleid)  es  an  populären 
Ox'\iiutbarfteIlnugeu  ntdft  fehlt,  hat  man  bodj  bis  jet^t 
uod;  fein  periobtfdjes  populäres  EPerf  gehabt,  bas  über 
bie  ^ortfebritte  [ebes  Jaljres  berichtet  4*  werben  abge 
haubelt :  Sic  Jlftrouomie,  bie  (Seologie  nnb  <5cophyfif, 
bie  pbyfiF,  bie  Uieteorologie,  öic  itbemie,  bie  Biologie, 
bie  SotauiF,  bie  Zoologie,  bie  Urgefd)id)te  ber  föenfief) 
heit,  cue  (Ethnographie,  bie  phyfiologie  unb  pfycbologie 
alles  felir  hübfeh,  ftelleuroeife  fpannenb.  nie  ^ülle  bes 
bargebotenen  Stoffes  ift  ßannenswert  unb  auch  ber  Unter: 
ridnetfte  roirb  bas  Sud;  nicht  aus  ber  Ejanb  legen,  ohne 
Heues  baraus  gelernt  ja  haben.'1 

Anzeiger  Für  die  neuefte  pcldagogiiche  Literatur. 

3Unftriertes  "sabrbudi  ber  (Erftiibniigeu.  ,.^ür  einen  fo 
billigen  preis  wirb  man  feiten  ein  fo  gebiegenes  UVrF 
wie  bas  oorliegenbe  erlangen." 
AUS  der  Beimat.  3lluftriertes  3ar;rbud>  ber  itaturFuubc. 
„3*  bin  au*  r>ou  aubercr  Seite  fdjon  öfters  nach  einem 
EOerfe  gefragt  worben,  in  betn  bie  Jfortfdjritte  ber  Sahir 
wiffenfdjaften  für  fiaieu  bearbeitet  finb.  Sun  Faun  id; 
ein  fotdjes  empfehlen :  bas  im  Verlag  oon  K.  procbasFa, 
(Eefdjen,  erfrbieueuc  uubponEj.Serbroro  bearbeitete 3Uuftr. 
3at|rbucb,  ber  SatnrFiiube."  Stuttgart,  Pr.  K.  (5.  £u^, 

Rofeggers  fieimgarten.    3iiuftriertes  3abrbn*   ber 

JUeltgefducbte.  „Die  Bearbeitung  unb  Hebaftton  ift  gaiij 
mnfterbaft  gclöft.  Sei  ber  flüffigcit,  feffeluben  unb  an 
regeuben  Sdireibrocifc  biefer  3Jbrbü*er  ber  (Scfcbidite 
merben  biefelben  hoffentlich  baibigfi  fid)  einbürgern  .... 
Die  21nfd)affnng  biefes  Jahrbuchs  ber  EPeltgefdjidjte 
Faun  jebermaun  nur  befteus  empfobjeu  roerben.  lltan 
roirb  burdj  basfelbc  hei  äujjerft  angenehmer,  nirgenbs 
langweiliger  Parftelluug  oon  ben  Vorgängen  auf  allen 
iScbictcu  bes  Gebens,  iusbefoubere  bes  politifdjen,  rafd) 
unb  richtig  unterrichtet." 

Deutfdifum  im  Auslände.    3nnfhriertes  3ab.rbud)  ber 

EOeltrerfen,  „c£s  ift  eine  bem  Bilbungswefen  51t  ante 
rommenbe  3bee,  bie  (Zrrnngenfdjaften  auf  bem  (Sebiete 
ber  (Erbhmbe  in  3<>b,rbüd>ern  polFsrümlidum  (IbaraFters 
511  billigem  preife  barjubieten  ....  JlOes  ift  burd; 
treffliche  21bbilbnngen  bem  2luge  nahe  gebracht.  Pas  neue 
3ab.rbud)  oerbient  ganj  unferen  Seif  all." 
Volks-Zeitung.  tSerlin).  „(Ein  ausge$eid)netes  Dolfcbud) 
ift  foebeu  im  Verlage  von  Karl  prodjasFa,  viefdjcu  unb 
Wim,  erfebienen.  (Es  ift  ber  erfte  3«b,rgang  bes  ,3Üu= 
[Werten  3<rftcbndjs  ber  Elatnrfunbe'.  ßermann  Berbrow, 
ber  fid)  eines  in  roiffeufcbaftlidicn  Kreifeu  febr  gcfdiätjteu 
Samens  erfreut,  bat  mit  erftanulid;er  Sorgfalt  alle 
uatura'iffeufdiaftlicbeu  (Ereignijfe,  ^orfdjungsergebnrffe  unb 
(Entbedhmgen  ber  legten  3<«W  regißriert.  Keine  Jlb= 
teilnitcj  ber  IDiffenfdjaft  ift  in  biefem  mtereffanten  EOerfe 
liuberürffiditiat  geblieben,  ^atjlreid/e  30i>fnxrtionen  fdjmü 
ifeu  bas  lefensmerte,  hodiiutereffaute  Sud;,  anlegt  fei 
nodj  herr>oraehobeu,  bafj  ber  aufjerorbentlidj  billige  preis 
eon  einer  llTarf  jebem  liaturliebhaber  bie  2lnfd;affnng  bes 
Wertes  enuöalidjt." 

Breslauer  Zeitung.  3anftriertes  3abrbua7  ber  rr»eit; 

gefdjidjte.  „Von prodjasFas 3Uuftriertcn  3ahrbiidiem  nimmt 
3toeifellos  bas  3iJbrbua?  ber  IPeltgcfdjidite  ben  tjeroor: 
ragenbfien  Kaug  ein.  Per  etwa  (öo  Seiten  icriFou= 
formal  ftarFe  Säub,  ber  mit  satilmayti  3Huftrarionen 
aufs  roürbigfte  ansgeftattet  ift,  Dereinigt  in  fidi  roieber  alle 
Dorjügc,  bie  doh  uns  bereits  bei  Beforedjung  bes  porigen 
3ahrgangs  ricrroraehobeu  roerbeu  Fouiiteu,  Dorjfiglidje 
Seljerrfdjung  besStöffes,  liditr>oUc  Darfrelbtng,  DolPsmmßdje 
rdneibroeife  unb  gefunbes  politrfdjes  Urteil." 
liinzer  Cagespolt.  3Hnftriertes  3abrbud;  ber  IDcltreifcu 
nnb  gcograpbifaben  ^orfdjutigen.  „Der  berfaffer  führt 
uns  in  bie  Hegionen  bes  eroigen  CEiies,  nach  Elften,  in 
bie  Heue  IDelt,  uaa>  Zlfrifa,  Zluftralien  unb  nach' ber 
Siibfcc  unb  oerftebt  es,  in  leidjtfaglidicr  unb  babei  an- 
regenber  ,Jorm  bie  pbyfiFali|fbcu  unb  politifdjeu  Perljält= 
uiffe  biefer  Sebiete  311  fdjilbcrn.  galjlreiaje,  bem  üerte 
eingefügte  3Unffrarionen  tragen  311m  Derftänbniffe  bes 
3ul)alts  bei.  Pas  Sndj,  bas  eine  Julie  bes  3utcref|'auteu 
bietet,  Fanu  jebermaun  roärmfteus  empfobleii  werben." 


norddeutfehe  Allgemeine  Zeitung.  Jiutftriertes  3ah. 

buch  ber  lUeltreifeu  unb  geograp^ifdjen  Jforfdjungen. 
„Per  §wed  bes  Sndjes  ift,  bie  roeitefteu  Kreife  mit  ben 
ttcuefteu  forfdfungsretfen  jti  geograptjifajen  unb  etbuo 
grapbifdien  §roecfen  bcFauutiunun+eu;  bemetitfprecfjenb 
ift  and)  ber  preis  ein  febr  geringer.  4s  ift  tatfäajlid}  er 
ftauulich,  meldic  fülle  oon  gebiegener  8eleb,rung  in  Bilb 
unb  EDort  bem  £e|"er  für  (  UTarF  geboten  mirb/' 

niünfterifcrier  Anzeiger.    3ttuftrfertes   3ab.rbud)    ber 

HahirFuiibe.  „Pie  Sfcpfts,  mit  ber  roir  an  biefes  Sud' 
Ijerautrateu  —  wie  an  alle  naturroiffeufdiaftlidieu  CDerfe, 
bie  für  hilliges  (Selb  angeboten  werben  unb  bei  benen 
bie  baburdj  beroorgernfene Betonung  bes  populärmiffeu 
f*aftlidieu  iharafters  nicht  feiten  "über  ben  lltangel  an 
3ubalt  bes  lUerFes  hiuroegtciufcbeu  foll  —  madjte  halb 
einer  anbereu  Zlnffaffung  plaft;  roir  begrüßen  bas  i£r 
fdjciueu  biefes  llVrFes  auf  bas  lebljaftefte.  Pas  EtJer! 
ift  ftiliftifdi  ausge.;ei*net  unb  mit  jahlreidjeu  unb  guten 
311ufrratioucu  gcfcttmütft.  Per  preis' oon  ^  lltarF  ift  aiifier-- 
orbeutlidi  niebrig  bemeffen." 

Zeitrdirift   für  "das  Reairchulwefen  (roien).  3«u= 

ftriertes  Aahrbudi  ber  Scatiufuube.  „lUeun  ber  £aie  audj 
aus  ben  Cagesäeitungen  gelegentlid)  nTittciluuaeu  über 
neue  (Entbecrangen,  neue  fiypothefeu  unb  anbere  roiffeu 
fdiaftlidu-  unb  tedmifdie  (Erniuaenfdiafteu  ber  Seiijcit 
ertjält,  fo  erlaugt  er  bamit  Fein  Dollftäitbtges  DerfiSnbnis 
ber  betreffeubeu  groeige  bes  EDiffens,  ba  foldje  IHit 
teilungen  meift  nur  iinrollftänbig  unb  jufammenbanglos 
geboten  werben,  oljne  ban  auf  bie  oft  nicht  ausreidjenbe 
Dorbilbung  ber  £efer  Kücfficht  genommen  roirb,  ja  Hidit 
feiten  werben  fie  bereits  reröffeutlidit,  efje  eine  Arbeit 
511  einem  aeroiffen  2lbfd)Iuffe  gebradjt  roorbeu  ift.  Pas 
lägt  fid)  aber  erft  uadi  einem"  beftimmten  geitabfdjnitte 
erreichen  unb  ift  baher  bie  Aufgabe  t>ou  geitfdrifteu, 
welche  bie  forfdjungen  Don  einem"  ober  mehreren  3ab,ren 
jUfammenfaffen.  £s  erfdjeint  fomit  ein  foldjes  3at(rbuäj, 
wie  es  hier  vorliegt,  gau.i  geeignet,  aufFIärenb  über 
neuere  roifieufd'afrlicbe  Jragen  ju  roirFeu.  Pas  jahrluuh 
beginnt  mit  ber  Porfuqrnng  einiger  Sntbecfungen  am 
aeftiruteu  iiimmel.  €s  roirb  bann  bie  Crbriube  in  ber 
Pergaugeubeit  unb  iSegempart  Fnr.i  betrachtet,  wobei  bie 
Deränberungen  an  ber  (Erbohcrflädie,  bie  Derteilung  oon 
EDaffer  unb  ianb  fowie  namcutlidi  bie  €rfd)eiuüuaeu 
ber  Cisjeiten  uad;  bem  3"9enieur  Heibifd;  bnreh  "ein 
regelmäßiges,  fehr  langfames  SdiroauFeu  bes  CErbballs 
um  eine  ben  Üqnator  fdincibenbe  Üdjfe  erFlärt  werben. 
Pm\t  eine  foldje  folleu  einzelne  (Segenben  ber  heineu  ^one 
in  höhere  Bretten  nnb  umgeFebrt  oerfeijt  werben.  Pie 
Uuteifudniuaeu  über  €rbbebeu  rühren  uns  bie  gewaltigen 
EOirrungen  biefer  (Erfdjehmng  im  legten  3ab.re  por.  Pie 
phyl'if  belelirt  über  einzelne  Bewegungen  ber  Fleiufteu 
Körperteilen  nnb  befonbers  über  bie  Üttjerfrage  fowie 
über  bie  Kräfte  bes  £nftmeeres,  wobei  auch  bie  Sturm 
Warnungen  unb  bas  Eöetterfd;iefjen  berührt  werben.  Pie 
«Ihemie  führt  uns  bie  neuen  (Elemente,  hohe  unb  tiefe 
(Temperaturen  oor.  -Ins  ber  Siologie  wirb  ehtjelnes  311m 
Beweis  ber  ^Ibftammuuaslehre  Dorgefuffrt.  Pie  c£ut 
bedangen  auf  bem  (Sebiete  ber  EDelt  "ber  lebenben  EDefen 
bringen  maudu-s  Eteue,  ebeufo  bie  Dorgefdjtdjte  bes 
ITicufcbcn  nnb  bie  DöBerfunbe.  Pas  ,3abrfmay  Faun  als 
fehr  auregeub  nnb  hclelirenb  he.ieidniet  werben.  <£s  ift  in 
einem  wurbigen  (Eon  gehalten  -unb  Faun  and)  ber  reifen 
jiugeub  in  bie  liaub  gegeben  werben." 

Allgemeiner  Anzeiger  für  Deutfchlands  Ritter» 

gutsbeiifjer.  „EOieber  einmal  ein  bnrdiaus  gelungenes 
PolFsbucb  beftcr  2Irt,  biefer  erfte  im  prod)asfa=E>crläae  in 
EDieit  £eip3ig  nnb  u.efcheu  erfdüeneue  ^ahraaug  eines 
,3Quftrierten  ^Jbrbuchs  ber  lErfiubuugeu',  bas  (  lltarF 
(Kronen  (.:o)  Foftet,  für  biefeu  preis  aber  aerabe;u 
unglaublid;  oiel  nnb  überrafdjenb  CSutcs  bietet.  Per  erfte 
jiabraana  bes  .jillufirierteu  3ob^rbud)s  ber  GErftnbungen' 
ift  ein  2ii,  Seiten  ftarFer  Quartbanb  mit  200  prädjtigen 
3Uuftratioueu.  Per  tLert  bes  EDerfeS  ift  eine  llinfter 
leiftang  ber  oolrstümlidjen  Sehaubluua  tedfnifdjer 
(Ctjemata,  fo  mtereffant  unb  oerftänblid),  fo  auiicheub 
finb  fie  für  bie  £aienwelt,  bas  groge  pnbliFum,  3»genb 
nnb  DoH  fdniftftcllerifd;  abgefaßt.  €s  ift  ein  Dergnügen, 
biefes  EOerf  ju  lefetl,  man  perfolgt  feinen  3'ilfalt  "mit 
einer  roahreu  Spannung." 


Y 


Verlag  von  Karl  Prochaskci,  Leipzig,  Wien,  Teschcn. 


<£ine  erlefene  (Sammlung  in  rcipeüer  21n$ftattung  linb 
tum  allergrößtem  Jntereffe  für  jeben  £iteratmfreimt>  :: 

ift  bte  in  meinem  93erlage  erfcheinenbe 

©eutfa>£>jtermcf)ifaK 

£)iefe  QSibliotbef   wirb   eine   auSgerodfolte 
(Sammlung    ber    bebetttenbften    freigeworbenen 
©thöpfungcn  unferer  beutfd)*öfterretd)ifd)en 
■^T';f^ira  ©eiftesf  iirften,  roeldje  nod)  viel  ju  nun  ig 

;     a!fe*''^  "■  gefannt   unb    nod)   lange   nid) t  genüg enb 

i         FSSöftw^cS  gern urb igt  finb,  enthalten;  fte  bietet  alfo  bem 

großen  beutfd)cn  «ferfreife  eine  g  e  b  i  e  g  c  n  e, 
intereffante  unb  abwedjflungsretcbe  £eftüre. 
Sie  ^erte  finb  burdnvegs  nad)  ben  beften  Quellen  auf  b,as  forgfdltigfte 
mubierr.  3«bcr  3Sanb,  in  bem  ein  £>id)tcr  jum  erftcnmal  auftaucht,  enthält 
eine  furjgcfafm  biograpbtfdK  @fu$e,  icbem  ^JBcrfc  mirb  eine  fnappe  literar* 
biftorifdje  (Einleitung  vorgefeljt,  falle  eine  foldte  jum  befferen  93erftdnbnis 
notwenbig  erfdjeint. 

S)ie  erfte  @erte,  20'35dnbc  umfaffenb,  erfdteint  in  jrcei  ausgaben,  unb  <mar 
in  bocbelegantgcbunbenen  Seine  nbdn  ben  jum  greife  »on  ie  50?.  —  .85" 
unb  in  einer  Liebhaber  ausgäbe  in  uerltdun.6albfran$bdnben  »im 
greife  »on  50?.  3.—. 

35aö  Abonnement  verpflichtet  jur  Annahme  (amtlicher  20  SSdnbe,  bit 
in  brei*  bis  »ierwödjigen  ,3mifd)enrdumen  ;ur  Ausgabe  gelangen. 

35er  3nt)alt  biefer  erften  @erie  von  20  QJdnben  ift  folgenber: 


1.  $riebrid)  J£talm,  Novellen. 

2.  iftifolaus  £enau,  ©aoonarola. 
©on  3uan. 

3.  Sran*  ©rillparjer,  Ifto&eflen  unb 
ßraanicntc. 

4.  §erbinanb  CKatmunb,  X>ai  9JZab= 
eben  aue  bet  geenunit  ober  Der  Sauer 
als  SDliliionar.  ©er  föerfcbnjenber. 

5.  3.  @.  @etbl,  SlftsSBtener  SWeöen. 

6.  §ran*  ©riflparjer,  ©ic  3lt)«fttw. 
Der  Xraum,  ein  i'cbcn. 

7.  Abalbert  ©tifter,  ©tubfen  I.  (SaS 
jjaibeborf.  ©er  Jpocbroalb.) 

B.  AnaftaftuS  ©run,  Per  fegte  Stifter. 
9.  (Ebriftian  Freiherr  von  3«blif}, 
SBalbfrduletn.  Üotenfrdnje. 

10.  .Karl  Wltitl,  ©os  (Sefflenft  auf  ber 
$afiei.  ©aö  ©efpenfi  im  Krater.  ©ic 
©efebiebte  eineö  cebten  ©cfoalö  mSBten. 

11.  Abalbert  @ttfter,  ©tubien  II.  (©er 
.<?agefiolj.  ©er  befchrtebem-  £dntrlmg.) 


12.  griebr.  ^)alm,  ©rifelbi*.  ©er  £>obn- 
ber  SHh'lbniö. 

13.  (SfjarleS  ©ealSftelb,  ^ebensbilber 
aus  ber  roeftlicben  ipemifpbdtt  I. 

14.  Abolf  33duerle,  ©ie  Bürger  inSBtcn. 
älltne  ob.  2Bien  in  einem  anb.  ©clitcile. 

I?.  St-an;  ©ridparjer,  Selbftbiograpbie. 

16.  3of.  Alois  ©leid),  ©ic  SOlufifanteti 
am  .öoben  5Karft.  ?)bor,  ber  Sffians 
berer  nuö  bem  SBafferrcicb.  ©ic 
weisen  Spiite. 

1 7.  (EbarleS  ©ealsfielb,  üebcnsbilecr  aus 
cer  lueftlicbcn  jjcmifpbäre  II. 

18.  Johann  SJiefiron,  ©er  Unbcbeutcnb^ 
gretf>cit  in  JU-ahnnnfcl. 

19.  SftoriB  ^»artmann,  ©er  .ftrica.  um 
cen  3BaÜ>. 

20.  §ran<  ©ridparu'r,  Sappbo.  ©es 
?JiecrcS  unb  ber  ^t'cbc  bellen. 

©tf  in  SBorbtteitung  bfftnblic^e  iwette  ©erte  mtrb  nebfi  Sortff(5«n;^:sPänhfn  uon  Diciui'rn 
bet  i'rfrcn  ©erie  eint  weitere  2lu«lefe  bei-  bebeutenbfren  unb  interefTonteflen  ©c^Jpfungen  folgenber 
Shitoren  enthalten:  ©einl)arbfrein,  5»  W.  Selber,  .öerlofü'cljn,  Särnberger,  ©ap^tr, 
S  (f)  v  e  n  b  o  g  e  I,  3  t  o  l  j  h  ii  m  e  v,  I  f  cb  a  b  n  fd)  n  i  ii  >v 

Die  abermals  20  93&nbc  umfaffenbe  [I.Serie  bet  J)eutfd)=DfIerr.  Älafjifer:$ßibljotI)e(  beginnt 
im  Ärnbiabr  1910  ju  frkhfiin'n  unb  unrb  burcli  bi«  SJieidjfjalrigreit  unb  ülbroec^flung  b«  (Gebotenen 
iiucli  für  vcnoölniti-  unb  mubc  Scfcr  eine  anjie^enbe  Seftäre  oon  Befonbetetn  SReije  bttben  unb  bie  Siebe 

m   unteren   hnitfrfi:Sfterr^trhtfrhtfn   T^iihii'rti  aerriefen. 


